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 چکیده

 با میزان  1104596هکتار سطح زیر کشت خرما در جهان 2012سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد در سال  آمار بنا بر

محصول باید تمیز، عاری از خاک، ت. کیلوگرم در هکتار برآورد شده اس 68341میلیون تن و میانگین عملکرد  7تولید بیش از 

خرما اغلب  تمیز کردندر شود کیفیت محصول افزایش یابد.  های هرز و سالم و ایمن باشد این باعث می حشرات، فلزات و علف

تواند باعث شود که بار میکروبی روی سطح آن افزایش یابد. امکان انتقال   شستشوی خرما میشود.  آن با آب شستشو داده می

یکی از دلایل  نبود استاندارد بهداشت،دهد.  های سالم را افزایش می های آلوده به میوه از آب به میوه، از میوه زا بیماری عوامل

که قابلیت  به صورتیو ضدعفونی خرما  سازی پاکشستشو و  های روش عمده عدم پیشرفت صادرات خرما در کشور است که

نجام شستشو فقط بر روی باید توجه داشت که ا .دقیق و اصولی اشاعه نیافته است طور هرا تا حد قابل قبولی افزایش دهد، ب ها آن

منظور کاهش  به سازی پاکمختلف شستشو و  های روشخرما باید  پذیر است. برای موفقیت در صادرات مکانا هابرخی گونه

گذاری بر  و حفظ شکل ظاهری خرما سرمایه با از بین بردن مشکلات نظافت برد تا به کارضایعات و افزایش مدت نگهداری را 

خرما است که تمیز کردن در  تمیز کندستگاه  کهدف از این تحقیق طراحی و ساخت ییابد. روی تولید و صادرات آن گسترش

و بررسی عملکرد آن با پردازش تصویر خرما انجام شد  تمیز کندر این تحقیق طراحی و ساخت دستگاه  شود. محیط خشک انجام 

دقیقه ماندن خرماها در دستگاه  15و 10، 5موتور و سه زمان  1395و  1000قرار گرفت. آزمایشات در دو سرعت  رد ارزیابی مو

دور بر دقیقه و  1000نتایج نشان داد که بهترین سرعت  برای تمیز کردن خرماها در این دستگاه سرعت  درنتیجهانجام گرفتن که 

 دقیقه است. 15گاه زمان بهترین زمان ماندن خرماها در دست
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 مقدمه

خرما )فونیکس داکتیلیفرا( اولین درختی است که توسط بشر کاشته شده است. خرما، گیاهی از جنس فونیکس و خانواده 

درجه شمالی  39تا  10جغرافیایی بین عرض  ازلحاظجهان که  خشک نیمهپالماسه یا نخل است. این گیاه با شرایط خشک و 

 .(FAO ,1999 ) ، سازگاری دارداند شده واقع

 با میزان  1104596هکتار سطح زیر کشت خرما در جهان 2012سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد در سال  آمار بنا بر 

 .(FAO,2012)تکیلوگرم در هکتار برآورد شده اس 68341میلیون تن و میانگین عملکرد  7تولید بیش از 

هزار  253سطح زیر کشت خرما در ایران   1398  در سال زیوزارت جهاد کشاور مهآمارنا بنا براین میان کشور ایران  در  

هزار تن خرما در کشور تولید  200هزار هکتار از این میزان بارده و مابقی نهال است. سالانه یک میلیون و  123هکتار است که 

 .(1398زی،کشاوروزارت جهاد ) شود میلیون دلار ارزآوری صادر می  330هزار تن با  306  شود که از این میزان  می

خرمای شاهانی در استان فارس انجام شد نتایج  و صادراتقرار گرفت بررسی مسائل بازاریابی   موردبررسیدر تحقیقی که 

های مهم  عامل ازجملهنشان داد که جداسازی نامناسب ، رعایت بهداشت، تأسیسات کارگاهی عوامل ضایعات بالا در کارخانه 

 (1381خرما است.)شجری، بندی بستههای  بازدارنده توسعه کارخانه

و  سازی پاکشستشو و  های روش یکی از دلایل عمده عدم پیشرفت صادرات خرما در کشور است که نبود استاندارد بهداشت،

باید توجه  .دقیق و اصولی اشاعه نیافته است طور را تا حد قابل قبولی افزایش دهد، به ها آنکه قابلیت  به صورتیضدعفونی خرما 

مختلف  های روشخرما باید  پذیر است. برای موفقیت در صادرات امکانها ام شستشو فقط بر روی برخی گونهداشت که انج

 با از بین بردن مشکلات نظافت و حفظ برد تا به کارمنظور کاهش ضایعات و افزایش مدت نگهداری را  به سازی پاکشستشو و 

 .یابد گذاری بر روی تولید و صادرات آن گسترش شکل ظاهری خرما سرمایه

شود کیفیت محصول افزایش  های هرز و سالم و ایمن باشد این باعث می باید تمیز، عاری از خاک، حشرات، فلزات و علف

های خشک  روش -2شستشو( های مرطوب )شامل خیساندن و  روش -1 :شود های تمیز کردن به دو دسته تقسیم می روش یابد.

شود و  انجام می آن کننده آلودهوضعیت مواد اولیه و همچنین نوع ماده  بر اساسانتخاب روش . )جداسازی با هوا، میدان مغناطیسی(

 (.  1397همکاران،  شود )رشیدی و می ها از مجموع چند روش استفاده معمولاً برای حذف کامل آلاینده

و  کردن خشک، خاک، و سایر مواد خارجی با استفاده از هوای با فشار و آب است. سپس وغبارگردکردن و زدودن از تمیز 

این هدف  کننده تأمینگرفتن رطوبت مازاد از سطح میوه به کمک جریان هوا لازم به ذکر است استفاده از دستمال مرطوب نیز 

 . (Kader & Hussein, 2009)باشد

اسپری با فشار  صورت بهآب  ی وسیله بهانجیرها را وی میوه انجیر انجام شد در تحقیقی که توسط رضایی و همکاران  بر ر

شد، که نتایج نشان داد که پس از خشک شدن طعم و رنگ ظاهری انجیر تغییر کرده  ها آنشستشو داده و سبب رطوبت گرفتن 

یج نشان داد که فشار باد فقط خاک و خار است. در آزمایشی دیگر که، فقط با فشار باد انجام شد نتا یافته کاهشاست و کیفیت آن 

 (.1384همکاران، نماید. )رضایی و و خاشاک را جدا می
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خوبی داشتند و تیمارهای شستشو قبل  انبارمانی موردمطالعهبه سایر ارقام  تحقیقی که بر روی در رقم انگور صورت گرفت در

مناسب برای حفظ کیفیت میوه انگور را دارا  تمام مزایای یک روش تنهایی به بارمصرف یکاز انبارداری و استفاده از ظروف 

 (.1396و همکاران،  موسی (نبودند

دیونیزه  است که شامل آب دیونیزه، آب دیونیزه اسیدی شده، آب شده استفادهدر تحقیقی جهت شستشو از انواع مختلف آب  

ها در شرایط استفاده از  بیشترین راندمان حذف میکروب .اسیدی استشده  کلرزنی شده، آب الکترولیز شده خنثی و آب الکترولیز

کاهش جمعیت میکروبی( ٪5/78است )  شده حاصلثانیه 180درجه سلسیوس به مدت  4آب الکترولیز شده اسیدی در دمای 

 (.  1397،)دیدار

 ها مانده پسادی آب باعث از بین رفتن کاهد. وجود گرما در ترکیب با مقدار زی می ٪50تا  10ها مانده پس شیرازشستشو با آب 

 . (((Bonnechère et al., 2012)شود می

هایی بر روی خرما  % و سپس پوشش4/0و محلول اسید استیک  فشار تحتهوای در تحقیقی دیگر که برای تمیز کردن خرما از 

های خرما  ها در میوه شمارش کلی میکروب لاحظهم قابلسبب کاهش  پوشش دهیو  تمیز کردناستفاده شد تیمارهای مختلف 

 . (1397،گردیده است) فرشته سلاجقه

نتایج تحقیق محمد پور و همکارانش بر روی رطب خنیزی و مضافتی، نشان داد که به دلیل بالا بودن رطوبت محصول در 

محصول وجود ندارد )محمد پور و سطحی به علت نفوذ آب به داخل  هنگام برداشت امکان شستشو میوه و سپس حذف رطوبت

 . (1389همکاران

ظاهری سالم و در مقابل  ازنظر، نشده استفادهداد که خرمایی که برای تمیز کردن از آب  نشاندر تحقیقی بر روی خرما نتایج 

از آب  ها آنکه برای تمیز کردن  های نمونه درصد 6/91میزان  که درحالیبودند،  مانده باقیبدون تغییر  حشره زدگیآفات و 

نوع  گردیده بود. شده و بافت خرما دارای وضعیت ظاهری بسیار نامطلوبی حشره زدگی. پس از یک سال دچار شده است استفاده

صنعتی و  علت اشکال در انجام فرایند شستشو در مقیاس به امر شایدسوء داشته است. دلیل این  تأثیرانبارداری خرما نیز  شستشو بر

 (. 1394،همکاران دلخواه و . )یا ضعف در روش باشد

در صـادرات که  توجهی قابل گرمسـیری کشـور و همچنیـن مزیـت در اشــتغال مناطــق خرمابــا توجــه بــه اهمیــت ایــن 

در  .بــوده اســت گذاران سیاست موردتوجهبخــش کشــاورزی ایــران  دریــک کالای صادراتــی  عنوان بهدارد. خرمـا همـواره 

تواند   شستشوی خرما میشود که بعد شستشو حتماً باید خرما خشک شود. ولی  خرما اغلب آن با آب شستشو داده می تمیز کردن

های  وههای آلوده به می از آب به میوه، از میوه زا بیماریباعث شود که بار میکروبی روی سطح آن افزایش یابد. امکان انتقال عوامل 

خرما است که تمیز کردن در محیط خشک  تمیز کندستگاه  هدف از این تحقیق طراحی و ساخت یکدهد.  سالم را افزایش می

 شود. تا بار میکروبی را کاهش داد و از آسیب رساندن به خرما جلوگیری شود. انجام می

 

 ها: مواد و روش

 دستگاه تمیز کن خرما

، موتور، رینگ ، دواردستگاه شامل استوانه  اجزاء مختلفاست.  شده دادهن نشا( 1شکل )در  موردمطالعهنمایی کلی از دستگاه 

 .هستشاسی دستگاه ، یاتاقان ، پولی ، شافت ، چرخ قابل تنظیم ، تسمه ، پارچه تا حدودی زبر و حوله پرزدار ، لوله ، تیغه 
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 ستگاه تمیز کن خرماد( ـ 1شکل )

 

 :دستگاهاصول کار 

پرزدار   حوله با برخورد با پارچه تا حدودی زبر و شود میریخته  دوار ، خرما از طریق لوله داخل استوانه دوار با حرکت استوانه

 شود.  ، خاک و....... پاک میگردوغبارپوشانده شده است از  عواملی مانند آلودگی،  ها تیغهو دوار در سطح استوانه 

 هایی سوراخ متر میلی 1000طول  و متر میلی 600 استوانه دوارو قطر این  متر میلی 1از یک ورق به ضخامت  استوانه دواریک 

 .باشد می متر میلی10 ها آنکه قطر  برگرفتهرا در  استوانه دوارکه تمام این 

یک  ها یاتاقاندرجه دارد  دو یاتاقان وصل گردید. که از این  5این شاسی دستگاه که نسبت به سطح زمین زاویه  طرف یک

لاستیکی دیگر متصل  دوچرخلاستیکی روی شافت قرار دارد و در طرف دیگر شاسی دستگاه   دوچرخکه  کند میشافت عبور 

شاید بعد استوانه دوار  که علت این به قابل تنظیم بوده ها چرخکه این  گیرد میقرار   ها آنبر روی  استوانه دوارها   گردید که رینگ

کنیم استوانه دوار دیگر جایگزین این استوانه دوار از مدتی که از کار دستگاه گذشت خراب شود و ما قادر خواهیم بود که 

 .کند میتغییر  ها رینگموقعیت  علت این به

ها که  و تیغه باشد میدرجه  5 ها تیغهاست که زاویه این  شده نصبها  تیغهاستوانه دوار لی در طواستوانه دوار  در سطح داخلی

مستطیل شکل در پایین هلال مانند است این هلال  ها تیغه دار پوشانده شده است. نیز با پارچه تا حدودی زبر  و حوله پرز ها آنسطح 

 قرار گیرد. استوانه دوارکه در قوس  شود میباعث 

دور بر دقیقه و سیستم انتقال توان  1395با سرعت  کیلووات75/0 باقدرتاز یک موتور استوانه دوار نیروی دورانی  تأمینرای ب

 شود. از نوع مکانیکی بوده و توسط پولی و یاتاقان و تسمه  انجام می

 

 پردازش تصویر

.مرحله بعدی انتخاب  باشد میانتخاب منبع نور در مرحله نخست  در طراحی یک سیستم  بینایی ماشین طراحی محفظه نور و 

. آید می به دست موردنظرهای مربوطه در مورد موضوع  ویژگی  شده استخراجتصویر مناسب است سپس از تصاویر  و تهیهدوربین 

 .  شود میها درصد تمیز خرما  ارائه  در آخر با استفاده از این ویژگی
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  نوردهیمحفظه 
. جهت کاهش هستمکعب مستطیل شکل است. شده دادهن ( نشا2در شکل ) موردمطالعهنمایی کلی از محفظه نوردهی 

انعکاس نور در سطح داخلی آن سفید رنگ است برای قرارگیری لنز دوربین سوراخی در وجه بالایی مکعب مستطیل نصب 

در دو وجهه چپ وراست مکعب مستطیل زوائدی قرار دارد که یک ورق از جنس چوب سفید رنگ  روی این  گردیده است.

 کرد تا بتوان کیفیت تصاویر را بهتر انجام داد. و پائیناین ورق چوبی را بالا  توان میدارد و  جابجاییزوائد قابلیت 

 

 
 نوردهی( ـ محفظه 2شکل )

 

 منبع نوردهی

را به اطراف چرخاند و از لامپ فلامنتی  ها آن توان میدر داخل این مکعب مستطیل جا لامپی قابل تنظیم نصب گردیده است  

 ای استفاده گردید. وات پشت جیوه 4

 .  استفاده گردید x 4128 3096، مگاپیکسل j7  13 دوربین : از گوشی سامسونگ

 

 آزمایش روش

 5 زاویهبه زمین  تگاه که نسبتدس خرما با ورود به مورد آزمایش قرار گرفت. عدد خرما  12از دو گروه خرما که در هر گروه 

 10، 5 زمان مدتو در سه دور بر دقیقه   1000دوم سرعت دور بر دقیقه و  1395اول   سرعتکه  موتور سرعتدرجه دارد و در دو 

. کند دو پارچه زبر و حوله پرزدار پوشانده شده عبور می و استوانه که هرها  دورانی بین تیغه صورت بهدر داخل دستگاه دقیقه  15و 

ها را  عکس برداری عکسبعد از  .گردید برداری عکس ها آنگیرد و از  بعد از پاک شدن توسط دستگاه در محفظه نوردهی قرار می

 خرما بعد از خروج از دستگاه مشخص شد.آنالیز تصویر درصد پاکی با  شده نوشتهاز طریق برنامه  شد و متلب افزار نرموارد 

 

 نتایج و بحث 

 طور هماناست.  شده دادهدقیقه( نشان  15 و 10، 5) های دقیقه و زمان بر دور 1395سرعت درصد پاکی خرما در  1در نمودار 

 است که  یافته افزایشدرصد پاکی خرما  دقیقه 15به  5از  شود با افزایش زمان مانده خرما در دستگاه مشاهده می 1در نمودار  که
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که با افزایش زمان مانده خرماها در دستگاه  آن این است دلیل. دقیقه بوده است 10، 5های   نسبت به زماندقیقه  15بهترین زمان 

 شود. بیشتر انجام می سازی پاک درنتیجهیابد  گاه افزایش میستمیزان برخورد خرماها با حوله درون د

 

 
 1395: درصد پاکی در دور 1نمودار 

 

 ر دستگاه درکنید. با افزایش زمان ماندن خرما د را مشاهده میدور بر دقیقه  1000 سرعتدرصد پاکی خرما در   2در نمودار 

دور بر دقیقه  1000اکی در سرعت پدهند درصد  نشان می 2و 1که نمودار  طور هماناست.   یافته افزایشکی پانیز درصد  سرعتاین 

دور بر دقیقه است. که علت آن افزایش اصطکاک خرما در این دور با حوله درون دستگاه است که باعث  1395بیشتر از سرعت 

 افزایش تمیزی خرما شده است.

دقیقه است  15دور بر دقیقه و بهترین زمان ماندن خرما در دستگاه  1000بهترین سرعت موتور برای دستگاه سرعت  درنتیجه

 5دور بر دقیقه و  زمان  1395کی در سرعت پادرصد بوده است و کمترین درصد  91اکی خرما در این زمان و سرعت پکه درصد 

 درصد مشاهده شد. 58کی در این شرایط پادقیقه که درصد 

 

 
 1000درصد پاکی در دور  :2نمودار 
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