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  چكیده
 جایگزینی به علاقه و نیاز ، امروزهها آن محیطی زیست اثرات و قیمت همچنین جهان، در فسیلی های سوخت مصرف افزایش به توجه با

 در تجدیاد پاذیر   هاای  انرژی تأمین برای اصلی های گزینه از یکی عنوان به بیوگاز است. شده زیاد انرژی پذیرتجدید  و جدید منابع با ها آن

و بقایاای   کشااورزی  ضاایاات  تولیاد  توجه قابل منابع از یکی است. برخوردار بسیاری از مزایای ها انرژی سایر به نسبت که است مطرح دنیا

ساالم   لی،یفسا ی رژانا  یاها  دودیتو محا  یروزافازون انارژ   ازیبا توجه به ن زیدر کشور ایران ناست.  غذایی مواد فرآوری گیاهی و همچنین

 .اسات  یا جایگاه ویژه یدارا یمنابع جدید انرژ افتاده،دور خیلی تاروس یراب وختس نیمأو کاهش آلودگی هوا و ت زیست محیط داشتن نگه

کشااورزی   مزارع های روستایی و در مکان نصب قابلجابجایی آسان، ساخت راحت و  باقابلیت حمل قابلهاضم  ،در این پژوهش یک نمونه

ها  تا از این هاضم هرچندتوان  علاوه بر این جاگیر نیست و می گاز از بقایای گیاهی دارد. مترمکاب 53است، که روزانه توانایی  شده ساخته

تاوان از آن بارای دیگار ضاایااتی کاه بیوگااز تولیاد         اری دارد، همچناین مای  برد را در کنار هم نگه داشت. در تمام فصول سال قابلیت بهره

 بهره گرفت. شده غنیتوان جهت تولید کود  میها پس از تخلیه نیز  از پسماند بقایای گیاهی هاضمکنند، استفاده کرد.  می
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 برای تولید بیوگاز از ضایعات کشاورزی در مزرعه حمل قابلساخت هاضم فلزی 

 

 مقدمه

و علاقه به جایگزینی  ازی، امروزه نها آن محیطی زیست راتو اث قیمت نیدر جهان، همچن لییفس یها با توجه به افزایش مصرف سوخت

هستند. این  ناپذیر پایان ، بدون آلودگی و عملاًدسترس قابل ،ی. این منابع جدید انرژاست دهش ادیز یرژان تجدید پذیربا منابع جدید و  ها آن

یابند. در کشور  تیاهم توساه درحال یآینده کشورها یکه برا ،باعث شده است یانرژ تجدید پذیردر منابع جدید و  عمدهی ها ویژگی

 نیمأو کاهش آلودگی هوا و ت زیست محیط داشتن نگهسالم  لی،یفسی رژان های محدودیتو  یروزافزون انرژ ازیبا توجه به ن زیایران ن

 یانرژ تجدید پذیر یها ییکی از تکنولوژ وگازیاست. ب یا جایگاه ویژه یدارا یمنابع جدید انرژ افتاده،دور خیلی تاروس یراب وختس

 جهان سراسر در عمده نگرانی به گذشته سال 53طول در جامد زائد مواد مدیریت [.1]فراوانی در آن جمع شده است فوایدباشد که  می

 به تیمار بدون غذا صنات در تولیدی پسماندهای و ها فاضلاب از بسیاری و نبوده مستثنا نیز ایران کشور متأسفانه است. شده تبدیل

 ها آناز  تولید قابلهزارتن در سال بوده که بیوگاز  3/25137جنگلی در ایران جرم زائدات کشاورزی و  .[7] گردد می وارد زیست محیط

 سلسله این باشد. می جامد زائد مواد مدیریت مراتب سلسله جامد زائد مواد یریتدم اصلی ابزار [.3]باشد میلیون مترمکاب می 8/3373

 آلی مواد بازیابی شامل منابع بازیابی باشد. می دفع یا درمان درنهایت و منابع بازیابی بازیافت، ضایاات، وسیع کاهش شامل مدیریت مراتب

 قبیل از مفید انرژی به ضایاات از خاصی تبدیل انواع و( کمپوسیت(خیلی بهبود برای تواند می و است مغذی مواد از سرشار که باشد می

ها در مزارع و مناطق  هزینه کاهش و جانبی محصولات مدیریت ساده های گزینه از . یکی[8]شود استفاده هوازی( بی هضم( برق و گرما

 سادگی و دیگر فرآیندهای با مقایسه در هوازی بی سیستم پایین هزینه به توجه با های تولید بیوگاز است. روستایی، استفاده از هاضم

 تواند می تنها نه شود، داده هوازی بی سیسیتم به اولویت اگر که رسد می نظر به موجود، های زباله انواع و هوایی و آب شرایط آن، آوری فن

 کاهش را ای گلخانه گازهای و شیمیایی و میکروبی های آلاینده تواند می بلکه کند تأمین را شده غنی کود جاماه، انرژی نیاز از قسمتی

ندارد. افزون بر این،  زیست محیط ودگیدر آل وئیس راث ترین کوچکبی بو و بدون دود بوده و  کاملاًگاز در هنگام سوختن بیو[. 13]دهد

و  فمختل یها یماریناقل ب یتخم و نوزاد و حشرات موذ پرورشگاه تواند یدامی و ضایاات مواد آلی که خود م یپراکندگی پسماندها

 یو نابود وگازیبی اهددر مول ریتخم رو در اث ودش یانسان زدوده م زیست محیطاز  صورت بدینباشد،  کخطرنای اه یماریب دمول یاه لانگ

 از گونه بدین و کند می محافظت زدگی آفت از را ها و مزرعه آورد میبه وجود  زیست محیطدر بهداشتی کردن  یری، بهبود چشمگها آن

 زیست محیط سازی پاک روش ترین مهم وسیله این یابند. می بیشتری ایمنی روستایی مناطق و شده پیشگیری مؤثری طور به ها بیماری انتشار

 داریاشتغال پا یبرا یا نهیزم تواند یکه م گرفته انجام ااتیگاز از ضا دیبر تول یمبن یمختلف یها تاکنون پژوهش. [6]است روستایی مناطق در

 ها بریباکتر طیمح سازی آمادهزباله، کود گوسفند، غلظت زباله و زمان  یاثر هوازدگدر پژوهشی، گردد.  ییدر بخش روستا خصوص به

 توانند یاند بهتر م قرار نگرفته یهواز ریکه تحت تخم ییها زبالهمشخص گردید . دیگرد یبررس وگازیگاز و درصد متان در ب دیراندمان تول

را  یدیتول وگاریمقدار ب زین یهواز یب یها یکننده باکترنیمنبع تأم عنوان به یافزودن کود گوسفند نیمتان مؤثر باشند. همچن دیدر روند تول

های زیستی در یک  برای بازیافت انرژی از زباله سنجی امکانمطالاه ( 2318همکاران ) پوردی و .[3]دهد یم شیافزا یتوجه قابل زانیبه م

 یازهاین نیمأت یاز مقدار کود گاو موجود در مزرعه برا یکاف یکه انرژ دادنشان  سازی شبیه جینتا را بررسی کردند. مزرعه کوچک لبنی

 یایبا مزا بیشود. در ترک می جادیا داریپا یکشاورز ستمیس کی نی، بنابراگردد حاصل میدر مزرعه  یشیو گرما یکیالکتر یانرژ

 یانرژ یها یآور ارتقاء فن یبرا یمطلوبی به نحو انرژ یها نهیتواند هز یسالانه م توجه قابلمشخص شد که درآمد  ،محیطی زیست

تولید  حمل قابل( در تحقیقی نوعی سامانه 1592. رحیمی و همکاران )[9]پذیر سازد امکاندر انگلستان  یکشاورز صناتدر  ریپذدیتجد

 377طور متوسط  لیتر با ورودی و خروجی مجزا و نصب متالقات دیگر، روزانه به 296بیوگاز را حاضر کردند. در این سامانه با حجم 
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برای  حمل قابلگردد. در این پژوهش یک نمونه هاضم  لید میلات طیور توومترمکاب از فض 333مترمکاب گاز از فضولات گاوی و 

 .[5]گاز از بقایای گیاهی دارد مترمکاب 53است، که روزانه توانایی  شده ساختهکشاورزی  مزارع

 

 ها مواد و روش

 ساخت هاضم 

است. برای این منظور یک عدد کپسول تهیه گردید. مرحله  شده گرفتههای گاز مخصوص خودروها  طرح اولیه ساخت هاضم از کپسول

ها در  ، رنگرزی و نصب اتصالات روی هاضم انجام گرفت. برای کنترل شرایط محیطی، هاضمتمیزکاریهاضم شامل  سازی آمادهساخت 

متری استفاده شد. حجم هاضم  میلی 3ها در آنجا انجام شد. برای ساخت هاضم از ورق سیاه  مکان سرپوشیده نگهداری شدند و آزمایش

ای جوشی جهت درپوش بالای مخزن استفاده گردید. در مسیر خروج  دنده کیلوگرم( انتخاب شد. سپس از بوش 13لیتر )ماادل  13تقریبی

زان گیری می گاز روی هاضم شیرگازی، فشارسنج و جهت ایمنی هاضم، شیر اطمینان نصب گردید. یکی از عواملی مهم در آزمایش اندازه

PH هوازی باید ارتباط مواد با محیط بیرون کاملاً قطع شود؛ لذا باز کردن ورودی  مواد در زمان ماندن در سامانه است، از طرفی در تخمیر بی

 پذیر نیست، برای این منظور شیر خروجی روی سامانه نصب گردید. امکان PHو خروجی برای نمونه گبری سنجش 

 

 موردنیازاتصالات و لوازم 

 استفاده شد: 1کشاورزی و بقایای گیاهی از اتصالات جدول  مزارعبرای  حمل قابلر تهیه هاضم د

 
 : فهرست تجهیزات و اتصالات1جدول 

 خصوصیات نوع اتصالات

 بار 3ماکزیمم  شیر اطمینان

 بار 3-3 فشارسنج

 اینچ جوشی مخصوص گاز 2/1 بوش

 اینچ مخصوص گاز 2/1 شیر تخلیه

 رزوه جوشی اینچ 2/1 تبدیل

 اینچ رزوه جوشی 2/1 رابط

 ای رزوه جوشی دنده 2/1 مغزی

 

 یریا گ و هاضام آمااده نموناه    دیلازم نصب گرد زاتیو شستشو انجام گرفت. اتصالات و تجه یهاضم، مراحل رنگرز یریپس از هواگ

 است. شده دادهنشان  یریگ جهت نمونه شده آمادههاضم  1. در شکل دیگرد
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 پس نصب اتصالات شده تهیه: هاضم 1شكل 

 

 ابعاد هندسی هاضم

 آورده شده است. 2ابااد هندسی و مشخصات کلی هاضم از قبیل جنس، نوع سامانه و مشخصات فیزیکی مطابق جدول 

 
 : مشخصات کلی هاضم2جدول 

 مشخصات نوع

 شکل استوانه طرح نوع سامانه

 فلزی )فولادی( جنس

 متر سانتی55 ارتفاع

 متر میلی 3 ضخامت

 متر سانتی 23 قطر

 لیتر 13 حجم کلی

 

 باشد.  می لیتر 13برابر  شده استفادهحجم تقریبی  است. شده محاسبه 1طبق رابطه هاضم کلی حجم 

 

(1                                          )  cm
313928= 55  ×12

2 × π  =r
2
 h π V= 

 

 نحوه استفاده

، از سه قسامت  حمل قابلای، فلزی و  هوازی ضایاات و بقایای گیاهی و مزارع روستایی از نوع استوانه برای تخمیر بی شده طراحیهاضم 

باشد. برای ایجااد شارایط    کیلوگرم می 5است. وزن هاضم حدود  شده تشکیلگوارنده، ورودی مواد اولیه خام و خروجی مواد تخمیر شده، 

زده شاوند. ایان عمال     باه هام  یکنواخات   طور بهلازم است تا مواد قبل از بارگذاری داخل گوارنده  یکنواخت دما و غلظت در داخل مخزن

 هاضم باید نکات زیر رعایت شوند: آمیز موفقیتگردد. برای ساخت  باعث افزایش تولید بیوگاز می

 .مخزن باید از مقاومت کافی برخوردار باشد 
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 قیمت مناسب باشد. ازنظر 

  گوناه  هایچ  هاا  آنو در سااختمان   مایع در داخل هاضم باید مخزن در مقابل نشت گاز و مایع مقاوم باشدبه علت وجود گاز و 

 درز و شکافی وجود نداشته باشد.

ها در آن فراهم گردد. یکی از این شرایط، لزوم ثابت بودن دما  برای ادامه حیات باکتری موردنیازدر طراحی هاضم باید شرایط محیطی 

ها باید دارای دماای ماینای باشاد. در     باشند. لذا محیط نگهداری هاضم های متان ساز نسبت به تغییرات دما بسیار حساس می یباشد. باکتر می

 دما، از دماسنج استفاده شد و دمای محیط روزانه ثبت گردید. گیری اندازهها برای  مکان نگهداری هاضم

هاضم و آسیب رساندن به هاضم و ترک برداشتن تجهیزات شود به همین علت ها امکان بالا رفتن فشار داخلی  در شرایط محیطی هاضم

 باید شیر اطمینان نصب شود.

 

 گاز آوری جمعنحوه  

جهت تولید بیوگاز از مزارع تهیه شد. مواد را با ترازوی دیجیتالی وزن و سپس در ظرفی مخصوص ریخته و  مورداستفادهبقایای گیاهی 

و آماده بارگذاری گردید. در هر مرحله بقایای گیاهی  شده زدهخوب هم  شده ترکیب 1:1یاهی با نسبت برابر با آب مخلوط شدند. بقایای گ

درجه سلسیوس یانی همان دماای محایط    53-23با متوسط دمایی مواد داخل هاضم به میزان  کیلوگرم آب 3کیلوگرم به همراه  3به میزان 

در کیسه  متصال باه هاضام     تولیدشدهنظر گرفته شد. در زمان ماند مورد نظر، مقدار بیوگاز  روز در 53در شهریور و مهر ماه و زمان توقف 

. پاس از گذشات   (2)شکل  شوند صورت سری متصل کرده و باد از پایان زمان ماند جدا کرده و آماده استفاده می ها به نگهداری شد. کیسه

 گردد. تشو و نظافت برای مرحله بادی آماده میو باد شس شده تخلیهزمان ماند و توقف تولید بیوگاز، مخزن 

 

 
 آوری بیوگاز های مخصوص جمع کیسه: 2شكل

 

 و نتایجبحث 

 شده ساختههای هاضم  ویژگی

نیسات.   قیمت گرانآسان دارد. علاوه بر این برای ساخت و تهیه آن نیاز به تجهیزات زیاد و  ونقل حملسبک و قابلیت  شده ساختههاضم 

در تماام فصاول ساال     ها را در کنار هم نگاه داشات.   تا از این هاضم هرچندتوان  قابلیت شستشو و تمیزکاری آسان دارد. جاگیر نیست و می
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از پساماند بقایاای گیااهی،     کنناد، اساتفاده کارد.    توان از آن برای دیگر ضایااتی که بیوگاز تولید مای  برداری دارد، همچنین می قابلیت بهره

 توان بهتر کنترل کرد. . با این روش بقایای سطح مزرعه را میبهره گرفت شده غنیتوان جهت تولید کود  می

 

 موارد مصرف

 یانارژ  یازهاا ین نیمأتا  یبارا ها و سایر مراکز نگهاداری حیواناات اسات.     ها، دامداری بیوگاز، گاوداری آوری فنمراکز کاربرد  ازجمله

مانده این فرایند هم کمپوست یا کود آلی مرغوبی است که به دلیال   پس محصول جانبی و استفاده شود.نیز در مزرعه  یشیو گرما یکیالکتر

توان  شود می . با توجه به اینکه تمام بقایا گیاهی در مزرعه رها میغنی بودن ازت آن در کشاورزی از ارزش و کاربرد خوبی برخوردار است

کاربن و متاان تولیاد     اکساید  دیشاوند، ترکیبای از    وقتی که مواد آلی پوسیده یا تجزیه میبر آن  کود نیز استفاده کرد. علاوه عنوان بهاز آن 

 .توانند به مصارف گوناگونی برسند میها . این بیوگاز[2]کنند می

 

 گیری نتیجه

باشد. با توجه  ها می کنترل زباله یبرا یهواز استفاده از هضم بی ذکر قابل یبد و حشرات مضر از حومه شهر برخی از مزایا یحذف بوها

ساایر   بارخلاف اسات.   ناپاذیر  اجتناب وگازیب دیکنترل مواد زائد و تول یدر ایران، کار بر رو انواع مختلف مواد زائد آلی روزافزونبه مقدار 

دارد. هاضم طراحی  ازین یانحصارو  دهیچیپ یآور دارد و نه به فن اییینه محدودیت جغراف یانرژ دیتول یبرا وگازیب دپذیر،یتجد یها یانرژ

های روستایی امکان تولید بیوگاز را فراهم آورده  در مکان نصب قابلو جابجایی آسان، ساخت راحت  باقابلیت حمل قابلشد در این تحقیق، 

بارداری دارد، همچناین    ها را در کنار هم نگه داشت. در تمام فصول ساال قابلیات بهاره    تا از این هاضم هرچندتوان  جاگیر نیست و میاست. 

بهره  شده غنیتوان جهت تولید کود  از پسماند بقایای گیاهی، می کنند، استفاده کرد. توان از آن برای دیگر ضایااتی که بیوگاز تولید می می

ناقال   یتخام و ناوزاد و حشارات ماوذ     پرورشاگاه  تواند یدامی و ضایاات مواد آلی که خود م یپراکندگی پسماندهاگرفت. در این روش 

در  ریا تخم ردر اثا  .ودشا  یانساان زدوده ما   زیسات  محایط از  صورت بدینباشد،  کخطرنای اه یماریب دمول یاه لو انگ فمختل یها یماریب

 محافظات  زدگی آفت از را ها مزرعه ،آورد میبه وجود  زیست محیطدر بهداشتی کردن  یری، بهبود چشمگها آن یو نابود وگازیبی اهدمول

 روش تارین  مهام  وسایله  ایان  یابند. می بیشتری ایمنی روستایی و مناطق شده پیشگیری مؤثری طور به ها بیماری انتشار از گونه بدین کند؛ می

 طور چشمگیری مؤثر واقع شود. صادی نیز بهاقت ازلحاظتواند  است. علاوه بر این می مناطق روستایی در زیست محیط سازی پاک
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Abstract 
 Nowadays, concerning the increasing use of fossil fuels in the world, as well as their cost and environmental 

influences,  the need and interest for replacing  them with new and renewable sources of energy is high. Biogas is 

considered as one of the main options for renewable energies in the world which has many advantages over other 

energies. It is one of the significant sources in the production of agricultural waste and plant debris likewise nutrient 

proccesing. In Iran country two, new sources of energy have a special place due to the increasing need for energy and 

the limitations of fossil energy, keeping the environment healthy and reducing air pollution and fuel provision for very 

remote village. In this study an example of portable digester with easy portability, convenient construction and 

installable in rural areas and agricultural farms was constructed, which has a capacity of 35 cubic meters of gas from 

plant debris daily. Besides, it isn't bulky and can keep any number of these digesters together.  It is exploitable 

throughout the year, also it can be used for other biogas which produce waste. The residue of digesters plant debris after 

evacuation can also be used for  producing  enriched fertilizer.  
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