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 چکیذُ

ّای هتؼذد ػاصی تؼتش تزس دس وـت چغٌذس لٌذ اص سٍؽدس حال حاضش دس هٌاعك هختلف وـَس، تشای آهادُ

ٍسصی تش هیضاى ػولىشد، ػاختواى خان، هیضاى هلشف ػَخت اػتفادُ اص ادٍات خان. ؿَدٍسصی اػتفادُ هیخان

دس ایي ساػتا آصهایـی تِ هذت ػِ ػال تا اػتفادُ اص پٌج تیواس . لیات تاثیشگزاس اػتٍ صهاى اجشای ػن (اًشطی)

: تیواسّای آصهایؾ ػثاست تَدًذ اص. ّای واهل تلادفی تِ اجشا دسآهذٍسصی ٍ تا چْاس تىشاس دس لالة عشح تلَنخان

س دٍ هشحلِ پاییض ٍ تْاس ٍ یه تیواس یه تیواس آهادُ ػاصی واهل صهیي دس اٍایل پاییض، ػِ تیواس آهادُ ػاصی صهیي د

، 21/70ًتایج تحمیك ًـاى داد وِ ووتشیي همذاس هلشف ػَخت تشاوتَس تا هیضاى . آهادُ ػاصی واهل صهیي دس تْاس

، ػاػت دس ّش 18/8ػاصی واهل صهیي دس پاییض ٍ ووتشیي صهاى هَسد ًیاص لیتش دس ّىتاس، هشتَط تِ تیواس آهادُ

عَس ولی ػولیات تِ. دیؼه ٍ لَلش دس تْاس تَد+ داسػاصی صهیي تا گاٍآّي تشگشداىاس آهادُّىتاس، هشتَط تِ تین

ػاصی صهیي دس پاییض ٍ تْاس تیـتشیي اثش سا تش تْثَد ؿشایظ فیضیىی خان داؿت، تا ایي حال ّیچ یه اص آهادُ

سد هحلَل ًذاؿت ٍ تا تَجِ ّا دس افضایؾ ػولهّای آهادُ ػاصی صهیي تشتشی هحؼَػی ًؼثت تِ ػایش سٍؽسٍؽ

ٍسصی اصجولِ آهادُ ػاصی صهیي دس پاییض تا گاٍآّي تشگشداى داس ٍ دیؼه دس ّای خانتِ ّضیٌِ ووتش تشخی اص سٍؽ

. ّا دس واؿت چغٌذس لٌذ تْشُ گشفتىتَاى اص آتْاس، هی
 

. هت خاکهقاٍساسی سهیي، عولکزد هحظَل، هظزف سَخت، سهاى آهادٍُرسی خاک: کلوات کلیذی

 

 هقذهِ

دسكذ آى دس پاییض ٍ صهؼتاى  70هتش تَدُ وِ تیؾ اص هیلی 250هتَػظ تاسًذگی ػالیاًِ دس ایشاى حذٍد 

هیلیَى تي  5/5ّىتاس ٍ هیضاى تَلیذ آى حذٍد  1600000ػغح صیش وـت چغٌذسلٌذ دس ایشاى حذٍد . تاؿذهی

ّوچٌیي . تحلال ؿىش اص چغٌذسلٌذ ٍجَد داسدساتغِ ًضدیىی تیي همذاس ًَس جزب ؿذُ آفتاب ٍ اع. تاؿذهی

 ,Scott and Jaggard)تشخَسداسی اص یه تَلیذ خَب دس كَست وـت صٍد ٌّگام چغٌذسلٌذ اهىاى پزیش اػت 

تاؿذ ٍ هؼوَلا تا تَجِ تِ تٌَع ٍسصی ٍ صهاى تْیِ تؼتش واؿت دس هٌاعك هختلف یىؼاى ًویػولیات خان. (1978

.  (Anonymous 2002)تؼییي هی گشدد .... لذاس تاسًذگی، ًَع ػولیات خان ٍسصی ٍ اللین، تفاٍت تافت خان، م

دّذ وِ ّای خان ٍسصی تشای هحلَلات گًَاگَى ًـاى هیّای اًجام ؿذُ دس تشسػی سٍؽًتایج پظٍّؾ

ا تی ٍسصی ٍ یّای خان ٍسصی هشػَم، ون خانتؼتِ تِ ؿشایظ هحلی، اهىاًات ٍ اّذاف هَسد ًظش، ّش یه اص سٍؽ

 Hemmat, and Eskandari. 2004; Ambassa-Kiki et)تَاًذ تش دیگشی تشتشی داؿتِ تاؿذ ٍسصی، هیخان
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al., 1996; Khosravani et al., 2004; Kheiralla et al., 2004; Rashid and De Datta, 1986; Unger, 

یي تاصدُ هلشف ػَخت ٍ اًشطی تِ دّذ وِ تیـتشّای خان ٍسصی ًـاى هیًتایج همایؼِ تشخی اص سٍؽ.  (1977

تا .  (Kheiralla et al., 2004)تاؿذتشتیة هشتَط تِ دیؼه، ستیَاتَس، گاٍآّي تـماتی ٍ گاٍآّي تشگشداى داس هی

ّای خان ٍسصی حفاظتی تا سٍؽ ایي حال گضاسؽ هغالؼات تشخی دیگش اص پظٍّـگشاى دس تشسػی ٍ همایؼِ سٍؽ

ٍسصی حفاظتی دس تشخی هٌاعك اص ًظش التلادی همشٍى تِ كشفِ  هشػَم حىایت اص آى داسد وِ خان

خان ًاؿی اص اختلاف هَجَد دس خَاف فیضیىی  . (Kheiralla et al., 2004; Zenter et al.,  1991)ًیؼت

ٍسصی پغ اص تاسًذگی یا آتیاسی اص  ٍسصی، ػوَها ًاپایذاس تَدُ ٍ خلل ٍ فشج ایجاد ؿذُ دس اثش خان ّای خان سٍؽ

 .(Hamblin, 1985; Ahuja et al., 1998) سٍد هیتیي 

ًتایج تحمیمات اًجام ؿذُ تَػظ هحممیي دس تؼضی اص هٌاعك دًیا ًـاى دادُ اػت وِ تْیِ تؼتش تزس صٍد 

تَاًذ سٍی سؿذ هغلَب چغٌذسلٌذ، افضایؾ ػولىشد هحلَل ٍ ًْایتا ٌّگام ٍ واؿت صٍدتش تزس چغٌذسلٌذ دس تْاس هی

. (Boiffin et al. 1992. Hull and Webb 1970)داسی داؿتِ تاؿذ یؼتش هحلَل اثش هؼٌیسػیذى ٍ تشداؿت ػش

ًتیجِ . ػال هغالؼِ ًوَدًذ 3ٍسصی تش ػولىشد هحلَل چغٌذسلٌذ سا عی ، اثش ػولیات خان(1983)هیلش ٍ دوؼتش 

ؿخن تا )ٍسصی هشػَم ٍسصی هؼادل تا تیواس خانایي تحمیك ًـاى داد وِ تَلیذ هحلَل تَػظ تیواس تذٍى خان

ّای ون ، تا هغالؼِ دس خلَف ػیؼتن(1989)فشاًه لیت ٍّوىاساى . اػت (دٍتاس دیؼه+ گاٍآّي تشگشداى داس

ّای هختلف ٍسصی دس وـت هحلَلات گٌذم، جَ ٍ چغٌذسلٌذ، ًتیجِ گشفتٌذ وِ چغٌذسلٌذ ًؼثت تِ سٍؽخان

ؿخن تا گاٍآّي )ی دس همایؼِ تا خان ٍسصی هشػَم ٍسصی تا گاٍآّي للنٍسصی حؼاع تَدُ ٍ ػیؼتن خانخان

ّای ، عی تحمیمی اثش سٍؽ(1979)صاچ . گشدیذداسی ػثة افضایؾ ػولىشد چغٌذسلٌذ تغَس هؼٌی (داستشگشداى

. ٍسصی تش خَاف فیضیىی خان ٍ پاساهتشّای ػولىشدی دس وـت چغٌذسلٌذ سا هَسد هغالؼِ لشاس دادهختلف خان

تا ایي حال . داسی تش ػولىشد هحلَل ًذاسدٍسصی اثشات هؼٌیًـاى داد وِ تیواسّای خانًتایج تِ دػت آهذُ 

داس تِ ؿخن تا گاٍآّي تشگشداى)ویفیت هحلَل چغٌذسلٌذ دس خان ٍسصی ػغحی ًؼثت تِ خان ٍسصی ػویك 

 35تِ ػوك ًتایج هغالؼات اًجام ؿذُ دیگش ًـاى داد وِ خان ٍسصی ػویك . ، ووتش تَد(هتشػاًتی 0-35ػوك 

ػاًتی هتش تاػث افضایؾ ًفَرپزیشی دس خان ٍ ػولىشد چغٌذسلٌذ، تْثَد تَْیِ خان ٍ واّؾ جشم هخلَف 

گشدد ٍ ػؼت ًوَدى ؿخن ػویك ػثة واّؾ جشم هخلَف خان هی. (Winter, 1983)ظاّشی خان ؿذ 

ای د ؿذُ ٍ اص چٌذ ؿاخِهتش ػثة سؿذ ٍ تَػؼِ تیـتش سیـِ چغٌذسلٌذ ٍ افضایؾ ػولىشػاًتی 35خان تا ػوك 

 – Slowinska، 1378، جْاد اوثش ٍ ّوىاساى 1375وَچىی ٍ ػلغاًی )ًوایذ ؿذى سیـِ جلَگیشی هی

Jurkiewic 1994) .ٍسصی جْت صساػت چغٌذسلٌذ اًجام دس ایشاى تا وٌَى هغالؼات ووی دس استثاط تا ػولیات خان

ّای هختلف تْیِ تؼتش تزس تش تشخی خَاف فیضیىی خان، لزا ایي تحمیك تِ هٌظَس تشسػی اثش سٍؽ. گشفتِ اػت

. ، تْیِ ٍ اجشا ؿذ...هیضاى ػولىشد هحلَل، همذاس هلشف ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام ػولیات ٍ 
  

  هَاد ٍ رٍشْا 

ایي آصهایؾ دس وشج ٍ دس صهیٌی وِ وـت لثل اص آى گٌذم تَد تِ هذت دٍ ػال تا اػتفادُ اص پٌج تیواس 

هتش  30* 30دس وشت ّایی تِ اتؼاد )ای هختلف آهادُ ػاصی خان دس لالة عشح تلَن واهل تلادفی ُسٍؽ

:  ، تا چْاس تىشاس تِ ؿشح ریل اجشا ؿذ(هشتغ

 25تِ ػوك حذٍد )ؿخن تا گاٍآّي تشگشداًذاس : آهادُ ػاصی واهل صهیي دس اٍایل پاییض ؿاهل: aتیواس 

 25ّای وـت تا استفاع ًَیِ تا اػتفادُ اص دیؼه ٍ لَلش ٍ دس آٍسدى سدیفٍسصی ثا، اًجام ػولیات خان(ػاًتی هتش

  .ػاًتی هتش تَػیلِ پـتِ ػاص
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ٍسصی اٍلیِ ّوگی ایي سٍؽ تا ػِ تیواس وِ ػولیات خان: آهادُ ػاصی صهیي دس دٍ هشحلِ پاییض ٍ تْاس

ًجام ػولیات خان ٍسصی ثاًَیِ ؿاهل ٍ ا (ػاًتی هتش 25تِ ػوك حذٍد )داس آًْا تا اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى

تفاٍت ایي : ّا، تا اػتفادُ اص دیؼه ٍ تؼغیح تا اػتفادُ اص لَلش دس پاییض تَد اجشا ؿذػولیات خشد وشدى ولَخِ

تیواسّا دس ًَع اػتفادُ اص ادٍات تشای اًجام ػولیات آهادُ ػاصی تؼتش واؿت دس تْاس تَد وِ تِ تشتیة ػثات تَدًذ 

ػاًتی هتش ٍ  7اًجام ػولیات تْیِ تؼتش واؿت تا یه تاس ػثَس ستیَاتَس ٍ تْن صدى خان تِ ػوك حذٍد  : bتیواس : اص

دٍ تاس اػتفادُ اص چٌگِ دًذاًِ هیخی ٍ دس : cتیواس . ػاًتی هتش 25ّای وـت تا پـتِ ػاص تِ استفاع دس آٍسدى سدیف

اًجام ػولیات تْیِ تؼتش واؿت تا اػتفادُ : dیواس ت. ػاًتی هتش 25آٍسدى سدیف ّای وـت تا پـتِ ػاص تِ استفاع 

ّای وـت تا پـتِ ػاًتی هتش ٍتؼغیح صهیي تا اػتفادُ اص لَلش ٍ ًْایتا دس آٍسدى سدیف 8اص دیؼه تِ ػوك حذٍد 

. ػاًتی هتش 25ػاص تِ استفاع 

 25تِ ػوك )اس سٍؽ آهادُ ػاصی واهل صهیي دس تْاس وِ ؿاهل ػولیات ؿخن تا گاٍآّي تشگشداًذ: eتیواس 

 25ّای وـت تا پـتِ ػاص تِ استفاع ٍسصی ثاًَیِ تا دیؼه، لَلش ٍ دس آٍسدى سدیف، اًجام ػولیات خان(ػاًتی هتش

.  اػت (ّای هشػَمیىی اص سٍؽ)ػاًتی هتش 

. ٍسصی اٍلیِ ٍ ثاًَیِ تا تَجِ تِ ؿشایظ سعَتت ٍ تافت خان اًجام ؿذدس ولیِ تیواسّا ػولیات خان

جشم  .اؿت تا تَجِ تِ اػوال تیواس آصهایؾ دس اٍلیي فشكت هوىي ٍ تا سلن تجاستی صسلاى اًجام گشفتػولیات ن

ٍسصی دس هخلَف ظاّشی خان دس هشاحل هختلف اص جولِ لثل اص اجشای آصهایؾ دس پاییض، تؼذ اص ػولیات خان

دس تیواسّای وِ واهلا ٍ )ٍسصی دس تْاس ، لثل اص اداهِ ػولیات خان(ٍسصی دس پاییض تَددس تیواسّای وِ خان)پاییض 

سٍص پغ اص ػثض  70تا  60، تؼذ اص واؿت، پغ اص ػثض وشدى تزس، (یا لؼوتی اص ػولیات خان ٍسصی آى دس تْاس تَد

تا تْیِ ًوًَِ خان دػت ًخَسدُ اص  (دس ّش وشت ػِ تىشاس)ّا ؿذى تزس ٍ ّوچٌیي لثل اص تشداؿت دس ولیِ وشت

،  1فشٍ ػٌج ػوَدیدس ّویي ؿشایظ تا اػتفادُ اص دػتگاُ . ػاًتی هتشی تؼییي ؿذ 10-20ٍ  0-10دٍ ػوك 

هیضاى ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام ػولیات ٍ ػولىشد هحلَل . گیشی گشدیذهیضاى هماٍهت خان اًذاصُ

تا اػتفادُ اص ًشم  ،(دٍ ػال)گیشی ؿذُ دس هذت آصهایؾ گیشی ٍ هیاًگیي همادیش اًذاصُتشای تیواسّای هختلف اًذاصُ

.  ّای آهاسی همایؼِ ؿذافضاس

 

:  سهاى اًجام کار

ای هَثش یا تِ هٌظَس تشسػی صهاى لاصم تشای اًجام ػولیات تْیِ تؼتش تزس دس تیواسّای  هختلف، ظشفیت هضسػِ

: (RNAM, 1995)ٍالؼی تشای ادٍات هَسد اػتفادُ دس تیواسّا اص ساتغِ صیش تؼییي ؿذ 

T

A
C

a
                                                                                                   (1) 

 :وِ دس آى 

Ca = ِ(ّىتاس تش ػاػت)ای حمیمی ظشفیت هضسػ 

                                                

 

 
1 - Penitrometer 
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=A  (ّىتاس)ػغح ػولیات دس ّش پلات آصهایؾ 

=T (ػاػت) صهاى لاصم تشای اًجام واس  

دٍس دس دلیمِ  1800 – 2000ی سٍی هَسد ًظش، دٍس هَتَس دس هحذٍدُتِ ػشػت پیؾ تِ هٌظَس دػتیاتی

.  ّای اكلی ٍ ووه اػتفادُ گشدیذثاتت دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ اص تشویثات هختلف دًذُ

 

:  هیشاى هظزف سَخت

تذیي تشتیة وِ . تشای تؼییي هیضاى ػَخت هلشفی اص سٍؽ پش وشدى هجذد تان ػَخت تؼییي گشدیذ

ی ادٍات هَسد اػتفادُ دس ّش تیواس دس اتتذا ٍ اًتْای ّش آصهایؾ، تان تشاوتَس اص ػَخت گاصٍئیل پش ؿذ ٍ همذاس تشا

تشای پش وشدى . (RNAM, 1995)گاصٍئیل اضافِ ؿذُ دس اًتْای آصهایؾ، هؼادل ػَخت هلشفی هٌظَس گشدیذ 

دس ضوي ػؼی گشدیذ پیؾ اص اًجام . فادُ ؿذػی، اػتهجذد تان گاصٍئیل اص اػتَاًِ هذسج ٍ تَست تا دلت یه ػی

.  ایي واس، تشاوتَس دس یه ػغح تشاص لشاس گیشد

 

 : خاک جزم هخظَص ظاّزی

ّای دػت ًخَسدُ اص ػوك خان تشداؿتِ ؿذ ٍ تا اػتفادُ اص ّای هخلَف، ًوًَِتا اػتفادُ اص اػتَاًِ

 .دیاتؼاد اػتَاًِ، حجن خان هحاػثِ  گشد

(2)                                                                            B.D= M/V 

B.D  = جشم هخلَف ظاّشی خان تشحؼة گشم تش ػاًتی هتشهىؼة   

 M =ًَِتشداسی تشحؼة گشمجشم خان خـه هَجَد دس حلمِ ًو    

 V =ًَِتشدای تشحؼة ػاًتی هتش هىؼةحجن حلمِ ًو 

 

 : شاخض هخزٍطی خاک

، تِ 2ؿاخق هخشٍط، هیضاى هماٍهت خان ػاًتی هتش 40كفش تا ٍ دس اػواق ّش پلات اص دُ ًمغِ دس 

 .  گیشی ؿذاًذاصٍُػیلِ  فشٍ ػٌج ػوَدی 

 

:  عولکزد هحظَل
. ّای هختلف هحاػثِ گشدیذدس هَسد توام تیواسّا دس وشت ػولىشد دس ٍاحذ ػغحدس پایاى فلل      

 

                                                

 

 
2 - Coin Index (CI) 
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 ًتایج ٍ بحج

ٍسصی تش هیضاى هلشف ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام ػولیات، انتجضیِ ٍاسیاًغ اثش سٍؽ خ

همایؼِ ػغَح هختلف اثشات . آهذُ اػت 1  هماٍهت خان، جشم هخلَف خان ٍ هیضاى ػولىشد هحلَل دس جذٍل

دس همایؼات . ًـاى دادُ ؿذُ اػت 2ّای هَسد تشسػی اًجام ؿذ وِ ًتایج آى دس جذٍل  اكلی تش هیاًگیي ؿاخق

، سًٍذ تغییشات هیضاى هماٍهت خان سا تشای یىی اص 1ًوَداس . ُ ػَاهل آصهایؾ اص آصهَى داًىي اػتفادُ ؿذهشتَط ب

ّای هختلف سٍؽ ًـاى داد وِ اثش ٍاسیاًغ تجضیِ ًتایج .دّذهتشی خان ًـاى هیػاًتی 35تا  0ّا دس اػواق پلات

ى هلشف ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام هیضا: ٍسصی تش ولیِ كفات تِ غیش اص هیضاى ػولىشد، ؿاهلخان

  .(1 جذٍل ) داس تَد هؼٌی %1دس ػغح ، ػولیات، هماٍهت ٍ جشم هخلَف خان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ داسلیتش دس ّىتاس، هشتَط تِ تیواس گاٍآّي تشگشداى 21/70ووتشیي همذاس هلشف ػَخت تشاوتَس تا هیضاى 

+ داسلیتش دس ّىتاس، دس تیواس اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى 80/89تیـتشیي آى تا هیضاى  دیؼه ٍ لَلش دس پاییض ٍ

ٍسصی تش هیضاى هلشف ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام ػولیات، هماٍهت تجضیِ ٍاسیاًغ اثش سٍؽ خان: 1  جذٍل

 .لخان، جشم هخلَف خان ٍ هیضاى ػولىشد هحلَ

 (MS)هیاًگیي هشتؼات 

df ػولىشد  اتسهٌاتغ تغیی
(ton/ha) 

 صهاى اًجام واس

hr/ha)) 
ؿاخق هخشٍط 

(CI, MPa) 

ٍصى هخلَف 

(gr/cm3) 

 هلشف ػَخت
(Lit/ha) 

ns 13/2 **76/4 ** 36 /0 **005/0 ** 86 /241 4  تیواس

 ns25/0  ns09/0  ns004/0  ns002/0  Ns66/1 3  تلَن

 خغا 12 97/2  001/0  004/0 03/0 27/0

 *،** ،ns  ٍdf ِداس ٍ دسجِ آصادی ، ػذم اختلاف هؼٌی%1داس دس ػغح  ، هؼٌی %5داس دس ػغح  هؼٌی: تشتیة ػثاستٌذ اص ت 
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تا تَجِ تِ تَاى هَسد ًیاص تشای ساُ اًذاصی سٍتیَاتَس، هلشف تیـتش . دیؼه دس پاییض ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس تِ ثثت سػیذ

ًتایج ایي تحمیك تا ًتایج ػایش هحمماى دس خلَف تغییش هلشف  .ػَخت دس ایي تیواس عثیؼی ٍ لاتل اًتظاس تَد

 .(Kheiralla et al., 2004; Zenter et al.,  1991)ٍسصی ّوخَاًی داسد خان ػَخت ٍ اًشطی دس اثش تغییش سٍؽ

 

ف ٍسصی تش هلشف ػَخت، صهاى كشف ؿذُ تشای اًجام ػولیات، ؿاخهمایؼِ هیاًگیي همادیش اثش سٍؽ خان. 2جذٍل 

 .هخشٍعی، جشم هخلَف خان ٍ هیضاى ػولىشد هحلَل

ػولىشد 
(ton/ha) 

 صهاى اًجام واس

hr/ha)) 
ؿاخق هخشٍط 

(CI, MPa) 

ٍصى هخلَف 

(gr/cm3) 

 هلشف ػَخت
(Lit/ha) 

 هیاًگیي/ تیواس

41/55  ab 26/8  c 45/3  a 30/1  a 21/70  d  تیواسa  

76/55  ab 58/10  a 64/2  d 21/1  c 80/89  a  تیواسb  

62/56  a 18/8  c 89/2  bc 25/1  bc 91/75  c  تیواسc  

54/55  ab 71/9  b 96/2  b 29/1  ab 95/83  b  تیواسd  

59/54  b 38/8  c 85/2  c 23/1  c 23/75  c  تیواسe  

تاؿٌذ داسای اختلاف هؼٌی داس ًوی% 5اًذ دس ػغح ّایی وِ دس ّش ػتَى تا حشٍف هـتشن ًـاى دادُ ؿذُهیاًگیي

 .(اًىيآصهَى د)

 

ّا تِ سٍؽ ، تا همایؼِ هیاًگیي(1جذٍل )ػلی سغن ػذم تاثیش سٍؽ خان ٍسصی تش هیضاى ػولىشد هحلَل 

تیـتشیي هیضاى ػولىشد هحلَل دس تیواس گاٍآّي . داًىي، تیواسّای هختلف دس ػِ گشٍُ هختلف دػتِ تٌذی ؿذًذ

تي دس  59/54تي دس ّىتاس ٍ ووتشیي همذاس آى  62/56دیؼه دس پاییض ٍ چٌگِ دس تْاس تِ هیضاى + داس تشگشداى

اص ًظش . دیؼه ٍ لَلش تَد+ داس ّىتاس هشتَط تِ تیواس آهادُ ػاصی واهل صهیي دس تْاس تا اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى

داسی تا یىذیگش ًذاؿتٌذ ٍ دس آصهَى چٌذ داهٌِ داًىي دس یه گشٍُ لشاس گشفتٌذ آهاسی، ػایش تیواسّا اختلاف هؼٌی

خیضی تیـتش خان تَاًذ دس اثش حاكلػولىشد تیـتش هحلَل دس سٍؽ تْیِ تؼتش تزس دس پاییض ٍ تْاس هی. (2جذٍل )

ّا، رخیشُ ٍسصی دس پاییض ٍ دس ًتیجِ پَوی تیـتش خان، فؼالیت تیـتش هیىشٍاسگاًیؼنتِ دلیل اًجام تخـی اص خان

اص ػلِ تؼتي خان ٍ ػثض ؿذى تْتش تزس دس ایي سٍؽ  ٍ ًیض اثش چٌگِ دس جلَگیشی.... تیـتش سعَتت دس خان ٍ

ًتایج تشخی اص هحمماى هثٌی تش تغییش ػولىشد هحلَل دس اثش تغییش سٍؽ ٍ  ایي ًتایج دس ساػتای. ٍسصی تاؿذخان

 Slowinska and Jurkiewic 1994, Boiffin et al., 1992, Hull and Webb)ٍسصی  اػت صهاى خان

1970) .

ػاصی تؼتش واؿت تا ؿَد وِ ووتشیي هیاًگیي هیضاى صهاى هَسد ًیاص تشای آهادُّذُ هیهـا، 2دس جذٍل 

دیؼه ٍ لَلش ٍ + داسػاصی صهیي دس تْاس تا گاٍآّي تشگشداى، ػاػت دس ّىتاس، هشتَط تِ تیواس آهاد18/8ُهیضاى 

دیؼه دس پائیض + داسّي تشگشداى، ػاػت دس ّىتاس، دس تیواس اػتفادُ اص گاٍآ58/10تیـتشیي همذاس هلشف تا هیضاى 

هیاًگیي صهاى هَسد ًیاص تشای اًجام ػولیات تْیِ تؼتش تزس، دس تیواسّای آهادُ ػاصی واهل . ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس تَد

داسی ًذاؿتٌذ ٍ ػاصی تؼتش دس تْاس ٍ پاییض تا یىذیگش اختلاف هؼٌیصهیي دس تْاس ٍ پائیض ٍ یه تیواس دیگش اص آهادُ

ایي ًتایج دس ساػتای ًتایج ػایش هحمماى هثٌی تش تغییش تاصدّی ٍ ساًذهاى  .اس دس یه گشٍُ لشاس گشفتٌذ ّشػِ تین

 ;Ambassa-Kiki et al., 1996; Kheiralla et al., 2004)تاؿذ ٍسصی هیخانواس هاؿیي تا تغییش سٍؽ 

Rashid and De Datta, 1986)  .



  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14، ؿیشاصًـگاُ دا                                                                                 

  
 

 

7 

 

 

 

30 mm 

35 mm 

3
0

 m
m

 

35 mm 

3
0
 m

m
 

ػاصی صهیي دس دٍ هشحلِ پاییض ٍ تْاس عَس ولی ػولیات آهادُُ تًِتایج حاكل اص اجشای آصهایؾ ًـاى داد ن

، تیـتشیي اثش سا تش تْثَد ؿشایظ فیضیىی خان داسد ٍ ایي ػولیات ػثة واّؾ ٍصى هخلَف (b-dتیواسّای )

واّؾ هیاًگیي . فشاّن آٍسدتَاًذ فضای تیـتشی سا تشای تَػؼِ ٍ سؿذ سیـِ چغٌذس لٌذ خان ؿذُ ٍ دس ًتیجِ هی

افضایؾ ػغح تْن دلیل  ُ ب آى دس خان تیـتش ؿخن خَسدٍُ دس ًتیجِ واّؾ فـشدگی همادیش ٍصى هخلَف 

تیـتشیي هیضاى ایي واّؾ دس تیواس گاٍآّي . (2جذٍل )لاتل اًتظاس تَد خان تیـتش ٍ سٍ ؿذى  صیشخَسدُ ٍ 

، (eتیواس )ػاصی واهل صهیي دس تْاس آهادُ دیؼه ٍ لَلش دس پاییض ٍ اػتفادُ اص سٍتیَاتَس دس تْاس ٍ سٍؽ+ داستشگشداى

همادیش ٍصى هخلَف خان هشتَط تِ تیواس ّای اػتفادُ . تٌذی داًىي لشاس گشفتتِ دػت آهذُ وِ دس اًتْای گشٍُ

، تِ (eتیواس )دیؼه دس پاییض ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس ٍ تیواس آهادُ ػاصی واهل صهیي دس تْاس + داساص گاٍآّي تشگشداى

 .داسی هـاّذُ ًگشدیذاگشچِ تیي دٍ تیواس هزوَس اختلاف هؼٌی. هتش هىؼة تَدگشم تش ػاًتی 23/1ٍ  21/1تشتیة 

+ داس دیؼه دس پاییض ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس ٍ تیواس گاٍآّي تشگشداى+ داستیي دٍ تیواس اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى

-هتش هىؼة، اختلاف هؼٌیگشم تش ػاًتی 25/1ٍ  21/1دیؼه دس پاییض ٍ چٌگِ دس تْاس، تِ تشتیة تا ٍصى هخلَف 

-داس اختلاف تذػت آهذُ تِ دلیل ًَع ادٍات خانگشدد وِ تا تَجِ تِ ػوك یىؼاى گاٍآّي تشگشداىداس هـاّذُ هی

تاؿذ ٍ تِ دلیل تیـتش تَدى ػوك واس سٍتیَاتَس، واّؾ تیـتش ٍصى هخلَف دس ایي ٍسصی اػتفادُ ؿذُ دس تْاس هی

ًتایج ػایش هحمماى ًیض حىایت اص تغییش دس همادیش ٍصى هخلَف خان، ًاؿی  .تاؿذػی ٍ لاتل اًتظاس هیتیواس عثی

 ;Hamblin, 1985; Ahuja et al., 1998 Lindstrom and Onstad, 1984)ٍسصی داسد خاناص تغییش دس سٍؽ 

Kheiralla et al., 2004)  .

، هگا پاػىال هشتَط تِ تیواس اػتفادُ اص گاٍآّي 64/2ووتشیي هیاًگیي هیضاى هماٍهت خان تا همذاس 

، هگا پاػگال، هشتَط تِ تیواس 45/3دیؼه دس پائیض ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس ٍ تیـتشیي همذاس تا هیاًگیي + داستشگشداى

خان ٍ تَاًذ تِ دلیل فـشدگی تیـتش تَدى ایي همذاس دس ایي تیواس هی. ػاصی واهل صهیي دس پائیض تَداػتفادُ آهادُ

ایي ًتایج تا ًتایج واس ػایش هحمماى هثٌی  . .تؼتِ ؿذى خلل ٍ فشج خان دس اثش گزؿت صهاى ٍ تاسؽ صهؼتاًِ تاؿذ

 ٍسصی ّوخَاًی داسدتش تغییش هماٍهت، ًفَرپزیشی ٍ تشخی اص خلَكیات فیضیىی خان دس اثش تغییش سٍؽ خان

(Winter, 1983 ; Zoch, 1979; Hill, 1990; Cassel et al., 1995;
 
Vyn and Raimbault, 1993; 

Logsdon et al., 1990 ))    .

 

 :گیشیُ جیًت

ػاصی صهیي دس پاییض ٍ تْاس تیـتشیي اثش سا تش تْثَد ؿشایظ فیضیىی خان داؿت، تا عَس ولی ػولیات آهادُتِ

ػی ًؼثت تِ ػایش ّای آهادُ ػاصی صهیي تشتشی هحؼَایي حال تش اػاع ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ، ّیچ یه اص سٍؽ

ّا ىتَاى اص آٍسصی هیّای خانّا دس افضایؾ ػولىشد هحلَل ًذاؿت ٍ تا تَجِ تِ ّضیٌِ ووتش تشخی اص سٍؽسٍؽ

: هْوتشیي ًتایج ػثاست تَدًذ اص. دس واؿت چغٌذس لٌذ تْشُ گشفت

آهادُ ػاصی صهیي دس ، لیتش دس ّىتاس، هشتَط تِ تیواس 21/70ووتشیي همذاس هلشف ػَخت تشاوتَس تا هیضاى  .1

+ داس، لیتش دس ّىتاس، دس تیواس اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى80/89پاییض ٍ تیـتشیي همذاس هلشف تا هیضاى 

 .دیؼه دس پاییض ٍ سٍتیَاتَس دس تْاس تَد

دیؼه دس پاییض ٍ + ، هگا پاػىال هشتَط تِ گاٍآّي تشگشداى 64/2ووتشیي هیاًگیي هیضاى هماٍهت خان  .2

 .ػاصی واهل صهیي دس پاییض تَد، هگا پاػىال هشتَط تِ آهاد45/3ُدس تْاس ٍ تیـتشیي همذاس آى  سٍتیَاتَس

، گشم تش ػاًتی هتش هىؼة، تِ تشتیة 23/1، ٍ 30/1 ّایهیاًگیيتیـتشیي ٍ ووتشیي همذاس فـشدگی خان تا  .3

 .سٍؽ آهادُ ػاصی واهل صهیي دس پاییض ٍ تْاس تَدهشتَط تِ 
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، ػاػت دس ّىتاس، هشتَط تِ تیواس 18/8ػاصی تؼتش واؿت تا هیضاى هَسد ًیاص تشای آهادُ ووتشیي هیضاى صهاى .4

، 58/10دیؼه ٍ لَلش ٍ تیـتشیي همذاس هلشف تا هیضاى + داسػاصی صهیي دس تْاس تا گاٍآّي تشگشداىآهادُ

 . ٍس دس تْاس تَددیؼه دس پائیض ٍ سٍتیَات+ داسػاػت دس ّىتاس، دس تیواس اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى

دیؼه دس پاییض ٍ چٌگِ دس تْاس تِ هیضاى + داس تیـتشیي هیضاى ػولىشد هحلَل دس تیواس گاٍآّي تشگشداى .5

تي دس ّىتاس هشتَط تِ تیواس آهادُ ػاصی واهل صهیي دس  59/54تي دس ّىتاس ٍ ووتشیي همذاس آى  62/56

 . تَد دیؼه ٍ لَلش+ داس تْاس تا اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى
 

 هٌابع

تاثیش ون آتیاسی دس اتتذا فلل . 1378جْاد اوثش م، س، ح، س، اتشاّیویاى، ؽ، حاج سػَلْا ٍ ع، ی، كادلیاى،  .1

. 37-55. سؿذ تش ؿاخق ّای سؿذ چغٌذسلٌذ

 كفحِ 200. صساػت چغٌذسلٌذ، اًتـاسات جْاد داًـگاّی هـْذ. 1375. وَچىی، ع، ٍ ا، ػلغاًی .2
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