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 چکیذٌ
ت در ارتثاط تا خذاعاسی عز ٔاٞی ٚخٛد دارد، خارج ؽذٖ ٔمذاری اس ٌٛؽت یىی اس ٔؾىلاتی وٝ در ٔىا٘یشاعیٖٛ ؽیلا

در . ِذا عزاحی دعتٍاٞی وٝ تتٛا٘ذ ضایؼات عز س٘ی ٔاٞی را وٓ وٙذ ضزٚری ٔی تاؽذ. ٔاٞی تٝ ػٙٛاٖ ضایؼات ٔی تاؽذ

ػذد ٔاٞی لشَ  75ط اس ِذا اتتذا تا ػىغثزداری اؽؼٝ ایه. خٟت حقَٛ ایٗ ٞذف لاسْ تٛد ٔغاِؼات ٔمذٔاتی فٛرت ٌیزد

عپظ ٔٙاعة تزیٗ ٔٙغمٝ خٟت خذاعاسی عز . آلا، تافت داخّی ٔاٞی تٝ ٕٞزاٜ أؼا ٚ احؾاء ٚ اعىّت ٔاٞی ٔؾخـ ٌزدیذ

در ادأٝ تٛعظ تز٘أٝ ای وٝ در ٘زْ افشار . ؽٙاعایی ؽذ( در پؾت تزا٘ؾی)ٔاٞی وٝ وٕتزیٗ اتلاف ٌٛؽت را داؽتٝ تاؽذ 

MATLAB 2009 اعاط فافّٝ تٟیٙٝ تزػ تزعپظ . ِٝ ٘مغٝ تٟیٙٝ تزػ تا ٘ٛن ٔاٞی ٔحاعثٝ ٌزدیذتٟیٝ ؽذ فاؿ  

عَٛ، ارتفاع، لغز ٔؼادَ، لغز تشري تیضی، لغز وٛچه تیضی، ٔغاحت ٚ ٔحیظ )خقٛفیات ٔغتخزج اس پزداسػ تقٛیز 

یة تثییٗ  خٟت تخٕیٗ ٘تایح ٘ؾاٖ داد وٝ ضزا. ؽذ تزآٚرد ٌاْ تٝ ٌاْ رٚػ تا خغی رٌزعیٛ٘ی ٔذِٟای لاِة در (ٔاٞی

تٟتزیٗ ٔذَ خٟت پیؼ تیٙی ؽؼاع  .فافّٝ تٟیٙٝ تزػ تٛعظ خقٛفیات ٔغتخزج اس پزداسػ تقٛیز ٍٕٞی لاتُ لثَٛ تٛد٘ذ

R 93.12 = ضزیة تثییٗتا  R = 1.5072 ED + 3.696تزػ تز اعاط لغز ٔؼادَ  
2  ٚRMSE = 1.33 تٝ دعت آٔذ .

 

 زی سر، ماَی قسل آلا، پردازش تصًیروقطٍ تُیىٍ ترش، جذاسا: : کلمات کلیذی

 

  مقذمٍ

. یىی اس ٔٙاتغ ٟٔٓ ٚ حیاتی در ػزفٝ ٔٛاد غذایی تزای تؾزیت، ؽیلات ٚ فزآٚردٜ ٞای ٚاتغتٝ تٝ آٖ ٔی تاؽذ

ٍ٘زا٘ی رٚس افشٖٚ تؾزیت تٝ تِٛیذ ٞزچٝ تیؾتز تزای ٔماتّٝ تا آیٙذٜ ای ٘ٝ چٙذاٖ دٚر إٞیت آٖ را تالا ٔی تزد ٚ اس 

صٜ ای در خٟت ٔقزف ٞز چٝ تٟتز ایٗ ٔٙاتغ ارسؽٕٙذ ٚ لاتُ    ر ٔٛخة ؽذٜ وٝ تحمیمات ٚ تزرعی ٞای ٚیعزف دیً

 (.3)دعتزط ٚ واٞؼ ضایؼات ٔٛخٛد در ایٗ ػزفٝ ا٘داْ پذیزد 

ٕٞا٘غٛر وٝ ٌفتٝ ؽذ، یىی اس ٔؼضلات ٔٛخٛد در سٔیٙٝ ی ؽیلات ٚ وارٌاٜ ٞای فزآٚری آٟ٘ا، تِٛیذ ضایؼات لاتُ 

آٖ چٝ اس تحمیمات . تا ارسؽی اعت وٝ تا ارائٝ ی راٞىار ٔٙاعة ٔی تٛاٖ ایٗ ٔیشاٖ را تٝ حذالُ رعا٘ذتٛخٝ ٚ 

درفذ آٖ تٝ عزق ٔختّف اس خّٕٝ پٛعت، أؼاء ٚ  40ٞشار تٗ ؽیلات،  461پیؾیٗ تز ٔی آیذ، اس وُ تِٛیذ 

ٚ ٞفتاد ٚ ؽؼ ٞشار تٗ ٔی ؽٛد وٝ احؾاء، عز ٚ تاَ ٞا ٚ دْ دٚر ریختٝ ٔی ؽٛد وٝ اس ٘ظز ٔمذار تاِغ تز فذ 

(. 1)ٔیّیارد تٛٔاٖ تٝ ٕٞزاٜ خٛاٞذ داؽت  207ٔیّیارد ریاَ ٚ یا تٝ ػثارتی سیا٘ی حذٚد  12701ارسؽی ٔؼادَ تا 
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ٔی تٛاٖ ٌفت تمزیثا . تٙاتزایٗ تزرعی ضایؼات ٔحقٛلات ؽیلات ٚ راٟٞای خٌّٛیزی اس آٖ إٞیت ٚیضٜ ای دارد

تٝ فٛرت تاسٜ خٛری ٔقزف ؽذٜ ٚ تٛعظ تخؼ ؽٟزی ٚ ؽٟزٚ٘ذاٖ تٕیش ٚ پان  درفذ اسٔاٞیاٖ فیذ ؽذٜ 85

درفذ ضایؼات تِٛیذی اعت وٝ پظ اس پان ؽذٖ تٝ ػٙٛاٖ ستاِٝ یا پغٕا٘ذ ٚارد عیغتٓ خٕغ  40ؽذٜ ٚ ایٗ ٔیشاٖ 

ارائٝ   وٝ( 2)درفذ تالیٕا٘ذٜ تٛعظ وارٌاٟٞای فٙؼتی ػُٕ آٚری ؽٛد  15حذٚد . آٚری ستاِٝ ٞای ؽٟزی ٔی ؽٛد

ٔٛخة واٞؼ ( تزای ٔاٞی، خذا وزدٖ عز ٚ دْ)یه عیغتٓ دلیك ٚ اٍِٛریتٓ ٔٙاعة در سٔاٖ تٕیش وزدٖ آٟ٘ا

 .چؾٍٕیز ضایؼات ٚ اعتفادٜ ی تٟیٙٝ اس ٔٛاد غذایی ٔٛخٛد خٛاٞذ ؽذ

 تٛا٘غت تا ثثت اختزاػی تحت ػٙٛاٖ دعتٍاٜ تزػ دٞٙذٜ  ٔاٞی ٔىا٘یشٔی تزای پان وزدٖ ٔاٞی( 1974)ٚ٘شَ

ٕٞچٙیٗ یه تیغٝ تزؽی . ایٗ دعتٍاٜ اس چٙذ ٌیزٜ  ٔتحزن تز رٚی تغٕٝ ٘ماِٝ ای تؾىیُ ؽذٜ تٛد( 7)ارائٝ وٙذ

ٔؾىُ اعاعی ایٗ دعتٍاٜ ػذْ تزػ عآِ ٚ . ٔذٚر تزای خذاعاسی عز ٚ دْ ٔاٞی ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٔی ٌزفت

عپظ . ٔٙدز تٝ تزػ وح ٚ ٘الـ ٔی ؽذدلیك در ٔحُ ٞای ٔٛرد ٘ظز تٛد ٚ تٝ دِیُ افاتت تا عتٖٛ فمزات ، 

ٚی در عزح (. 6)تا ارائٝ  عزحی تٛا٘غت ٔذَ لثّی را تا حذٚدی تٟثٛد تخؾذ ( 1994)ؽخقی تٝ ٘اْ ٞیىظ

پیؾٟٙادی خٛد اس یه تغٕٝ ٘ماِٝ ی افّی خٟت ا٘تماَ ٔاٞی تٝ لغٕت تزػ وٝ اس دٚ چالٛی ػٕٛدی تؾىیُ 

ر اعتفادٜ اس یه تغٕٝ ٘ماِٝ  وٕىی در تالای ٘ماِٝ افّی خٟت ٔحىٓ ٘ٛآٚری عزح ٞیىظ د. ؽذٜ تٛد، اعتفادٜ وزد

ٍٟ٘ذاؽتٗ ٔاٞی ٚ ٞذایت آٖ تٝ ٔحُ تزػ تٛد، چزا وٝ در ٔذَ ٞای لثّی تٝ دِیُ لاتّیت عزػ تالا در سٔاٖ 

ایٗ دعتٍاٜ ٘یش دارای ٔؼایة . تزػ اس تىیٝ ٌاٜ افّی ٔٙحزف ؽذٜ ٚ ػُٕ تزػ را تا ٔؾىُ رٚ تزٚ ٔی عاخت

ی اس خّٕٝ ٘یاسٔٙذی تالا تٝ تٙظیٓ ٔذاْٚ تیغٝ ٞا خٟت تزػ عایشٞای ٔختّف ٚ در ٘تیدٝ تٛلف پی در پی در خاؿ

اس عزفی تٝ . سٔاٖ ا٘داْ ػُٕ ٔی ؽٛد، وٝ ایٗ أز ٔٛخة ؽُ ؽذٖ سٚد ٍٞٙاْ ٟٔزٜ ٞا ٚ اتقالات دعتٍاٜ ٔی ؽٛد

٘ٙذ تیغٝ ٞای تزػ دچار عایؼ سٚد تز اس دِیُ ایٙزعی تالای دعتٍاٜ ٚ تٛلف ٞای ٔذاْٚ، لغٕت ٞای حغاط ٔا

تٙاتزایٗ، ایٗ ضزٚرت احغاط ٔی ؽٛد وٝ تتٛاٖ تا ارائٝ  یه عزح ٔٙاعة ٚ دلیك تٝ وٕه . ٔٛػذ خٛاٞٙذ تٛد

.  دعتٍاٟٞای ٔاؽیٗ تیٙایی ٚ فزٔاٖ ٞای اِىتزیىی تٕاْ ٔؼایة فٛق را پٛؽؼ داد

ٚ ایداد ٘زْ افشارٞای ٔزتٛعٝ، اس ٔشایای فٙاٚری ٞٛػ ٔقٙٛػی ای أزٚسٜ تا تٛعؼٝ عزیغ فٙاٚری پزداسػ رایا٘ٝ     

تاوٖٙٛ تحمیماتی در سٔیٙٝ  .ؽٛدتیٙی فزآیٙذٞا اعتفادٜ ٔیٞا ٚ پیؼتزای حُ ٔغائُ ٔزتٛط تٝ ٔذَ عاسی عیغتٓ

اٍِٛریتٓ ( 1999)سیٖٛ ٚ ٕٞىاراٖ . پزداسػ تقٛیز در ارتثاط تا آتشیاٖ ٚ تٝ خقٛؿ ٔاٞی فٛرت ٌزفتٝ اعت

اس ٞزوذاْ اس ٌٛ٘ٝ ٞا در ؽزایظ ٔختّف ٘ٛری ٚ در . ٌٛ٘ٝ ٔاٞی ٌغتزػ داد٘ذ 3داسػ تقٛیز را خٟت تفىیه پز

درفذ  80در ایٗ تحمیك خذاعاسی ٌٛ٘ٝ ٞا تا دلت تالای . سٚایای ٔختّف در ٔحفظٝ رٚؽٙایی ػىظ تزداری ؽذ

ایٙذ ٞای ٔختّف خؾه وزدٖ ٔاٞی را تا اعتفادٜ اس پزداسػ تقٛیز، فز( 2004)ِٛوا ٚ ٕٞىاراٖ (. 11)ا٘داْ ؽذ

ٚ آ٘اِیش   L*a*bآٟ٘ا اس ٔمادیز ٔیاٍ٘یٗ ٚ ا٘حزاف ٔؼیار ٔمادیز رٍ٘ی در فضای رٍ٘ی . ٔٛرد ٔمایغٝ لزار داد٘ذ

تٛعظ آ٘اِیش )آٟ٘ا اختلاف ٔؾخقٝ ٞای رٍ٘ی را تٟٙا راٜ خذاعاسی آٔاری . تؾخیقی تزای ٔمایغٝ اعتفادٜ وزد٘ذ

اعاط تىٙیه خؾه وزدٖ ٔؼزفی وزدٜ ٚ ایٗ رٚػ را در ٔمایغٝ تا آ٘اِیش حغی رٚؽی لاتُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تز ( ٚاریا٘ظ

(. 8)اعٕیٙاٖ ٚ ٔٛثز اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ

ٌٛ٘ٝ ٔاٞی تز حغة ٌٛ٘ٝ ٚ عَٛ تٝ وٕه  7ٔىا٘یشٔی را خٟت تؾخیـ اتٛٔاتیه ( 2006)ٚایت ٚ ٕٞىاراٖ 

ادر تٝ تؾخیـ ٔمذار چزخؼ ٔاٞی تٝ وٕه رٚػ اٍِٛریتٓ پزداسػ تقٛیز آٟ٘ا ق. ٔاؽیٗ تیٙایی پیؾٟٙاد داد٘ذ

 100ٕٞچٙیٗ ایٗ اٍِٛریتٓ لادر تٝ تؾخیـ ٌٛ٘ٝ ٞای ٔختّف تخت ٚ پٟٗ ٔاٞی تا دلت . ٌؾتاٚر ثاتت ٔی تاؽذ

اس تىٙیه ( 2007)تزٔدٛ ٚ ٕٞىاراٖ (. 10)ٔیّیٕتز ٔی تاؽذ 2/1درفذ ٚ تؾخیـ عَٛ ٔاٞی تا ا٘حزاف ٔؼیار 

یىی اس راٜ ٞای تؾخیـ عٗ ٔاٞی ٞا تٛخٝ تٝ . ؿ عٗ ٔاٞی اعتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذپزداسػ تقٛیز خٟت خٟت تؾخی

ٌزچٝ ػٛأُ ٔختّفی رٚی ؽىُ ٚ رً٘ اتِٛیت ٔٛثز٘ذ، أا . اتِٛیت ٔی تاؽذ وٝ در درٖٚ آتؾؼ آٖ ٞا لزار دارد
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أا   (.5)تزٔدٛ ٚ ٕٞىاراٖ ٔٛفك تٝ دعتٝ تٙذی ٔاٞی ٞا تز حغة عٗ تٝ وٕه تقٛیز تزداری اس اتِٛیت ؽذ٘ذ

آٖ چٝ در ایٗ .تحمیمی در ارتثاط تا تؼییٗ ٘مغٝ تٟیٙٝ خذاعاسی عز ٔاٞی تٝ وٕه ٔاؽیٗ تیٙایی یافت ٘ؾذ

پضٚٞؼ ٔٛرد ٔغاِؼٝ لزار ٌزفتٝ، ارائٝ  یه اٍِٛریتٓ ٔٙاعة تٝ ٔٙظٛر خذا عاسی عز ٔاٞی تا اعتفادٜ اس فٗ آٚری 

ر راعتای پضٚٞؼ ٞای پیؾیٗ در ارتثاط تا دعتٍاٜ ایٗ پضٚٞؼ وٝ ٔٛضٛػی ٘ٛیٗ دارد د. ٔاؽیٗ تیٙایی ٔی تاؽذ

ٞای خذاعاس عز ٚ دْ ٔاٞی ٔی تاؽذ وٝ تٝ دِیُ ٚخٛد ٔؼایة ٚ ایزادٞای اعاعی در آٟ٘ا ٚ تٝ ٔٙظٛر افلاح آٟ٘ا 

.   ا٘داْ ؽذٜ اعت

  مًاد ي ريضُا 

آمادٌ سازی ومًوٍ َا 

ی ٚ تٛعظ ػىغثزداری اؽؼٝ ایىظ اس آٖ ٞا ػىظ ػذد ٔاٞی لشَ آلا خزیذار 75اتتذا خٟت ا٘داْ ایٗ تحمیك،      

عپظ ٔٙاعة تزیٗ ٔٙغمٝ . ٌزفتٝ ؽذ تا تافت داخّی ٔاٞی تٝ ٕٞزاٜ أؼا ٚ احؾاء ٚ اعىّت ٔاٞی ٔؾخـ ؽٛد

ایٗ . ؽٙاعایی ؽذ( درعت در پؾت تزا٘ؾی)خٟت خذاعاسی عز ٔاٞی وٝ وٕتزیٗ اتلاف ٌٛؽت را داؽتٝ تاؽذ 

. ٞای پؾتی ٘یش ٔی تاؽذ ٔٙغمٝ حذٚدا اتتذای عتٖٛ ٟٔزٜ

 
عکسثرداری اضعٍ ایکس از  ماَی : 1ضکل 

عکسثرداری 
ؽٛد اعتفادٜ  اس اتاله ٘ٛرپزداسی تا تاتؼ غیزٔغتمیٓ وٝ افغلاحاً آعٕاٖ اتزی ٘أیذٜ ٔیٞا  تزای تٟیٝ ػىظ     

ً٘ تؾىیُ ؽذٜ وٝ عا٘تیٕتز تا عغح داخّی فیمّی ٚ عفیذ ر 90ایٗ اتاله اس یه ٌٙثذ تٝ لغز(.  2ؽىُ)ٌزدیذ 

ٞا در ٔحیظ اعزاف عىٛی  لأپ ،٘ٛر پزداسیدر ایٗ . ٞای ٔٛرد ػىغثزداری در سیز آٖ لزار ٔی ٌیز٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا پظ اس تزخٛرد تٝ  پزتٛ لأپ. ٞا تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ی رعذ ا٘ذ تٝ ؽىّی وٝ ٘ٛر ٔغتمیٓ اس لأپ ػىغثزداری لزار ٌزفتٝ

اس آ٘دا وٝ پزتٛٞای تاستاتؼ ؽذٜ اس ٕٞٝ عزف تز . تاتیذٜ ٔی ؽٛ٘ذ عغح داخّی ٌٙثذ ٔٙؼىظ ؽذٜ ٚ تز رٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ ٘حٜٛ ٘ٛرپزداسی تغٛر خاؿ تزای . ؽٛد ای در اعزاف ٕ٘ٛ٘ٝ تؾىیُ ٕ٘ی ؽٛد ٞیچ عایٝ رٚی ٕ٘ٛ٘ٝ تاتیذٜ ٔی

.  تاؽذ ٞا ضزٚری ٔی پزداسػ ؽىُ ٕ٘ٛ٘ٝ

تغتٝ ؽذٖ ؽاتز دٚرتیٗ، تغییزات سیادی در اثز فّیىز لأپٟای فّٛرعٙت ٔٛخة ٔی ؽٛد وٝ تغتٝ تٝ سٔاٖ      

تغییز ؽذت ٘ٛر تاثیز سیادی تز دیٍز ِٔٛفٝ ٞای تقٛیز ٔا٘ٙذ ِٔٛفٝ . تقاٚیز ایداد ؽٛد 1ؽذت عغٛح خاوغتزی

تٝ ٕٞیٗ دِیُ ؽذت ٘ٛر فضای ػىغثزداری تایغتی تا حذ أىاٖ ثاتت ٚ در یه ٔمذار . ٞای تافت تقاٚیز دارد

                                                

 

 
1 . Gray Level 
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تزای حقَٛ ایٗ ٞذف فضای ػىظ تزداری تا فضای تیزٖٚ در  .ٞا ٍ٘ٝ داؽتٝ ؽٛدوٙتزَ ؽذٜ تزای وّیٝ ػىظ

اس لأپٟای ٞاِٛصٖ تا ٔٙثغ تغذیٝ خزیاٖ ٔغتمیٓ اعتفادٜ ؽذ وٝ ٘ٛر پیٛعتٝ تِٛیذ ٔی  ارتثاط ٘ثٛدٜ ٚ دیٍز ایٙىٝ

در ارتفاع ٜ اعتفادٜ ؽذ ن Canon IXUS 960ISٔذَ ( CC)دٚرتیٗ دیدیتاَ اس خٟت اخذ تقاٚیز رٍ٘ی . وٙٙذ

تقاٚیز دیدیتاَ اخذ ؽذٜ اس ٔاٞی ٞا . (2ؽىُ )عا٘تی ٔتزی در تالای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٛرد آسٔایؼ لزار دادٜ ؽذ  45

تٟیٝ ؽذٜ تٛد خٟت پزداسػ تٛعظ ٘زْ افشار ٔتّة، تٝ ( پیىغُ 4000*3000)ٍٔاپیىغُ  12تا ٚضٛح وٝ 

. وأپیٛتز ا٘تماَ دادٜ ؽذ

 
( ب(                                                                                         )الف)                                         

از ماَی َا  عکس ترداری اتاقک وًرپردازی ي: سکًی عکس ترداری ي ب: الف: 2ضکل 

 

 

 

پردازش تصًیر 
ػّٕیات ٌٛ٘اٌٛ٘ی در . یٗ تیٙایی، آ٘اِیش تقاٚیز ٔی تاؽذاِٚیٗ لذْ در اعتخزاج دادٜ ٞای ٔٛرد ٘ظز در ٞز پزٚصٜ ٔاػ

ایٗ ٔزحّٝ ا٘داْ ٔی ؽٛد وٝ  تٝ تقٛیز، ٚیضٌی ٞای آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ دادٜ ٞایی وٝ تزای اعتخزاج اس آٖ تقٛیز ٔذ 

وٝ ( اِف 3ؽىُ )تٛد٘ذ  (RGB)تقاٚیز ٚرٚدی در ٘زْ افشار ٔتّة در اتتذا تٝ فٛرت رٍ٘ی . ٘ظز اعت، تغتٍی دارد
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تذیٗ . اس سٔیٙٝ ا٘داْ ٔی ٌزفت( ٔاٞی)تزای اعتخزاج خقٛفیات ؽىُ، ٔی تایغت اتتذا خذاعاسی ؽئ ٔٛرد ٘ظز 

ٔغاِؼات اِٚیٝ ٘ؾاٖ داد . تقاٚیز، ٔاٞی اس سٔیٙٝ آتی رً٘ خذا ٌزدیذ( B)ٔٙظٛر تا آعتاٍ٘ذاری تز رٚی ِٔٛفٝ آتی 

٘تیدٝ ػُٕ . اعت ٚ ِذا رً٘ سٔیٙٝ آتی ا٘تخاب ؽذ وٝ تماتُ رً٘ ٔاٞی تا رً٘ آتی تیؼ اسدٚ رً٘ افّی دیٍز

وٝ تٝ تزتیة ٔٙغٛب تٝ سٔیٙٝ ٚ ( ب 3ؽىُ )خذاعاسی ٔاٞی اس سٔیٙٝ، تقاٚیز تایٙزی تٝ ؽىُ ففز ٚ یه تٛد 

تایغتی  تقاٚیز.تٙاتزایٗ پظ اس خذاعاسی، ٔاٞی تٝ رً٘ عفیذ ٚ سٔیٙٝ تٝ رً٘ عیاٜ ٕ٘ایاٖ ٌزدیذ. ٔاٞی ٔی تاؽذ

 . یاتذ افشایؼ ٚ وٙتزاعت ؽذٜاس تقٛیز حذف  س ؽذٖ پیؼ پزداسػ ؽٛ٘ذ تا ٘ٛیشلثُ اس آ٘اِی

 
( اِف)

 
( ب)

( ب)، تصًیر تایىری (الف)تصًیر اصلی روگی : 3ضکل 

 

 

: ایٗ خقٛفیات ػثارت تٛد٘ذ اس. تز٘أٝ عزاحی ؽذٜ ؽؼ ٚیضٌی ٔختّف را استقاٚیز اعتخزاج ٔی ٕ٘ٛد

 (Length)عَٛ ٔاٞی  -1

 (Height)ارتفاع ٔاٞی  -2

 (Surface Area)ٔغاحت ٔاٞی  -3

 (Perimeter)ٔحیظ ٔاٞی  -4

 (Equivalent Diameter) لغز ٔؼادَ -5
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 لغز تشري تیضی  -6

 لغز وٛچه تیضی -7

تزای ٔحاعثٝ ٔغاحت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا، تقٛیز عیاٜ ٚ عفیذ فزاخٛا٘ی ؽذٜ ٚ تا ؽٕارػ تؼذاد پیىغُ ٞایی وٝ دارای 

ٔحیظ در یه تقٛیز عیاٜ ٚ عفیذ تزاتز تا . ٔحاعثٝ ؽذ ٔمذار عیاٜ ٚ عفیذ ٔؼادَ یه تٛد٘ذ، ٔمذار ٔغاحت

عثك تؼزیف، لغز ٔؼادَ یا لغز ٔغاحت یه . ٔدٕٛػٝ پیىغُ ٞایی اعت وٝ در ٔزسٞای ٞز ٘احیٝ ٚخٛد دارد

تٙاتز ایٗ لغز ٔؼادَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تا . ؽىُ تزاتز تا لغز دایزٜ ای اعت وٝ ٔغاحتی تزاتز تا ٔغاحت ؽىُ ٔٛرد ٘ظز دارد

: ]9[اس راتغٝ سیز ٔحاعثٝ ٌزدیذ اعتفادٜ 

(1)                                                                                                       



Area Surface4
Diameter Equivalent


 

لغز تشري ٚ لغز وٛچه تیضی تٝ تزتیة تزاتز اعت تا عَٛ تشري تزیٗ ٚ وٛچه تزیٗ ٔحٛر تیضی ٔحیظ ؽذٜ تز 

. ٞا ٔاٞی

تٝ ٔٙظٛر تٝ حذ الُ رعا٘ذٖ ضایؼات در ٍٞٙاْ خذاعاسی عز ٔاٞی، تیغٝ ای تا عزح ٔٙحٙی ؽىُ وٝ ا٘حٙای آٖ 

تشرٌتزیٗ ؽؼاع تزا٘ؾی ٔاٞی ٞای ٔتذاَٚ را ؽأُ ؽٛد ٔی تایغت در ٘مغٝ تؼییٗ ؽذٜ الذاْ تٝ خذاعاسی عز 

تٙاتزایٗ فافّٝ تیٗ ٘ٛن . رػ عز ٔاٞی ٔی تاؽذا٘تٟای عزپٛػ تزا٘ؾی، ٘مغٝ تٟیٙٝ تزای ب(. 4ؽىُ )ٔاٞی ٕ٘ایذ 

.   ٔاٞی تا ا٘تٟای عزپٛػ تزا٘ؾی را ؽؼاع تزػ ٔی ٘أیٓ

 
 ضعاع ي کمان ترش:  4ضکل 

R)ٞا ٚ تؾخیـ تٟتزیٗ ٔذَ اس عٝ پارأتز ضزیة تثییٗ تٝ ٔٙظٛر ارسیاتی ػّٕىزد ٔذَ
، خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات (2

تٝ (. 4)تیٙی ؽذٜ ٚ ٔحاعثٝ ؽذٜ، اعتفادٜ ؽذ تیٗ ٔمادیز پیؼ (ME) ٚ ٔیاٍ٘یٗ اؽتثاٞات (RMSE) ریؾٝ

Rعٛریىٝ ٔذِی وٝ تالاتزیٗ 
ضزیة تثییٗ، . را دارد، تٝ ػٙٛاٖ تٟتزیٗ ٔذَ ا٘تخاب ٌزدیذ RMSEٚ وٕتزیٗ  2

: خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات ریؾٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ اؽتثاٞات اس رٚاتظ سیز تٝ دعت آٔذ٘ذ
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 :وٝ در ایٗ رٚاتظ

Ypred,i = iتیٙی ؽذٜ تز اعاط ٔذَ ٔزتٛعٝ أیٗ فافّٝ تٟیٙٝ تزػ پیؼ

= Yexp,i i أیٗ فافّٝ تٟیٙٝ تزػ تٝ دعت آٔذٜ اس آسٔایؼ

N = تؼذاد ٔؾاٞذات 

پارأتز ( ٔذِی تا تالاتزیٗ خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات ریؾٝ)٘ا تزای تؼییٗ درفذ تٟثٛد یه ٔذَ ٘غثت تٝ یه ٔذَ ٔة

:  تز حغة درفذ تٝ لزار سیز ٔحاعثٝ ٌزدیذ (RI) 2تٟثٛد ٘غثی 

(5)  

:  وٝ در ایٗ فزَٔٛ

RMSEMi =  ٝتیؾتزیٗ خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات ریؾٝ ٔزتٛط تi  َأیٗ ٔذ

RMSEMj =  ٝخغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات ریؾٝ ٔزتٛط تj  َأیٗ ٔذ

: ْ ٔذَ ٞا تز اعاط ٔؼادِٝ سیز تٝ دعت آٔذ٘ذتٕا

(6 )Y = K1X1 + K2  

-ٔتغیز = X1، ((فافّٝ تٟیٙٝ تزػ اس ٘ٛن ٔاٞی)در ایٗ تحمیك ؽؼاع تزػ )ٔتغیز ٚاتغتٝ  = Yوٝ در ایٗ ٔؼادِٝ 

ثاتت رٌزعیٖٛ ٔی  K2 =ضزیة رٌزعیٖٛ ٚ  = K1، ...(عَٛ، ػزك، ضخأت، عغح تقٛیز ػٕٛد ٚ )ٞای ٔغتمُ 

تا اعتفادٜ اس ٔذَ ٞای تٝ دعت . اعتفادٜ ؽذ SPSS 16ٞا اس ٘زْ افشار ٞای اوغُ ٚ تزای پیؼ تیٙی ٔذَ. ؽذتا

آٔذٜ ٚ تا تٛخٝ تٝ آٔارٜ ٞای ٌفتٝ ؽذٜ، تٟتزیٗ ٔؼادِٝ تزای پیؼ تیٙی ؽؼاع تٟیٙٝ تزػ عز ٔاٞی ٔؾخـ ٔی 

.    ؽٛد

 وتایج ي تحث

تز اعاط تزخی خقٛفیات ( فافّٝ تٟیٙٝ تزػ اس ٘ٛن ٔاٞی)تیٙی ؽؼاع تزػ ٘تایح تٝ دعت آٔذٜ خٟت پیؼ

.  آٚردٜ ؽذٜ اعت 1فیشیىی در خذَٚ 
 

 

 

 

                                                

 

 
1 Relative Improvement 

100



Mi

MjMi

RMSE

RMSERMSE
RI
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تیىی فاصلٍ تُیىٍ ترش تر اساس خصًصیات مستخرج از پردازش تصًیر َای تٍ دست آمذٌ ترای پیصمذل: 1جذيل  

RI ME RMSE R
ؽٕارٜ ٔذَ ٔذَ  2

10/49 00095/0 -42/1 67/92 R=K1(L)+ K2 1 

99/37 00025/0 -73/1 05/89 R=K1(H)+ K2 2 

93/41 00455/0 -62/1 39/90 R=K1(S.A)+ K2 3 

0 00139/0 79/2 64/71 R=K1(P)+ K2 4 

32/52 00007/0 -33/1 12/93 R=K1(Deq)+ K2 5 

10/49 00098/0 42/1 61/92 R=K1(Dmajor)+ K2 6 

58/41 00004/0 63/1 29/90 R=K1(Dminor)+ K2 7 

 

تٝ ػٙٛاٖ یه ٔذَ ٔثٙا تزای تؼییٗ  RMSEتا داؽتٗ تالاتزیٗ  4تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دعت آٔذٜ، ٔذَ ؽٕارٜ تا 

R) وٝ دارای ضزیة تثییٗ 4تٝ خش ٔؼادِٝ ؽٕارٜ .  ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٌزفت( RI)پارأتز تٟثٛد ٘غثی 
2) 64/71 

R) تٛد، تٕاْ ٔذَ ٞا دارای ضزیة تثییٗ
 6ٚ  1ٔذَ ٞای ؽٕارٜ . لاتُ لثَٛ ٔی تاؽذ درفذ تٛد٘ذ وٝ 89تالای  (2

 :آٚردٜ ؽذٜ اعت( 8)ٚ ( 7)تٝ ٕٞزاٜ ثاتت ٞای آٖ ٞا تٝ تزتیة در ٔؼادلات 

(7 )R = 0.7338L + 2.9945 

(8 )R = 0.7255x + 3.0013 

ٔاٞی، ایٗ دٚ ٔذَ تٝ دِیُ آٖ وٝ راتغٝ عَٛ ٔاٞی تا ؽؼاع تزػ را ٘ؾاٖ ٔی دٞٙذ ٚ اس آ٘دا وٝ تا افشایؼ عَٛ 

خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات . عَٛ تزا٘ؾی ٚ اعتخٛاٖ عز ٘یش افشایؼ ٔی یاتذ، دارای ضزیة تثییٗ تالایی ٔی تاؽٙذ

ٔی تاؽذ  6دارای ضزیة تثییٗ تالاتزی ٘غثت تٝ ٔذَ ؽٕارٜ  1ریؾٝ تزای دٚ ٔذَ یىغاٖ تٛدٜ أا ٔذَ ؽٕارٜ 

(. 6ٚ  5ؽىُ ٞای )

 
ترش راتطٍ طًل ماَی تا ضعاع : 5ضکل ضمارٌ 



  

                                                                                 

 1391ؽٟزیٛر  16اِی  14، ؽیزاسدا٘ؾٍاٜ                                                                                  

  
 

 

9 

 

 

 

 

راتطٍ قطر تسرگ تیضی تا ضعاع ترش : 6ضکل 

ٔی تاؽذ وٝ تالاتزیٗ  5تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دعت آٔذٜ، تٟتزیٗ ٔذَ تزای پیؼ تیٙی ؽؼاع تزػ، ٔذَ ؽٕارٜ 

R 93.12 = ضزیة تثییٗ
را تٝ دعت دادٜ اعت   RMSE = 1.33  ٚ پاییٗ تزیٗ خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔزتؼات ریؾٝ 2

: ٜ ؽذٜ اعتآٚرد( 9)وٝ در ٔؼادِٝ 

(9 )R = 1.5072)ED( + 3.696 

اس آ٘دا وٝ ٔغاحت . ٘ؾاٖ ٔی دٞذ، لغز ٔؼادَ اس خذر ٔغاحت ٔاٞی تٝ دعت ٔی آیذ 1ٕٞا٘غٛر وٝ فزَٔٛ ؽٕارٜ 

، ػأُ خذر ٘یش ٔٛخة واٞؼ خغا ٔی ٌزدد (7ؽىُ ؽٕارٜ )درفذ ٔی تاؽذ  90ٔاٞی دارای ضزیة تثییٗ تالای 

٘یش راتغٝ تیٗ لغز ٔؼادَ ٚ  8ؽىُ ؽٕارٜ . تٟتزیٗ تزاسػ دادٜ ٞا را ٘ؾاٖ ٔی دٞذٚ تٝ ٕٞیٗ دِیُ لغز ٔؼادَ 

.  ؽؼاع تزاػ را ٘ؾاٖ ٔی دٞذ

 

راتطٍ مساحت تا ضعاع ترش : 7ضکل
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 راتطٍ قطر معادل تا ضعاع ترش: 8ضکل 

یغٝ تا خظ یه اس رٚػ ٔما( تخٕیٗ ؽؼاع تزػ تٝ ٚعیّٝ لغز ٔؼادَ)خٟت ارسیاتی ٔؼادِٝ رٌزعیٖٛ تٝ دعت آٔذٜ 

٘تایح ٘ؾاٖ داد وٝ تیٗ . اعتفادٜ ٌزدیذ Graph Pad 5تذیٗ ٔٙظٛر اس ٘زْ افشار (. 9ؽىُ )تٝ یه اعتفادٜ ؽذ 

ٔؼادِٝ ٔٛرد ٘ظز ٚ ٔؼادِٝ خظ یه تٝ یه اختلاف ٔؼٙی داری ٚخٛد ٘ذارد ٚ ایٗ ٘ؾاٖ دٞٙذٜ تخٕیٗ خٛب ایٗ 

.  ٔؼادِٝ ٔی تاؽذ

 

 

 

 دٌ ضذٌ ضعاع ترش تٍ ضعاع ترش اوذازٌ گیری ضذٌ ي خط یک تٍ یکومًدار مقذار تخمیه ز: 9ضکل 
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تز ٕٞیٗ اعاط . تٟتزیٗ ٚیضٌی تؼییٗ وٙٙذٜ ٔٛلؼیت ٘مغٝ خذاعاسی عز ٔاٞی، لغز ٔؼادَ ٔاٞی ٔی تاؽذ

 R = 1.5072 ED + 3.696ٔٙاعة تزیٗ ٔذَ خٟت پیؼ تیٙی ؽؼاع تزػ تز اعاط لغز ٔؼادَ تٝ فٛرت  

R 93.12 = ضزیة  تثییٗ ٔؼزفی ٌزدیذ وٝ دارای
2  ٚRMSE = 1.33 ؽؼاع تزػ تخٕیٗ سدٜ ؽذٜ  .ٔی تاؽذ

تٛدٜ ٚ ٔمایغٝ تا خظ یه تٝ یه ٘ؾاٖ داد وٝ ٔذَ تٝ  02/98ٚ ؽؼاع تزػ ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذٜ دارای ضزیة تثییٗ 

ػ تقٛیز تٝ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ اعتفادٜ اس رٚػ پزداس. دعت آٔذٜ تز اعاط لغز ٔؼادَ دارای دلت وافی ٔی تاؽذ

تا ، ٔی تٛاٖ ٔٙظٛر پیؼ تیٙی ؽؼاع تزػ دارای دلت وافی تٛدٜ ٚ اس ٘ظز التقادی ٘یش ٔمزٖٚ تٝ فزفٝ ٔی تاؽذ

اعتفادٜ اس رٚػ پزداسػ . تؼییٗ ؽؼاع تزػ، فافّٝ ٔٙاعة لزار ٌیزی تیغٝ تزػ اس ٘ٛن ٔاٞی را ٔؾخـ ٕ٘ٛد

 .دٜ ٚ اس ٘ظز التقادی ٘یش ٔمزٖٚ تٝ فزفٝ ٔی تاؽذتقٛیز ػلاٜٚ تز دلت تالا، دارای عزػت تالای پزداسػ تٛ
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