
  

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16الی  14، ضیشاصداًطگاُ                                                                                  

  
 

 

1 

 

 

 

بررسی نقش سرعت چرخ در فشردگی خاک با استفاده از یک سویل بین و آزمونگر تک 

 چرخ

 

 2، عارف مردانی1حمید تقوی فر

 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک ماشین های کشاورزی، دانشگاه ارومیه -1

 استادیار گروه مهندسی مکانیک ماشینهای کشاورزی، دانشگاه ارومیه-2

 

Hamid.Taghavifar@gmail.com 

 

 

 چکیده

افضایص سٍصافضٍى اًذاصُ ٍ ٍصى تشاوتَسّای وطاٍسصی دس سالْای اخیش  ٍ ػثَسّای هتؼذد ٍ اجتٌاب ًاپزیش تشاوتَس دس هضسػِ 

دس ًتیجِ َّادّی تِ خان، سضذ سیطِ ٍ ًفَرپزیشی خان دچاس هطىل .هٌجش تِ ایجاد فطشدگی ّای تیطتش خان ضذُ است

هغالؼِ دس صهیٌِ واّص فطشدگی خان ٍ تشسسی ًمص سشػت .اصدُ هضسػِ تا واّص هَاجِ خَاّذ ضذهی ضَد ٍ تِ تثغ آى ب

دس ایي تشسسی تا استفادُ اص یه سَیل تیي ٍ آصهًَگش . چشخ تِ ػٌَاى پاساهتشی هَحش دس ایي هثحج اهشی لاصم تٌظش هی سسذ

سَیل .فطشدگی دس خان هَسد اًذاصُ گیشی لشاس گشفتهتش تش حاًیِ تشای ایجاد 5/1ٍ 1،  5/0ته چشخ  ًمص سشػت دس همادیش
تؼذ . تافت خان هَسد آصهایص سسی لَهی تَد.تیي عشاحی ضذُ داسای ٍیژگی ایجاد سشػت ّای دلخَاُ ٍ وٌتشل ضذُ هی تاضذ

دیش تذست هما. اص ػثَس چشخ تا سشػت ّای هختلف، همذاس فطشدگی ایجاد ضذُ دس خان تا استفادُ اص پٌتشٍهتش اًذاصُ گیشی ضذ

افضایص سشػت تِ دلیل واّص صهاى تواس چشخ تا .آهذُ ًطاى دٌّذُ ی واّص همذاس فطشدگی تا افضایص سشػت هی تاضذ

  .خان تاػج ووتش ضذى فطشدگی هی گشدد
 

 آزمونگر تک چرخ،سرعت، سویل بین، فشردگی: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

افضایص سٍص افضٍى جوؼیت ٍ . یذی دس تَلیذ غزا داسدخان اص جولِ هٌاتغ هْن صیستی است ٍ حفاظت اص آى ًمص ول

ًیاص تیطتش تشای تَلیذ غزا، ًگْذاسی هٌاسة اص خان تِ ػٌَاى تستش وطاٍسصی پشتاصدُ ٍ ساّی تشای تَسؼِ ی 

هطخص ضذُ است وِ فطشدگی حاصل ضذُ دس خان اص ػَاهل هْن .وطاٍسصی ٍالتصادی سا پش اّویت هی ًوایذ

فطشدگی خان ایجاد ضذُ دس هضاسع وطاٍسصی اغلة تاتغ پاساهتشّایی اص جولِ ٍصى تالا ٍ . فشسایص خان هی تاضذ

سٍ تِ افضایص ادٍات ٍ هاضیي ّای وطاٍسصی، هطخصِ ّای اتؼادی لاستیه دس تواس تا خان، تؼذد ػثَس، اتضاسّای 

ػذم  ت تسیاسی چَىفطشدگی تَجَد آهذُ دس خان داسای هضشا. دسگیش تا خان ٍ ًیض ٍیژگی ّای خان هی تاضذ

واّص تَْیِ خان، آب، هَاد دس ، ًفَر آب ٍ جاسی ضذى سیلاب ّا ٍ جاتجایی لایِ خان حاصلخیض سغحی

تطىیل صٍد ٌّگام ٍ سغحی لایِ سخت، هطىلات ، دستشس گیاُ ٍ دس ول واّص ػولىشد هحصَل دس ّىتاس

افضایص هصشف ٍیژُ ی سَخت ، ٍلیِ فشسایص ضذیذ اتضاس خاوَسص تِ ٍیژُ دس خاوَسصی ا، صّىطی ٍ ضَسی خان

 .ی سا داسا هی تاضذفشسایص آتی ٍ خانٍ  ػولیات خاوَسصی

تشای اًذاصُ گیشی همذاس تشاون ایجاد ضذُ دس خان اص هی تَاى تصَست هستمین ضاخص ّایی چَى چگالی حجوی 

عشیك تؼییي افضایص  دس سٍش غیش هستمین فطشدگی اص. خان، حجن ٍیژُ خان، دسجِ تخلخل سا اًذاصُ گیشی ًوَد

تا تَجِ تِ هطىل تَدى ًوًَِ تشداسی تشای . ضَد هماٍهت خان یا واّص فضای خالی تیي رسات خان تؼییي هی
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ٍ داخل هضسػِ  گیشی تِ سٍش غیشهستمین گیشی تِ سٍش هستمین، اهشٍصُ تیطتش تحمیمات هؼغَف تِ اًذاصُاًذاصُ

صپٌتشٍهتش یا ضاخص هخشٍعی تشای هحاسثِ هماٍهت تِ ًفَر سٍضْای غیش هستمین ضاهل تْشُ گیشی ا. ضذُ است

 .هی تاضذ

تِ تشسسی هطخصِ  2002دس سال (   .armanÇK)تشای هحاسثِ ی همذاس فطشدگی ایجاد ضذُ دس خان، چاسهي

ٍی احش افضایص تاس اػوال . ّای تشاون ایجاد ضذُ دس چشخْا دس هحیظ سَیل تیٌی تش سٍی خان سسی لَهی پشداخت

ٍی چشخ سا هَسد تشسسی لشاس داد ٍ تیاى وشد وِ همادیش ضاخص فطشدگی ٍ هماٍهت تِ ًفَر تِ تشتیة اص ضذُ  س

 .افضایص یافتٌذ ویلَ پاسىال 2530تِ  1472ٍ اص  48/0تِ 18/0

 V.M. Salokhe and) تشای هذلساصی فطشدگی خان ایجاد ضذُ دس صیش لاستیه ّای پٌَهاتیه سالَخ ٍ ًگَیي 

Nguyen The Ninth ) تِ تحمیك پشداختٌذ ٍ تشهؼٌاداسی احش سشػت تِ ػٌَاى یىی اص پاساهتش ّای  1993دس سال

(  Thomas Keller and Mathieu Lamandé) تَهاس ولش ٍ هاتیَ لاهاًذ. هَحش تش ایجاد فطشدگی صحِ گزاضتٌذ

وِ همذاس هماٍهت تِ ًفَر دس تشسسی اًجام ضذُ تَسظ آًْا تیاى ضذ . تصَست تحلیلی تشسسی وشدًذ 2010دس سال 

 .B. F. Jakobsen and A) یاوَتسي ٍ دوستش. دس سغح خان تیطتش ٍ تِ ًسثت دس اػواق پاییٌتش ووتش هی گشدد

R. Dexter  ) تِ پیص تیٌی فطشدگی حادث ضذُ دس خان صیش لاستیه ّای تادی پشداختٌذ ٍ تِ  1989دس سال

 .یٌی وٌٌذُ ی خَد سا هَسد اػتثاس سٌجی لشاس داسًذدٍ صَست هذلساصی ٍ دادُ ّای تجشتی هذل پیص ب

ّذف اص تحمیك حاضش تشسسی ًمص سشػت چشخ دس ایجاد فطشدگی خان تا استفادُ اص یه سَیل تیي ٍ آصهًَگش 

  .ته چشخ دس خان ضٌی دس گشٍُ هىاًیه هاضیي ّای وطاٍسصی داًطگاُ اسٍهیِ تَدُ است

  مواد و روشها 

تشای تشسسی همذاس فطشدگی ایجاد ضذُ ایجاد هحیظ آصهایطگاّی ٍ ضشایظ وٌتشل ضذُ هی تَاًذ تستشی هٌاسة 

تذیي هٌظَس اص هحیظ سَیل تیٌی ٍ آصهًَگش ته چشخ ساختِ ضذُ . تشای حصَل تِ ًتایج دلیك تش فشاّن آٍسد

یي ّای وطاٍسصی داًطگاُ اسٍهیِ وِ دس گشٍُ هىاًیه هاش( Mardani et al., 2010) تَسظ هشداًی ٍ ّوىاساى

ایي آصهًَگش داسای لاستیه استاًذاسد آجذاس تَدُ وِ تا تَجِ تِ فمذاى آصهایطات ٍ تشسسی . هَجَد است استفادُ ضذ

ضىل صیش . ّای اًجام ضذُ تشای چشخ ّای هحشن، اص ایي هٌظش ًیضایي آصهًَگش داسای هضییت تیطتشی هی تاضذ

 .سا ًوایص هی دّذحالت ولی دستگاُ هَسد تست 
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 ًوای ولی اًثاسُ خان ٍ آصهًَگش ته چشخ. 1ضىل 

ّوچٌیي تشای اًجام دادُ تشداسی دس هَسد همذاس فطشدگی ایجاد ضذُ اص ضاخص هخشٍعی خان، اص دستگاُ پٌتشٍهتش 

ُ دسجِ ٍ یه هیلِ ی هتصل ب 30ایي دستگاُ ضاهل یه هخشٍط تا صاٍیِ ساس . استفادُ ضذ Rimik CP20 هذل

تِ ٌّگام فشٍ تشدى دستگاُ دسٍى خان، همادیش هماٍهت تِ (.  2ضىل )تاضذ  یه ًیشٍ سٌج ٍ یه سیض پشداصًذُ هی

دادُ ّا دس دستگاُ حثت ( هیلی هتش 200تا ػوك )ػوك  8ضَد ٍ ّش تاس دس هتش اًجام هیهیلی 25ًفَر دس فَاصل 

 ضاخص هخشٍعی. سٍد تِ داخل خان فشٍ هی m/s  0.02تشداسی، دستگاُ تا سشػت حاتت دس ٌّگام دادُ .هی ضًَذ

CI تاضذ وِ ػثاستست اص فطاس لاصم تشای فشٍ تشدى یه هؼیاسی تشای تؼییي هماٍهت تِ ًفَر هیلِ دس خان هی

ایي همادیش دس حالت ّای لثل ٍ تؼذ اص ػثَس آصهًَگش ته چشخ . هخشٍط تا سشػت حاتت ٍ اتؼاد هطخص دس خان

 . حثت هی ضًَذ

 

 ًفَر سٌج هَسد استفادُ تشای اسصیاتی همادیش فطشدگی. 2ضىل 

 

 نتایج و بحث

هطخص است وِ . ًتایج تذست آهذُ اص ّش وذام اص تیواس ّای هَسد تشسسی دس آصهایطات سا ًطاى هی دّذ. 3ضىل 

دس ایي ضىل همذاس هماٍهت تِ ًفَر دس سغح تواس دس همذاس تیطیٌِ است ٍ تا افضایص ػوك تا ضیة ًسثی 
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تا . الایی دچاس واّص هی ضَد تا ایٌىِ ضیة ون هی ضَد ٍ تمشیثا یه تاتغ صٍال هاًٌذی سا دًثال هی وٌذب

هطاّذُ هی ضَد وِ تیطتشیي همذاس ضاخص . افضایص سشػت حشوت همذاس ضاخص هخشٍعی ووتش هی ضَد

سػت  ػثَسی هخشٍعی دس ووتشیي سشػت حشوت آصهًَگش ٍ ووتشیي همذاس هماٍهت تِ ًفَر دس تیطتشیي س

 .تذست آهذُ اًذ
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 تغییشات فطشدگی ایجاد ضذُ دس خان دس ػوك ّا ٍ سشػت ّای هختلف ػثَسی. 3ضىل 

 هی تَاًذ تِ دلیل ًیشٍی ٍاسدُ اصتِ ػلت فطاسی تواسی تیطتش دس سغح همذاس هماٍهت تِ ًفَر تیطتش است وِ وِ 

لادیش حاتت تاس سٍی چشخ ٍ فطاس تاد هطخصاً دس م. چشخ تِ سغح صهیي ٍ ًیض فطاس تاد لاستیه تاضذ

دلیل واّص فطشدگی تا افضایص ػوك ًیض هی . لاستیه، همذاس فطشدگی تا افشایص ػوك ووتش هی گشدد

تَاًذ تِ خاعش واّص صهاى تواس تِ سغح ٍ فشصت ووتش چشخ تشای اسسال فطاس تِ خان تاضذ وِ الثتِ  

 .حاتت تَدتایذ روش ضَد وِ همذاس لغضش دس آصهایطات تصَست 
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