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 چکيذه
 زر را ذغبرار ثیؾشزیٗ ذؾه ٚ ٌزْ ٚ ٔزعٛة ٚ ٌزْ ٞبیالّیٓ زر ٔرقٛفبً ز٘یب ٔٙبعك زرسٕبْ وٝ ،ٟ٘بٖ عفیسن ثیٕبری

 ،یٔبریة یٖا یْػلا. ؽٛزیْ ٌّرب٘ٝ ٔحقٛلار وُ ٘بثٛزی عجت عبػز 24 اس وٕشز سٔبٖ زر ٚ آٚرزٜ ٚارز عبِجی ٚ ذیبر ٔٛرز
ط زر ایٗ ٔمبِٝ رٚؽی جٟز آؽىبرعبسی ثزخ. ثبؽسیْ ثزيی رٚ زر ٔٙمغغ ٚ رً٘ سرزی ٞب ِىٝ ظٟٛر ٜ،یاَٚ ٔزاحُ زر

ایٗ ثیٕبری زر ٔزاحُ سٚزٍٞٙبْ  سؾریـ ٞسف اس ا٘جبْ ایٗ دضٚٞؼ، . ٞبی ذیبر، ارائٝ ؽسٜ اعزثٛسٝ ثیٕبری عفیسن ٟ٘بٖ
ایٗ أز ٔٛجت جٌّٛیزی اس وبٞؼ ػّٕىزز ٔحقَٛ ٚ ثزٚس ضزرٞبی . اعز جٟز جٌّٛیزی اس ؽیٛع آٖ زرٌّرب٘ٝ اِٚیٝ

ثب  ٟٔٓ یٖا. ثبؽسٚ عزػز ثبسرعی ٚ وبٞؼ ٞشیٙٝ ٘یزٚی ا٘غب٘ی ٔی الشقبزی لبثُ سٛجٝ ؽسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػض افشایؼ زلز
ؽسٜ اثشسا ثزي اس  یٜزر ثز٘بٔٝ سٝ. رزٌییزر ٘زْ افشار ٔشّت فٛرر ْ Canon a70یٖاس زٚرة یافزیزر ریدززاسػ ثزذظ سقبٚ

 ایٚجٛز  ریزر ٟ٘ب. ؽٛ٘سیْزازٜ  ؿیسؾد ٔبریةٞبی ِىٝ ،جسا ؽسٜ ٚ عذظ ثب اعشفبزٜ اس زٚ فبوشٛر ؽىُ ٚ رً٘ ی٘ٝدظ سْ
ای ٞبی ذیبر ٌّرب٘ٝسقٛیز اس ثٛسٝ 250زر ایٗ دضٚٞؼ سؼساز  .ؽٛزیزر ٌّرب٘ٝ ثٝ ٔغئَٛ ٞؾسار زازٜ ْ یٔبریػسْ ٚجٛز ة

٘شبیج ٘ؾبٖ زاز . ٚالغ زر ٔٙغمٝ ؽٟز اثزیؾٓ اففٟبٖ سٟیٝ ٚ ثزای سؾریـ ثیٕبری عفیسن ٟ٘بٖ ذیبر ٔٛرز ثزرعی لزار ٌزفز
. ٞب اعشفبزٜ ؽٛزایٗ ثیٕبری زر ٌّرب٘ٝ سؾریـ سٚز ٍٞٙبْ سٛا٘س جٟز، ٔی%2/3فشار سٟیٝ ؽسٜ ثب زر فس ذغبی دبییٗا٘زْوٝ 
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  مقذمه

ِٓ را ضزٚری رؽس رٚس افشٖٚ جٕؼیز ثؾزی، سأویس ٚ سٛجٝ ثز سأٔیٗ احشیبجبر اِٚیٝ ا٘غبٖ ٘ظیز ذٛران ٚ سغذیٝ عب

 وبٞؼ ٚ ثبسزٞی افشایؼ زر عؼی ثبؽٙس،اس آ٘جب وٝ سِٛیسار ٌیبٞی یىی اس ٟٕٔشزیٗ ٔٙبثغ سغذیٝ ٔی. ٔی ٕ٘بیس

 ،یایٜي ٞبییٔبریة. ثبؽسٔی ٔغئِٛیٗ ٟٔٓ اٞساف اس ٞب،ٌّرب٘ٝ جّٕٝ اس وؾبٚرسی ٚاحسٞبی زر ٔحقٛلار سّفبر

ثٝ ػُٕ  ٞبیعجك ثزآٚرز. [5]ؽٛ٘سیرا ٔٛجت ْ یوؾبٚرس لارٔحقٛ زیزرسَٛ یازیس یٕٞٛارٜ ذغبرار الشقبز

زلار ضزر  ٖٚیییَٚ عٝ ة یٔٙجز ثٝ ط وبیعبلا٘ٝ زر آٔز یایٜي ٞبیرٚطیٚ ٚ ٞبیٔبریاس ة یآٔسٜ، سّفبر ٔحقَٛ ٘بػ

 .[6]ؽٛزیْ یالشقبز

  Pseudoperonospora ٌیبٞبٖ جبِیشی ثب ٘بْ ػّٕیٟ٘بٖ ّٟٔه، ثیٕبری عفیسن  ٞبییاس ایٗ ثیٕبر ینی

Cubensis  لبثُ ذغبرار ذؾه، ٚ ٌزْ ٚ ٔزعٛة ٚ ٌزْ ٞبیوٝ زرسٕبْ ٔٙبعك ز٘یب ٔرقٛفبً زر الّیٓاعز 

ذیبر ٚ عبِجی ٚارز آٚرزٜ ٚ زر  ٔٛرزایٗ ثیٕبری ثیؾشزیٗ ذغبرار را زر . وٙسٔی زاراٖ ٌّرب٘ٝ ٔشٛجٝ را سٛجٟی
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ٞبي ایٗ ثیٕبری . ثٛزی وُ ٔحقٛلار ٌّرب٘ٝ را فزاٞٓ ٔی آٚرزٔٛججبر ٘ب( عبػز 24وٕشز اس )ٔسر سٔبٖ وٛسبٞی 

 ؿیچٙب٘چٝ سؾد. سٛعظ آة، ثبز ٚ ٕٞچٙیٗ ِٛاسٔی ٔب٘ٙس ثیّچٝ ٚ زعز آِٛزٜ وبرٌز ٚ غیزٜ لبثّیز ا٘شمبَ زارز

 ٜ،یزر ٔزاحُ اَٚ ،یٔبریة یٖا یْاس ػلا. یززيثٝ عِٟٛز ا٘جبْ ٔی ٌیزز، وٙشزَ آٖ  ررزر ٔزاحُ اِٚیٝ فٛ یٔبریة

  .[2] ثبؽسیثزي ْ یسرز رً٘ ٚ ٔٙمغغ زر رٚ یظٟٛر ِىٝ ٞب

ٔٛرز سٛجٝ ٔحممبٖ لزار  رایاعز وٝ اخ یوززیرٚ یایٜي ٞبییٔبریة ؿیٞٛؽٕٙس زر سؾد ٞبیعشٓیاس ط اعشفبزٜ

ثب زلز ٚ دبیؼ رٚػ ػُٕ  یٖزر ا ٘ٝ،یوبٞؼ ٞش جٝیٚ زر ٘ز یچزا وٝ ػلاٜٚ ثز حذف ػبُٔ ا٘غبٖ. ٌزفشٝ اعز

  .رزٌییفٛرر ْ ر،اط اسیٔٛرز ٖ یٔبریسٚزٍٞٙبْ ة ؿیوٝ زر سؾد ،یر ػُٕ ثبلاسزعزع

 ٞبیسٛعظ رٚػ اٞبٖیزر ي یا یٜسغذ ٞبیٚ وٕجٛز ٞبةیٞب، آطیٔبریة ؿیسؾد یزر راعشب یازیس ٞبیریفؼبَ

: [3]وززذلافٝ  ریثٝ فٛرر س سٛاٖیرا ْ ی٘ٝسْ یٖٔشساَٚ زر ا ٞبیرٚػ. ٞٛؽٕٙس فٛرر ٌزفشٝ اعز

  ،(ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبیفیجذة ٔٛج زر ط ایا٘ؼىبط  ساٖیعٙجؼ ْ) یعٙج فیط •

 ،ا٘ؼىبط ٘ٛر فّٛرٚعٙز ساٖیْ یریا٘ساسٜ ي •

 ،ٚ ٔبزٖٚ لزٔش یٔزئ فیزر ط ریدززاسػ سقٛ •

 ٚ  (MIR)یایْٖ ٚ (NIR) نی٘شزٔبزٖٚ لزٔش  فیزر ط ریدززاسػ سقٛ •

 .ییایثٛ یٖاعشفبزٜ اس عبٔب٘ٝ ٔبػ •

  

اعشفبزٜ اس أٛاج  ج،یراٜ حُ را ؽٛز،یظبٞز ْ ایٜثزي ي رٚی ثز ٞبوٝ ػلائٓ آٖ ٞبیییٔبریة ؿیزر سؾد         

وبٔلا ٔشفبٚر اس  ایعبِٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ اٞبٖیاعشٛار اعز وٝ ي یٜفزك یٖا یٜرٚػ ثز دب یٖا. اعز یطیاِىشزٚٔغٙبط

ثزي، ٘ؾز  ٖییجذة أٛاج، ا٘ؼىبط أٛاج اس عغح رٚ :ریػٖ ،زر سؼبّٔٙس یطیثب سؾؼؾؼبر اِىشزٚٔغٙبط ٔبر،یة اٞبٖیي

 زٞٙسیاس ذٛز ٘ؾبٖ ْ یٔشفبٚر ی٘ٛر اریٌٛ٘بٌٖٛ ذقٛؿ اٞبٖیٔٛارز ي یٖزر ا. ٚ ػجٛر زازٖ أٛاج ٘ٛر اس ثبفز ثزي

ثزي عبِٓ زر ثزاثز  اریثٝ ػُٕ آٔسٜ ذقٛؿ لبریعجك سحك. ثبؽٙسیْ ؿیٔغّح لبثُ سؾد ریثب چؾٓ ؽ یوٝ ثزخ

: [8] اعز ریثٝ ؽزح س یطیِىشزٚٔغٙبطاأٛاج 

o ٞب،یَوّزٚف)فؼبَ  ی٘ٛر سٛعظ رٍ٘سا٘ٝ ٞب یجذة لٛ یَثٝ زَ ی٘ٛر زر عَٛ ٔٛج ٔزئ ٖییا٘ؼىبط دب 

(.  لزٔش ٚ ؽجٝ وبرسٗ ٞب ٞبیرٍ٘سا٘ٝ

o فیأٛاج زر ط یا٘ؼىبط ثبلا NIR َزر ثبفز  عَّٛ-دزاوٙؼ چٙسٌب٘ٝ زر عغح ٔؾشزن ٞٛا یَ، ثٝ ز

ري، ة یزاذُ

o ثب٘س دٟٗ أٛاج زر ٖییا٘ؼىبط دب (Short wave Infrared)SWIRَجذة أٛاج سٛعظ آة،  یَثٝ ز

 ،یوزثٗ ثبریسزن ٌزیٚ ز یٖدزٚسئ

عبِٓ  ٞبیثزي، (زرفس 99سب  97 یٖة(emissivity)٘ؾز ریلبثُ)عبِٓ ثبلاعز  ٞبیآة ثزي یاس آ٘جب وٝ ٔحشٛا

أٛاج را  ؽبٖ،یٔغبثك ثب زٔب ،ییٚ زر ثب٘س ٔبزٖٚ لزٔش ٌزٔب وٙٙسیرً٘ رفشبر ْ ایٜاجغبْ ط یٜؽت ؽشزیة

 .وٙٙسیٔٙشؾز ْ

ٌذار  ریثزي، سأص ی٘ٛر اریذقٛؿثز  ،اِىشزٚٔغٙبعیغیأٛاج اس  ایٌغشززٜ ٞبیفیزر ط سٛا٘ٙسیْ ٞبیٔبریة         

 عٝیزر ٔمب یٚر عجش ثٝ عٛر ٘غتوٝ ثب٘س ٔٛج ٖ ٘سآییعجش ثٝ ٘ظز ْ یعبِٓ سب سٔبٖ ٞبیثزي ،یٖثٙبثزا. ثبؽٙس

  .ا٘ؼىبط زازٜ ؽٛز ؽشزیة( ؽٛ٘سیوٝ سٛعظ رٍ٘سا٘ٝ ٞب جذة ْ) ٚ لزٔش یثب ثب٘س ٔٛج سرز، آة

o            یٔغبثك ثب ٘ٛاح ،(زٜیز ةیآط ی٘ٛاح)ٞبی ٔجشاِىٝ یثٝ عٛر ٔؼَٕٛ زارا ٔبر،یة اٞبٖیثزي ي 

ثبسٜ ثبسسبثؼ ٘ٛر زر  ػیثبػض افشا ی٘ٛاح یٖا. ثبؽٙسیْیب ٘ٛاحی رً٘ دزیسٜ  (ی٘ىزٚس) ٘غج ٔززٜ یزارا

 . [8] ؽٛ٘سیْ یَذقٛفب زر ثب٘س جذة وّزٚف ،یٔزئ فیط
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[Spinelli et al.,2006] سً٘ لزٔش یٔبریة ؿیٔبزٖٚ لزٔش جٟز سؾد نی٘شز فیاعشفبزٜ اس ط اس(fire blight) 

 ٔبریعبِٓ اس ة ٞبیٜٚیْ یٚ عجمٝ ثٙس ؿیخسؼ یزر راعشب یرٚػ وٕه چٙساٖ یٖأب ا. اعشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س یزر ٌلاة

دضٚٞؾٍزاٖ . ثسعز آٔس ػیآسٔب یٖا زر یثٟشز یزعشٝ ثٙس ییایثٛ یٖوٝ ثب اعشفبزٜ اس عبٔب٘ٝ ٔبػ ی٘ىزز، زر حبَ

ٕ٘ٛز٘س وٝ  ؽٟٙبزیآٟ٘ب ح. زا٘غشٙس( ٔزثغ ٔشزیی2َْ)اعىٗ ؽسٜ ثزيضؼف زر رٚػ اَٚ را  وٛچه ثٛزٖ  یٖا یَزَ

. [7]ٌیبٞبٖ ثیٕبر راسأٔیٗ وٙساس  یؽشزیاعلاػبر ةز سٛاٖیْی ٘غجز یب ساٚیٝ زیس وٛچه، ثؼسچٙس  ریسقٛ یَثب سحُ

[Huang et al.,2007] ٛجٟز  یرٚػ، یؽجىٝ ػقت یریٚ ثىبري یٔزئ فیزر ط ریثب اعشفبزٜ اس رٚػ دززاسػ سق

٘زْ  یزيیدٛطؽبُٔ  ٞبیٔبریة یٖا. ززٖارائٝ زارا  زٜیاس ٌُ ارن ایٌٛ٘ٝ ٞبییٔبریة یٚ عجمٝ ثٙس ؿیسؾد

زر  ٔبر،یعبِٓ اس  ة ی٘ٛاح نیرٚػ جٟز سفه یٖزر ا. ثٛز ایٜط یزيیٚ دٛط ،ییایثبوشز ایِىٝ لٟٜٛ ،ییایثبوشز

 ریسقٛ یَحبفُ اس سجس ٔبریزر ٔٙبعك ة یاس ؽىُ ثبفز ٚ ٔشٛعظ عغح آعشب٘ٝ ذبوغشز ر،یدززاسػ سقٛ سیٓاٍِٛر

RGBآِٛزٜ ثٝ  ی٘ٛاح ؿیجٟز سؾد ثبٖیدؾز یثز٘بٔٝ ؽجىٝ ػقت نی. اعشفبزٜ ؽس ٞبیٔبریة ی، جٟز عجمٝ ثٙس

 ی٘ٛاح یٚ زعشٝ ثٙس ؿیػُٕ سؾد یرٚػ ارائٝ ؽسٜ ثٝ ذٛة. عبِٓ ثٝ وبر ٌزفشٝ ؽس یٚ ٘ٛاح یٔبریٞز عٝ ٘ٛع ة

زر  2/97ر اس ثبلار ،یٔبری٘ٛع ة یعبٔب٘ٝ ثسٖٚ زعشٝ ثٙس یٖا ؿیسؾد ییسٛا٘ب. زرفس ا٘جبْ زاز 9/86را ثب زلز ٔبریة

  .[4]ٚزفس ة

ػّی رغٓ ا٘جبْ ٔغبِؼبر فزاٚاٖ زر سؾریـ ذٛزوبر ثیٕبری ٞب ٚ آعیت ٞبی ٔحقٛلار وؾبٚرسی، سب وٖٙٛ فؼبِیشی 

  .فٛرر ٍ٘زفشٝ اعز جٟز سؾریـ ذٛزوبر ثیٕبری عفیسن ٟ٘بٖ،

ٞسف  ،اعز ریلبثُ رؤ ٞبیِىٝ فٛرر ثٝ ٞب زر ثزي یٔبریة یٜاَٚ یْظٟٛر ػلا ٟ٘بٖ، زنیعف یٔبریزر ةاس آ٘جب وٝ 

  .ثبؽس، جٟز سؾریـ ایٗ ثیٕبری، ٔییٔزئ فیزر ط اِىشزٚٔغٙبعیظأٛاج اس ا٘جبْ ایٗ دزٚصٜ، سقٛیز ثززاری 

  مواد و روشها 

ایٗ زٚرثیٗ ثب اعشفبزٜ اس ثغشٝ ٘زْ افشاری ٕٞزاٜ  أىبٖ  . ؽس اعشفبزٜ a70سقٛیز اس زٚرثیٗ وب٘ٗ ٔسَ سٟیٝ جٟز 

ایٗ ٘زْ افشار أىبٖ سٙظیٓ ٚ وٙشزَ وبُٔ زٚرثیٗ ؽبُٔ ٚضٛح سقٛیز، . آٚرزط سقبٚیز را فزاٞٓ ٔیدززاسػ ثزخ

ٞبی ذیبر اس ثٛسٝسقٛیز  250سؼساز دضٚٞؼ زر ایٗ . آٚرزسٙظیٕبر رً٘، ٘ٛر ٚ عزػز سقٛیز ثززاری را فزاٞٓ ٔی

ٔٛرز ثزرعی لزار  عفیسن ٟ٘بٖ ذیبر یای ٚالغ زر ٔٙغمٝ ؽٟز اثزیؾٓ اففٟبٖ سٟیٝ ٚ ثزای سؾریـ ثیٕبرٌّرب٘ٝ

. ٔٛرز دززاسػ لزار ٌزفز 2011سقبٚیز زریبفشی زر ٘زْ افشار ٔشّت . ٌزفز
پردازش  شيپ اتيعمل

 :ا٘جبْ ؽس ریدززاسػ ثب اٞساف س ػیح اریدزٚصٜ حبضز ػُٕ زر

 ٛ٘ سیحذف، 

 ٞبوغُیارسػ ح سیسٕب یارسمب ٚ 

 ٚعزػز دززاسػ ػیجٟز افشا ریوبٞؼ حجٓ سقب .

: ا سازي برگ از پس زمينهجذ

ٞبی عغح ذبن ٚ غیزٜ ٚجٛز زار٘س وٝ ثب اجزای ثز٘بٔٝ ٞبی ٞزس، ا٘ؼىبطٞبی ػّف٘ٙس ِجٝ٘مبعی زر دظ سٔیٙٝ ٔب

ٖ جٟز ثٙبثزایٗ ثٝ ٔٙظٛر وبٞؼ ایٗ ذغبٞب ٚ ٕٞچٙی. ؽٛ٘سا٘شربة ٔی یػٙٛاٖ ِىٝ ثیٕبراؽشجبٜ ثٝ، ثٝسؾریـ

ضزٚری اعز زر  ثٝ ػجبرر زیٍز،. یس ایٗ اعلاػبر اضبفی زر سقٛیزٞب حذف ؽٛ٘سٜ، اثشسا ثبوبٞؼ سٔبٖ اجزای ثز٘بْ

  .جساعب سی ؽٛ٘ساس سٔیٙٝ ٞب اثشسا ثزي
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-RGB(Red-Green-Blue)  ٚHSV(Hue-Saturationثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛر ثب ثزرعی سقبٚیززر فضبٞبی رٍ٘ی 

Value)ُٞبی ٔزثٛط ثٝ ر ٘ٛر ٔحیغی، دیىغُٞب زر سقبٚیز سه رً٘، جٟز حذف سأطی،  ٚ اعشرزاج ارسػ دیىغ

ثب سجسیُ . ٞب، ٔبسزیظ زٚزٚیی اٍِٛی ثزي، سٟیٝ ؽسثزي فزاذٛا٘ی ٚ ثب اػٕبَ فیّشز حذف ٘ٛیش ٚ دز وززٖ حفزٜ

ٚ ( 1ؽىُ)ٞبی سقٛیز رٍ٘ی افّیٞبی آٖ زر سه سه لایٝٚ ضزة آرایٝ doubleولاط ایٗ ٔبسزیظ ثٝ ولاط 

ایٗ أز (. 2ؽىُ )ي زارای ارسػ افّی ٚ ثمیٝ ٘مبط زارای ارسػ ففز ؽس٘س ٞب،  ٘ٛاحی ٔزثٛط ثٝ ثزسزویت آٖ

ػلاٜٚ ثزوبٞؼ ذغبی سؾریـ ثیٕبری، ثب حذف اعلاػبر اضبفی سقٛیز ثٝ وبٞؼ حجٓ سقٛیز ٚ افشایؼ عزػز 

. ؽٛزدززاسػ ٔٙجز ٔی

 

 
 یاصل ریتصو. 1شکل

 

 نویشده ازپس زم یجداساز یىا¬برگ. 2شکل

 تشخيص بيماري

زر اثشسا سٛعظ ثز٘بٔٝ . ٌیززفٛرر ٔیٞب، ٞبی رٚی عغح ثزيِىٝ ر ثب عشفبزٜ اس زٚ فبوشٛر ر٘ه ٚ ؽىُایٗ اْ

دظ اس ثزرعی ٞبی ا٘جبْ ؽسٜ ثز رٚی ٘ٛاحی ثیٕبر، ایٗ . ٞبی رٍ٘ی آٖ سفىیه ؽساثشسایی سقٛیز ٞز ثزي ثٝ ِٔٛفٝ

ٔزاحُ اِٚیٝ ٚ ٞٓ زر ٔزاحُ دیؾزفشٝ، لایٝ  ٞبی ثیٕبر ٞٓ زر٘شیجٝ حبفُ ؽس وٝ ثٟشزیٗ لایٝ ثزای سؾریـ ِىٝ 
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hue حبَ ثب سؾىیُ ٔبسزیظ عٝ ثؼسی اٍِٛی ثیٕبر ٚ اعشرزاج ٔمبزیز ثیؾیٙٝ ٚ وٕیٙٝ آٖ سٛعظ ٘زْ .  ثبؽسٔی

ٚ ثب اػٕبَ اٍِٛی سؾریـ رٚی سقٛیز ٔزحّٝ لجُ، ثیٕبری  ٞٓ زر ٔزاحُ اِٚیٝ  افشار، عیف رٍ٘ی ثیٕبر آؽىبر

 . ثبؽسلبثُ سؾریـ ٔی (4ؽىُ )دیؾزفشٝ  ٚ ٞٓ زر حبِز(3ؽىُ )

 

 

 .بیمار در مراحل اولیوحی داده شده بو عنوان نوا  صیتشخ ینواح. 3شکل 

 

 
 ی بیمار در مراحل پیشرفتوداده شده بو عنوان نواح صیتشخ ینواح. 4شکل

ٞب ٔحسٚز ؽسٖ آٖ ثٝ رٌجزيٚ  (٘ٛاحی ثیٕبر)ٞب ِىٝ ٞبی ٔٙحقز ثٝ فزز ایٗ ثیٕبری، ساٚیٝ زار ثٛزٖیضٌییىی اس ٚ

زر  .ثبؽسٔی( ٘ٛاحی ثیٕبر)ٞب ِىِٝذا ٔزحّٝ ثؼسی ثزرعی ٔٛرفِٛٛصیه . ثبؽسحشی زر ٔزاحُ دیؾزفشٝ ثیٕبری ٔی

، (ٔزس)ایٗ ٔزحّٝ، ثب لغؼٝ ثٙسی سقٛیز ٚ ثزچغت ٌشاری، ٞز ِىٝ ثقٛرر جساٌب٘ٝ، ثز ٔجٙبی ذقٛفیبر ذبرجی 

ٞب، دبییٗ ثٛزٖ ضزیت ٞبی ثیٕبر ساٚیٝ زار ثٛزٖ آٖوٝ ٔؾرقٝ ٔٛرفِٛٛصیه ِىٝ اس آ٘جب. ٌیززٔٛرز ثزرعی لزار ٔی

ٞب، اس رٚػ سرٕیٗ چٙس ضّؼی ٞب ثٝ چٙس ضّؼی اعز، دظ اس دز وززٖ حفزٌٜززی ٚ ٘شزیه ثٛزٖ ؽىُ آٖ

 . اعشفبزٜ ؽس
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دذیز أىبٖ    MPP (Minimum Perimeter Polygon)زر ایٗ رٚػ، ثب یبفشٗ حسالُ ٔحیظ چٙس ضّؼی

-4)ٔشقُ -4اعز وٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛر اثشسا ثب فزاٞٓ آٚرزٖ ٔجٕٛػٝ عِّٛی ٚ ٘ٛاحی زاذُ آٖ، ٔزس ٘ٛاحی ثقٛرر 

connected)  زر جٟز عبػشٍزز، ثب اعشفبزٜ  اس سبثغboundaries ٔشقُ -4عذظ اس ایٗ سٛاِی . ٔؾرـ ؽس

(4-connected)  وس س٘جیزی فزیٕٗ ثب اعشفبزٜ اس سبثغfchcode  ٘مبط ٔحسة ٚ ٔمؼزٚ ثٛعیّٝ آٖ ٔؾرـ 

  . ٔحیظ، اعشرزاج ؽس

حبَ ثب اعشفبزٜ اس ٘مبط ٔحسة ثٝ ػٙٛاٖ رئٛط، چٙس ضّؼی اِٚیٝ ایجبز ؽس ٚ ٕٞٝ ٘مبط ٔمؼز ذبرج اس چٙس ضّؼی 

سىزار زٚ ػُٕ اذیز سب . ا٘س، حذف ؽس٘سعذظ ٕٞٝ ٘مبط  ٔحسة وٝ ثٝ فٛرر راط ٔمؼز زر آٔسٜ. اِٚیٝ حذف ؽس٘س

زر ٔزحّٝ . ثبؽٙسٔی MPPزرجٝ، ٘مبط ثبلیٕب٘سٜ رئٛط  180یزار ازأٝ یبفز ٚ ثب حذف رئٛط ثب ساٚیٝ سٛلف سغی

ٚ ٔمبیغٝ آٖ ثب ٔحسٚزٜ   polyangleثؼس ثب  ثزرعی سٚایبی زاذّی ایٗ چٙس ضّؼی سرٕیٙی ثب اعشفبزٜ اس زعشٛر 

. ؽٛزآؽىبرعبسی ٔیاعشرزاج ؽسٜ اس سقبٚیز ثزرعی زعشی، ِىٝ ثیٕبر اس ِحبػ ٔٛرفِٛٛصیىی 

 نتايج و بحث

ٞبی ذیبر ثٝ ٞبی ّٟٔه ٌّرب٘ٝزر ایٗ ٔمبِٝ ثب اعشفبزٜ اس دززاسػ سقٛیز ثٝ آؽىبر عبسی سٚزٍٞٙبْ یىی اس ثیٕبری

ثب ٘زْ افشار  a70ثسیٗ ٔٙظٛر اثشسا سقبٚیز ٌزفشٝ ؽسٜ سٛعظ زٚرثیٗ ٔسَ وب٘ٗ  .٘بْ عفیسن ٟ٘بٖ دززاذشٝ ؽس

عذظ ثب اعشفبزٜ اس زٚ ػبُٔ رً٘ ٚ ؽىُ . سٔیٙٝ جسا ؽس٘سٞب اس دظٔزحّٝ اَٚ ثزي  ٔشّت فزاذٛا٘ی ؽسٜ ٚ زر

سقٛیز، ذغبی ػسْ  250ثب ا٘جبْ آسٔبیؼ ثزرٚی . ٞب، ٚجٛز یب ػسْ ِىٝ ثیٕبری ثز رٚی ثزي ثزرعی ؽسٞٙسعی ِىٝ

ری اعز وٝ وبٞؼ ٞبیی ثب ٔزحّٝ دیؾزفشٝ ثیٕبٞبی زٚر ٚ یب ٚجٛز ثزيثٛز وٝ ٔزثٛط ثٝ ثزي% 3.2سؾریـ 

سٔبٖ ٔٛرز ٘یبس جٟز آؽىبر عبسی ثزای ٞز . عبسزعغح وّزٚفیُ رً٘ ثزي را اس ٔحسٚزٜ سؾریـ ذبرج ٔی

ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ثٝ زعز آٔسٜ اس ایٗ آسٔبیؼ ٕٞچٙیٗ عزػز ػُٕ سؾریـ ٚ وبٞؼ . طب٘یٝ اعز 7.2سقٛیز

 .ثیٕبری وبرآٔس ثبؽس سٛا٘س جٟز آؽىبرعبسی ایٗٞبی الشقبزی، رٚػ دیؾٟٙبزی ٔیٞشیٙٝ

 

 قذردانی

ٞبی لاسْ، ٔب را زر ا٘جبْ ایٗ دضٚٞؼ یبری ٕ٘ٛز٘س، وٕبَ سؾىز ثسیٙٛعیّٝ اس جٙبة آلبی زوشز ٔغبح وٝ ثب ٕٞىبری

 .ٚ لسرزا٘ی را زارْ
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