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 چکیذٌ

یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔثاحث ٔشتٛط تٝ ٔفاٞیٓ ػّٕىشدی تشاوتٛس، وـؾ تشاوتٛس ٚ ٔیضاٖ ِغضؽ چشخ ٔحشن آٖ اػت وٝ تأثیش 

اص آٖ خا وٝ سطٛتت خان تش خلٛكیات فیضیىی ٚ . تؼیاس صیادی دس ٔیضاٖ ػّٕىشد، ٔلشف ا٘شطی ٚ ظشفیت واسی تشاوتٛس داسد

وی خان ٚ دس ٘تیدٝ تش ٘یشٚی وــی ٚ ِغضؽ اثشٌزاس اػت، دس ایٗ تحمیك تٝ تشسػی اثش سطٛتت تش ػّٕىشد وــی ٔىا٘ی

ٞا تا اػتفادٜ اص یه دػتٍاٜ تشاوتٛس چٟاس چشخ ٔحشن ٚ یه دیؼه آفؼت آصٔایؾ. ای پشداختیٓتشاوتٛس دس ؿشایط ٔضسػٝ
، 13/8ٞای ػا٘تیٕتش، دس چٟاس ػطح سطٛتت خان تا ٔیاٍ٘یٗ 20ٚ  15، 10وـیذ٘ی تشای اػٕاَ ٘یشٚی وــی دس ػٝ ػٕك 

د٘ذٜ ٔختّف دس خان ِٛٔی سػی ٔضسػٝ تحمیماتی  4دسكذ ٚ دس ٞش سطٛتت تا ٌاص ثاتت تشاوتٛس ٚ  18/18ٚ  46/13، 44/10

ٞای تٝ دػت تا اػتفادٜ اص دادٜ. كٛست پزیشفت 1390ٞای وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ دس پاییض ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔىا٘یه ٔاؿیٗ

-ٕٞیٗ طٛس سفتاس ِغضؽ ٘ؼثت تٝ ػشػت. آٔذٜ ٔـخق ٌشدیذ تأثیش سطٛتت تش ٔیضاٖ ػّٕىشد وــی تشاوتٛس ٔؼٙی داس اػت

-ٚ دس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص دادٜ. ٞا ٚ ٘یشٚٞای وــی ٔتفاٚت دس ٞش ٔحتٛای سطٛتت خان ٔٛسد تشسػی ٚ ٔمایؼٝ لشاس ٌشفت

ٔذِی تشای پیؾ تیٙی ِغضؽ دس  MATLABتشاصؽ چٙذ ٔتغیشٜ خطی دس ٘شْ افضاس ٞا ٚ ٞای تٝ دػت آٔذٜ اص آصٔایؾ

  .تٝ دػت آٔذ 824/0تشاوتٛس تا اػتفادٜ اص ٔتغیشٞای ٔؼتمُ سطٛتت خان، ٘یشٚی وــی ٚ ػشػت، تا ضشیة تؼییٗ 
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  مقذمٍ

اص تشاوتٛسٞا تشای تأٔیٗ ٘یشٚی . ؿٛدٞای ٔشتٛط تٝ وـاٚسصی تا اػتفادٜ اص تشاوتٛس ا٘داْ ٔیتؼیاسی اص ػّٕیات

ی تشاوتٛسٞا تٝ طٛس پیٛػتٝ ی اخیش ا٘ذاصٜدس چٙذ دٞٝ. ٌشددوــی ادٚات ٚ ٕٞیٗ طٛس حُٕ ٚ ٘مُ اػتفادٜ ٔی

ؿتش ادٚات وـاٚسصی تا خان دس تٕاع ٞؼتٙذ ٚ تشای ا٘داْ واس تی .[Wulfsohn et al., 1988]افضایؾ یافتٝ اػت 

ایٗ ا٘شطی . ایٗ ا٘شطی تٝ ٔمذاس تؼیاس صیادی تٝ ٔیضاٖ سطٛتت خان ٚاتؼتٝ اػت. خٛد تٝ ا٘شطی وــی ٘یاص داس٘ذ

آٖ  ؿٛد ٚ تا تٛخٝ تٝ ٟٔٓ تٛدٖ ٘مؾ تشاوتٛسٞا دس تأٔیٗ ایٗ ا٘شطی ٚ تٝ تثغتٛػط تشاوتٛسٞای ٔضسػٝ تأٔیٗ ٔی

 .ػتٞای سٚص د٘یاواسٞای تٟیٙٝ ؿذٖ ٔلشف ا٘شطی اص تحثیاتی تٝ سأٜلشف ا٘شطی خٛد تشاوتٛسٞا، تشسػی ٚ دػت

ؿٛد تٛا٘ایی تشاوتٛس دس وـیذٖ ٌیشی ٔیتا تٛخٝ تٝ ایٗ ٔٛضٛع ٘خؼتیٗ ػأّی وٝ دس ٔٛسد واسایی تشاوتٛس ا٘ذاصٜ

تِٛیذ وـؾ ٔاِثٙذی تٛػط چشخی وٝ  .[Barger, 1979]تاؿذ ا٘ٛاع ٔختّف ادٚات دس ٔیضاٖ ِغضؽ ٔطّٛب ٔی

ایٗ أش، . سٚی ػطح صٔیٗ تٝ حشوت دس آٔذٜ اػت، تٝ یه حشوت ٘ؼثی دس ػطح تٕاع چشخ تا صٔیٗ ٔی ا٘دأذ

ٌشدد ٚ تٝ طٛس ٔؼَٕٛ تا ػٙٛاٖ ِغضؽ چشخ ٞا ٔیٞا ٘ؼثت تٝ ٔمذاس ایذٜ آَ آٖٔٛخة واٞؾ حشوت پیـشٚی چشخ

ٞای ٔشتٛط تٝ پیؾ تیٙی ػّٕىشد تشاوتٛس، ِغضؽ تٝ تٟٙایی ٟٕٔتشیٗ ٌیشیدس ا٘ذاصٜ. ؿٛدیا ِغضؽ ؿٙاختٝ ٔی

خلٛكیات وــی یه خٛدسٚی چشخ داس  .[1385ویٟا٘ی ٚ طثاطثایی فش، ] پاسأتش ٚاتؼتٝ تٝ حؼاب ٔی آیذ



  

                                                                                 

 1391ؿٟشیٛس  16اِی  14، ؿیشاصدا٘ـٍاٜ                                                                                  

  
 

 

2 

 

 

 

ؽ تا دیذ دس ٘تیدٝ ضشٚسی اػت وٝ ایٗ وٙؾ ٚ ٚاوٗ. تؼیاس ٚاتؼتٝ تٝ اثشٌزاسی ٔتماتُ چشخ ٚ صٔیٗ اػت

 ,Zebrowski]  دػتیاتی تٝ تٟتشیٗ اػتفادٜ ٕٔىٗ اص چشخ تحت ؿشایط دادٜ ؿذٜ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌیشد

ٚ تٝ تثغ آٖ ػّٕىشد ٞای ٔشتٛط تٝ ػّٕیات ٔضسػٝ تشیٗ ػأُخلٛكیات خان ٔضسػٝ یىی اص ٟٔٓ. [2010

 -ای سا تشای تشسػی دلت ٔؼادلات ٚیؼٕشػٝٔطاَ( 2006)اِِٛیذ ٚ ٕٞىاساٖ  .[Koolen, 1987] تشاوتٛسٞاػت 

ٞا دس ٔدٕٛع آٖ. تیٙی ٘ؼثت وـؾ خاِق تایشٞای آج تّٙذ وـاٚسصی ا٘داْ داد٘ذِٛییغ ٚ تشیىؼیٛع دس پیؾ

 40كفش تا  آصٔایؾ سا تا اػتفادٜ اص یه دػتٍاٜ آصٖٔٛ وـؾ تایش دس فـاسٞای ٔختّف تاد تایش ٚ ِغضؽ 126

ِٛییغ تشای  -ٞا ٔذَ ٍِاسیتٕی سا ٔٙاػة تش اص ٔذَ غیش خطی ٚیؼٕشآٖ. ا٘داْ داد٘ذدسكذ ٚ ؿشایط ٔتفاٚت دیٍش 

تیٙی ضشیة وـؾ ، دٚ ٔذَ سا تشای پیؾٞاس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص آصٔایؾتیٙی ٘ؼثت ٌـتاٚسی تایش یافتٙذ ٚ دپیؾ

ٞای تدشتی تٝ دػت دادٜ تا اػتفادٜ اص( 2008)ػاٞٛ ٚ سإٞاٖ  .[Elwaleed et al., 2006]خاِق اسایٝ داد٘ذ 

تشای  سآٔذٜ اص ٔطاِؼات ٔٙتـش ؿذٜ تشای یه ٘ٛع تشاوتٛس ٚ چٙذ ٘ٛع ادٚات الذاْ تٝ طشاحی یه ػأا٘ٝ تلٕیٓ یا

طٛس  ٕٞیٗ. [Sahu & Raheman, 2008]ٞای ادٚات تشاوتٛس وشد٘ذ ای ػأا٘ٝتیٙی ػّٕىشد ٔضسػٝتطثیك پیؾ

ای پیؾ تیٙی ػّٕىشد تشاوتٛس ٘ٛؿتٙذ، ایٗ تش٘أٝ یه ٔحیط واستشی یه تش٘أٝ تش( 2001)اِحأذ ٚ اِدٙٛتی 

وٙذ وٝ ٞای دادٜ اص لثیُ خلٛكیات تشاوتٛسٞا، اطلاػات تایشٞا، ٚ ضشایة ٔؼادِٝ وـؾ فشاٞٓ ٔیٔتلُ تٝ پایٍاٜ

 ٘یض( 2009)وٛٔاس ٚ پا٘ذی . [Al-Hamed & Al-Janobi, 2001]ٕ٘ایذ ػّٕىشد یه تشاوتٛس سا پیؾ تیٙی ٔی

 Visualتیٙی ٔیضاٖ وـؾ ٚ ػّٕىشد ٔضسػٝ ای تشاوتٛسٞای دٚ چشخ ٔحشن دس ٘شْ افضاس یه تش٘أٝ تشای پیؾ

Basic ٜتٛا٘ذ ٔیضاٖ ػّٕىشد ٌیشد ٔیی خٛد ٚ تشخی اص اطلاػات وٝ اص واستش ٔی٘ٛؿتٙذ وٝ تا اػتفادٜ اص پایٍاٜ داد

 .[Kumar & Pandey, 2009] وٙذتیٙی ٞای ٔشتٛط تٝ آٖ سا پیؾای تشاوتٛس ٚ ػأُٔضسػٝ

تٝ تشسػی ٔؼادلات تاس دیٙأیىی ٚ ا٘تخاب ٔؼادِٝ ٔٙاػة تا ا٘ذاصٜ ٌیشی ِغضؽ ( 1387)٘ادسی تّذاخی ٚ ٕٞىاساٖ 

ٞا تٝ ٔٙظٛس ا٘تخاب تٟتشیٗ ٔؼادِٝ خٟت پیؾ تیٙی تاس دیٙأیىی اص ٔؼادِٝ پیؾ تیٙی آٖ. چشخ تشاوتٛس پشداختٙذ

تاؿذ، اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ ٔمادیش ٞای ٔٛثش تش آٖ تاس دیٙأیىی ٔیوٝ یىی اص ػأُ ASAEِغضؽ چشخ ٔحشن تٛػط 

ِغضؽ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سا تا ٔمادیش پیؾ تیٙی ؿذٜ تٛػط چٟاس ٔؼادِٝ اسایٝ ؿذٜ تٝ ٚػیّٝ ٔحممیٗ پیـیٗ سا 

( 1389)ٖ ٚ ویٟا٘ی ٌٛسا .[1387 ٘ادسی تّذاخی ٚ ٕٞىاساٖ،]ٔمایؼٝ وشد٘ذ ٚ تٟتشیٗ ٔؼادِٝ سا ا٘تخاب وشد٘ذ 

ٞا دس ٞای آٖدادٜ. الذاْ تٝ ٔذِؼاصی یه ساتطٝ خطی تیٗ ِغضؽ، ػشػت تشاوتٛس ٚ ٔحتٛای سطٛتت خان ٕ٘ٛد٘ذ

ٔیاٍ٘یٗ ػشػت ٔختّف ثثت ؿذ٘ذ ٚ  5دسكذ ٚ  06/18تا  06/2یه ٔضسػٝ تحمیماتی ٚ دس پٙح ػطح سطٛتتی تیٗ 

 .[1389ٌٛساٖ ٚ ویٟا٘ی، ]ٞای ٔختّف، ٔتفاٚت یافتٙذ ٚتتدس ٘تایح خٛد سفتاس ِغضؽ سا ٘ؼثت تٝ ػشػت دس سط

تیٙی ٔماٚٔت وــی اتضاس خان ٚسص تش الذاْ تٝ اػتخشاج ٔذِی تٟیٙٝ تشای پیؾ (1389)خی احٕذ ٚ ٕٞىاساٖ حا

-ٞای ٔختّف ٔؼادِٝاػاع ٔحتٛای سطٛتت خان ٚ خشْ ٔخلٛف ظاٞشی خان ٕ٘ٛد ٚ ایٗ ٔذَ سا تا آصٖٔٛ فشْ

اص طشیك آ٘اِیض سٌشػیٖٛ دٚ ٔتغیشٜ ... ای، ٍِاسیتٕی، ٕ٘ایی، ػیٙٛػی ٚ خّٕٝ تٛاتغ چٙذخّٕٝ ٞای سیاضی، اص

ٞای تشیٗ ػأُاص آٖ خا وٝ پاسأتشٞای ِغضؽ ٚ وـؾ اص ٟٔٓ. [1389حاخی احٕذ ٚ ٕٞىاساٖ، ]كٛست داد 

سا خٟت تش٘أٝ سیضی دس  ٞای ٔفیذیػشػت تشاوتٛس وٕیت تا تٛخٝ تٝ سطٛتت خان ٚ تاؿٙذ،ػّٕىشدی تشاوتٛس ٔی

دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی تش آٖ ؿذٜ اػت . ٌزاس٘ذٞای ٔضسػٝ دس اختیاس ٔیصٔیٙٝ ٔىا٘یضاػیٖٛ ٔضاسع ٚ ٔذیشیت ػّٕیات

تٝ  ٘یشٚی وــیتا تغییش دس سطٛتت خان، ػشػت ٚ ...( تافت، ػاختٕاٖ خان ٚ )ای تا دس ؿشایط ثاتت ٔضسػٝ

ٞا فشاٞٓ ٞایی تشای تخٕیٗ دلیك آٖؿٛد تا تؼتشی ٔٙاػة خٟت تٟیٝ ٔذَٞا پشداختٝ تشسػی سفتاس ٞش یه اص آٖ

تؼییٗ ٔیضاٖ ِغضؽ ٚ ٘یشٚی وــی تٝ كٛست دلیك ٘یاص تٝ تدٟیضات ٚ ٟٔاست داسد وٝ دس كٛست تٟیٝ ٔذَ، . آیذ

ٜ ٞا تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاتؼتٝ، تٝ تؼییٗ ٔمذاس ٔتغیشٞای ٔؼتمُ ٔذَ ٔشتٛطوافی اػت تشای تخٕیٗ دلیك آٖ

  .پشداخت وٝ تؼیاس ػادٜ تش اػت
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  مًاد ي ريشُا 

. ٞای وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ كٛست پزیشفتای دس صٔیٗ آصٔایـی ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔاؿیٗٞای ٔضسػٝآصٔایؾ

ٞای لؼٕتی اص ایٗ صٔیٗ وٝ تشای تحلیُ دادٜ. ٔتش ٔشتغ اػت 1200ٔؼاحت وُ ایٗ صٔیٗ تٝ طٛس تمشیثی 

( 20×20)ٔتش ٔشتغ  400ٞا دس آٖ تخؾ ا٘داْ ٌشفت، ٔؼاحتی ٔؼادَ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞا ا٘تخاب ٌشدیذ ٚآصٔایؾ

داؿت ٚ اص تمیٝ صٔیٗ تشای دٚس صدٖ تشاوتٛس ٚ ٚػیّٝ خان ٚسص، سػیذٖ تشاوتٛس تٝ ػشػت ثاتت، ا٘داْ تٙظیٕات، 

افتی ِٛٔی سػی تا تافت خان صٔیٗ ٔٛسد آصٔایؾ ب .٘ـا٘ٝ ٌزاسی ٚ تؼتٗ ٚػیّٝ خان ٚسص تٝ تشاوتٛس اػتفادٜ ؿذ

دسكذ ؿٗ تٛد وٝ اص تشویة دٚ سٚؽ اِه ٚ ٞیذسٚٔتشی تٝ دػت آٔذ ٚ  30دسكذ ػیّت ٚ  42دسكذ سع ٚ  28

 وـاٚسصی فٙاٚسی ٚ ٟٔٙذػی دا٘ـىذٜ خاوـٙاػی آصٔایـٍاٜ تش طثك ٌضاسؽ دسكذ ٔادٜ آِی 3ٕٞیٗ طٛس داسای 

 61/28دسكذ، حذ سٚا٘ی  19/14ص٘ی، حذ ا٘مثام دسكذ ٘ؼثت ٚ 02/13ظشفیت ٔضسػٝ خان . تٛد  تٟشاٖ دا٘ـٍاٜ

ٕٞچٙیٗ سطٛتت اپتیٕٓ خان . دسكذ ٘ؼثت ٚص٘ی ٚ فالذ حذ خٕیشی تٛدٖ اص دیٍش خلٛكیات ایٗ خان تٛدٜ اػت

 89/5ویّٛپاػىاَ ٚ صاٚیٝ اكطىان داخّی  2/100دسكذ ٘ؼثت ٚص٘ی تٛد ٚ ضشیة ٕٞچؼثی آٖ تشاتش تا  79/20

. دسخٝ تٛد

ٞا تٝ ٚػیّٝ ؿخٓ ٚ دیؼه خان ٚسصی ؿذ ٚ تٝ ایٗ تشتیة تٕأی پیؾ اص ا٘داْ آصٔایؾ صٔیٗ تؼتش آصٔایؾ

تا تٛخٝ تٝ ٔٙاتغ ایٗ تؼتش آصٔایؾ . ا٘داْ ٌشفت( تٝ ػٙٛاٖ خان ػؼت)ٞا دس ؿشایط خان ؿخٓ خٛسدٜ آصٔایؾ

٘ذٌی تیـتشی تشیٗ پاسأتشٞای ایٗ تحمیك اػت اص پشانٞای ٔیضاٖ ِغضؽ وٝ یىی اص ٟٔٓؿٛد دادٜػثة ٔی

 30خان ٚسصی ا٘داْ ؿذٜ تشای ؿخٓ تا ػٕك تمشیثاً . ٞا دس ٘تایح تٟتش ٕ٘ٛد یاتذتشخٛسداس ؿٛ٘ذ ٚ سٚ٘ذ تغییشات آٖ

صٔیٗ تؼتش آصٔایؾ داسای ٔمذاسی لّٜٛ . ػا٘تی ٔتش كٛست پزیشفت 20ػا٘تی ٔتش ٚ تشای دیؼه تا ػٕك تمشیثاً 

ٞای تشای دػتیاتی تٝ سطٛتت. حذی تحت تأثیش لشاس دادٜ اػت ػًٙ تٛد وٝ تٝ طٛس حتٓ ٘تایح آصٔایؾ سا تا

ٞای ٞٛاؿٙاػی ٚ ٚضؼیت آب ٚ ٞٛا ٚ دٔا الذاْ تٝ ٔختّف اص آتیاسی صٔیٗ اػتفادٜ ٍ٘شدیذ ٚ تا تٛخٝ تٝ پیؾ تیٙی

دسكذ ٚص٘ی سطٛتت خان تش پایٝ خان خـه تؼییٗ . ٞا ؿذ، تا صٔیٗ سطٛتتی یىٙٛاخت داؿتٝ تاؿذا٘داْ آصٔایؾ

ٞای آصٔایؾ دس ٔتش تش سٚی صٔیٗ ٘ـا٘ٝ ٌزاسی ٌشدیذ ٚ دادٜ 20تشای تؼییٗ ػشػت تشاوتٛس ٚ ِغضؽ فاكّٝ  .ؿذ

. ٔتش لثُ ٚ تؼذ اص ایٗ ٔؼافت آصاد ٌزاؿتٝ ؿذ 6ٌیشی ٚ ثثت ؿذ ٚ تشای سػیذٖ تٝ ؿشایط پایا ایٗ فاكّٝ ا٘ذاصٜ

تایش چشخ ػمة ٔٛسد اػتفادٜ دس  .اػتفادٜ ٌشدیذ ITMCO 285 4WDٞا اص یه تشاوتٛس تشای ا٘داْ آصٔایؾ

تا . ػذد آج داؿت 21تٛد وٝ تؼذاد  30-18.4/15لایٝ تا ا٘ذاصٜ  12( اسیة)ٞای ا٘داْ ؿذٜ یه تایش تایاع آصٔایؾ

. دسخٝ اػت 14/17ای دٚ آج ٔتٛاِی تشاتش تا تٛخٝ تٝ تؼذاد آج تایش فاكّٝ صاٚیٝ

. اػتفادٜ ٌشدیذ International 3-4اص یه دیؼه آفؼت وـیذ٘ی ٔذَ  ٞاتشای اػٕاَ ٘یشٚی وــی دس آصٔایؾ

ػا٘تی ٔتشی وشٚی تا ِثٝ كاف تٛد  60ٞای دیؼه آفؼت ٔٛسد اػتفادٜ داسای دٚ ٌشٜٚ ٞـت تایی ؿأُ دیؼه

ٚ تا اػتفادٜ اص تالا . دسخٝ تٛد -15دسخٝ ٚ صاٚیٝ ٌشٜٚ دیٍش + 15وٝ صاٚیٝ یه ٌشٜٚ تا خط ػٕٛد تش ٔؼیش حشوت 

ػا٘تی ٔتشی تشای واس دیؼه اػٕاَ ٌشدیذ تا ػٝ  20ٚ  15، 10ٞای دیؼه ػٝ ػٕك ٔختّف پاییٗ آٚسدٖ چشخ

.  ٘یشٚی وــی ٔختّف تأٔیٗ ٌشدد

اػتفادٜ ٌشدیذ وٝ ِٚتاط ویٌّٛشْ ٘یشٚ  2000تا ظشفیت ؿىُ  Sتشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘یشٚی وــی اص یه ِٛدػُ 

یه ٔذاس تمٛیت وٙٙذٜ ػّٕیاتی تمٛیت ؿذ ٚ دس ٟ٘ایت تٝ یه تشد اِىتشٚ٘یىی خشٚخی تؼیاس پاییٗ آٖ تا اػتفادٜ اص 

تا وأپیٛتش استثاط تشلشاس  USBایٗ ػأا٘ٝ تحلیُ دادٜ تا اػتفادٜ اص یه واتُ . ػأا٘ٝ تحلیُ دادٜ ٚاسد ٌشدیذ

-اػت وٝ تٕأی تخؾ لاصْ تٝ روش .تٛا٘ذ ٕ٘ایؾ دادٜ، ثثت ٚ وٙتشَ وٙذوٙذ ٚ اطلاػات ِٚتاطی آ٘اِٛي سا ٔیٔی
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ٞا تشای تحلیُ دادٜ Visual C# 2010افضاسی تحت صتاٖ تش٘أٝ ٘ٛیؼی ٘شْ .ٞای ٌفتٝ ؿذٜ ٚاػٙدی ٌشدیذ٘ذ

ٔشتثط تا ایٗ تش٘أٝ تشای رخیشٜ  Microsoft Access٘ٛؿتٝ ؿذ ٚ اص یه پایٍاٜ دادٜ طشاحی ؿذٜ دس پایٍاٜ دادٜ 

ٞای ِغضؽ تشاوتٛس اص فیّٕثشداسی اص چشخ ٔحشن اػتفادٜ ؿذ وٝ تؼذاد آجتشای ا٘ذاصٜ ٌیشی . ٞا اػتفادٜ ٌشدیذدادٜ

ػشػت حشوت تشاوتٛس . وٙذدسخٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی 14/17سد ؿذٜ دس فیّٓ، ٔیضاٖ دٚس چشخ ٔحشن ػمة سا تا دلت 

. ٌشددتا تٛخٝ تٝ صٔاٖ ٔؼافت طی ؿذٜ ٔـخق ٔحاػثٝ ٔی

 

 وتایج ي بحث

-دسكذ تش پایٝ خان خـه وٝ آصٔایؾ 18/18ٚ  46/13، 44/10، 13/8تا  ٚدٞای تٝ دػت آٔذٜ تشاتش بسطٛتت

. ٞا كٛست پزیشفتٞای ٔشتٛط تٝ حشوت تشاوتٛس دس صٔیٗ دس ایٗ سطٛتت

تشای تیاٖ ساتطٝ تیٗ ِغضؽ ٚ  1 تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای تٝ دػت آٔذٜ ٔذَ ػادٜ ٚ خطی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ٔؼادِٝ

 :اسایٝ ٌشدیذ 824/0ػت تا ضشیة تؼییٗ ٘یشٚی وــی، سطٛتت خان ٚ ػش

S = 1703/13-  + 4117/1 D + 3793/0 W + 2882/2 V    (1)  

٘یشٚی  Dػشػت تش حؼة ویّٛٔتش تش ػاػت،  V تٝ تشتیة دسكذ ِغضؽ ٚ ٔحتٛای سطٛتت خان، S  ٚWوٝ دس آٖ 

ٞای ٌفتٝ ٜ دس ٔمیاعوٙذ نٔذَ اسایٝ ؿذٜ ایٗ حمیمت سا تیاٖ ٔی .وـؾ ٔاِثٙذی تش حؼة ویّٛ ٘یٛتٗ ٞؼتٙذ

ویّٛ ٘یٛتٗ تشای ٘یشٚی وــی ٚ  10ویّٛٔتش تش ػاػت تشای ػشػت،  5/3ؿذٜ تا تٛخٝ تٝ دأٙٝ تغییشات حذٚد 

دسكذ تشای سطٛتت، تغییشات وـؾ تیـتشیٗ تأثیش سا دس تغییش ِغضؽ داسد ٚ پغ اص آٖ ػشػت ٚ سطٛتت دس  10

تا افضایؾ ٞش یه اص  ٕٞٝ پاسأتشٞای ٔؼتمُ ٔثثت ٞؼتٙذ ٚدس ضٕٗ ضشایة . ٌیش٘ذٞای تؼذی لشاس ٔیخایٍاٜ

-تا اػتفادٜ اص ٔذَ اسایٝ ؿذٜ الذاْ تٝ پیؾ تیٙی ِغضؽ تا تٛخٝ تٝ دادٜ .وٙذپاسأتشٞا، ِغضؽ ٘یض افضایؾ پیذا ٔی

 لذس ٔطّك فاكّٝ ٔمادیش تٝ دػت آٔذٜ ِغضؽ ٚ ٔمادیش پیؾ تیٙی)ٞای ٔٛخٛد ؿذٜ اػت ٚ دس ا٘تٟا ٔیضاٖ خطا 

اػت؛ ٔیاٍ٘یٗ  028/0ٚ وٕیٙٝ آٖ  974/5تیـیٙٝ خطا دس ٔذَ اسایٝ ؿذٜ تشاتش تا . تٝ دػت آٔذ( ؿذٜ ِغضؽ

ٔمادیش پیؾ تیٙی ؿذٜ ِغضؽ سا دس  1ؿىُ  .تاؿذٔی 369/1ٞا تشاتش تا ٚ ا٘حشاف اص ٔؼیاس آٖ 599/1ٔمذاس خطاٞا 

  .دٞذٔماتُ ٔمادیش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ِغضؽ ٘ـاٖ ٔی

 

 

 
ومًدار برازش مقادیر لغسش پیش بیىی شذٌ در مقابل لغسش اوذازٌ گیری شذٌ . 1شکل 
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دسكذ اص تشاوٓ تیـتشی تشخٛسداس ٞؼتٙذ  15تا  5ٞا دس دأٙٝ ِغضؽ تیٗ ٕٞا٘طٛس وٝ اص ٕ٘ٛداس ٔـخق اػت دادٜ

. ٞای تٝ دػت آٔذٜ اص آصٔایؾ دس ایٗ دأٙٝ ِغضؽ لشاس داس٘ذٚ تیـتش دادٜ

ص ٔذَ ػاصی ٔیاٖ ِغضؽ، ػشػت ٚ ٘یشٚی وــی دس سطٛتت ٞای تٝ تشتیة افضایؾ سطٛتت اص ٕ٘ٛداسٞای حاكُ ا

. آٔذٜ اػت 2تالا تا پاییٗ دس ؿىُ چپ تٝ ساػت ٚ اص 

 

 
ومًدار سٍ بعذی لغسش در برابر سرعت ي ویريی کششی در رطًبت َای مختلف . 2شکل 

 

ٞا داسای سٚد ٔذَوٝ ٞشچٝ سطٛتت تالاتش ٔی ٌشدیذدٜ تا تٛخٝ تٝ ٔذِؼاصی دس تیٕاسٞای سطٛتتی ٚ ضشایة، ٔـاٜ 

ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ پشاوٙذٌی دادٜ. ؿٛدضشیة تؼییٗ وٕتشی ٞؼتٙذ ٚ ٘یض ٔیاٍ٘یٗ خزس ٔشتؼات خطا تیـتش ٔی

ٞا اثش ػشػت دس دٚ سطٛتت تالا تش سٚی ٔذَ تیـتش اص اثش آٖ دس دٚ ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ ٔذَ. ؿٛد٘یض صیاد ٔی

دسكذ خان سٚ٘ذی افضایـی داسد أا دس  46/13ٕٞیٗ طٛس ضشیة ٘یشٚی وــی تا سطٛتت . پاییٗ اػت سطٛتت

تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٘تایح تٝ طٛس وّی ٔی تٛاٖ  .یاتذواٞؾ ٔی( دسكذ 15)  24/0دسكذ دس حذٚد  18/18سطٛتت 

ػّت تاؿذ وٝ تا افضایؾ سطٛتت ؿٛد ٚ ایٗ ٔٛضٛع ٔی تٛا٘ذ تٝ ایٗ تیاٖ وشد وٝ تا افضایؾ سطٛتت ِغضؽ تیـتش ٔی

ِغض٘ذ ٚ چشخ ٔحشن تىؼٛات ٌشدد ٚ ٕٞیٗ طٛس رسات خان تٟتش تش سٚی ٞٓ ٔیٔیضاٖ فـشدٌی خان تیـتش ٔی

ٕٞچٙیٗ تا تالا سفتٗ سطٛتت ٘یشٚی . تیـتشی ٔی وٙذ صیشا خان آٖ تشای فـشدٜ ؿذٖ تٝ ٘یشٚی وٕتشی ٘یاص داسد

تا تٛخٝ تٝ ایٗ . ٚ ٘یشٚی تیـتشی تشای تشؽ خان اػتفادٜ ؿذٜ اػت وــی اتضاس خان ٚسص ٘یض تیـتش ؿذٜ اػت

-دسكذ ایٗ اثش فـشدٌی خان تیـتش ٕ٘ٛد پیذا ٔی 13دٚ ٔٛضٛع دس وٙاس یىذیٍش تا تالاتش سفتٗ سطٛتت اص سطٛتت 

. وٙذ

. دٞذٞای ٔختّف ٘ـاٖ ٔیٔمایؼٝ ٔمذاسٞای ٔختّف تٛاٖ ٔاِثٙذی دس ٔماتُ ِغضؽ سا دس سطٛتت 3 ؿىُ

تایؼت ِغضؽ تیـتشی داؿت ٚ ایٗ تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛداس تا افضایؾ سطٛتت تشای سػیذٖ تٝ یه تٛاٖ ٔاِثٙذی خاف ٔی

افضایؾ  .ؿٛددسكذ تیـتش دیذٜ ٔی 18/18ایٗ افضایؾ ِغضؽ دس سطٛتت . ٌشددأش ٔٛخة ٔلشف ػٛخت ٘یض ٔی

افضایؾ سطٛتت اثش تیتـشی اص افضایؾ وٙذ ٚ ٚ ایٗ واٞؾ ػشػت تٝ خاطش دس د٘ذٜ ثاتت وٓ ٔی اِغضؽ ػشػت س

٘یشٚیی تش اثش سطٛتت داؿتٝ ٚ تٛاٖ ٔاِثٙذی دس ِغضؽ ثاتت دس ٔاِثٙذ وٕتش تٛدٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ تٝ دِیُ افضایؾ ٘یشٚی 

تـٛد وٝ تٝ كٛست ِغضؽ غّثٝ تش ایٗ ٘یشٚ  تایؼت ػثةٔید ٚ تخـی اص تٛاٖ اؽتشؿی خان دس سطٛتت ٞای تالا ب

. اػت ٖ دادٜا٘ؾ اخٛدؽ س
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 لغسش در َر تیمار رطًبتی -ومًدار تًان مالبىذی. 3 شکل

 

 .ٔمادیش ضشیة وــی سا دس ٔماتُ ِغضؽ دس سطٛتت ٞای ٔختّف ٘ـاٖ ٔی دٞذ 4ؿىُ . 

 

 
 لغسش در َر تیمار رطًبتی -ومًدار ضریب کششی. 4شکل 

 

ٔش ٔی تٛا٘ذ تٝ ایٗ ػّت تاؿذ وٝ تا ؿٛ٘ذ، ایٗ اتا افضایؾ سطٛتت ٔمادیش ضشیة وــی دس ِغضؽ یىؼاٖ تیـتش ٔی

افتذ ٚ ٍٞٙأی وٝ فـشدٌی خان تیـتش ؿٛد ٘ضدیه ؿذٖ تٝ سطٛتت اپتیٕٓ فـشدٌی خان ػادٜ تش اتفاق ٔی

. ؿٛدیاتذ ٚ ضشیة وـؾ صیاد ٔیٍٞٙاْ تشؽ آٖ تٝ ٘یشٚی تیـتشی ٘یاص اػت ٚ تٙاتشایٗ ٘یشٚ دس ٔاِثٙذ افضایؾ ٔی

افضایؾ ضشیة ، افضایؾ دأٙٝ ِغضؽ دس سطٛتت ٞای تالاتش ،یؾ ٞش ػٝ ٔتغیش ٔؼتمُافضایؾ ٔؼٙاداس ِغضؽ تا افضا

تٝ طٛس  افضایؾ تٛاٖ دس ٔاِثٙذ دس ِغضؽ یىؼاٖ تا واٞؾ سطٛتتٚ  وـؾ دس ِغضؽ یىؼاٖ تا صیاد ؿذٖ سطٛتت

 .وّی ٘تایدی ٞؼتٙذ وٝ اص ایٗ تحمیك ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

 

 قذرداوی

ٞای وـاٚسصی پشدیغ ی كٕیٕا٘ٝ ٔذیشیت ٔحتشْ ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔاؿیٗٞاٚػیّٝ اص صحٕات ٚ ٕٞىاسیتذیٗ 

 .آیذوـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ وٕاَ تـىش ٚ ػپاػٍضاسی تٝ ػُٕ ٔی



  

                                                                                 

 1391ؿٟشیٛس  16اِی  14، ؿیشاصدا٘ـٍاٜ                                                                                  

  
 

 

7 

 

 

 

مىابع 

 اػتخشاج ٔذِی تٟیٙٝ تشای پیؾ(. 1389. )س ،ِثافی ٚ ،.ع ،ویٟا٘ی ،.ا ،خٛادی ،.ا. ع ،طثاطثایی فش ،.ع ،حاخی احٕذ

ؿـٕیٗ وٍٙشٜ ّٔی . وــی اتضاس خاوٛسص تش اػاع ٔحتٛای سطٛتت ٚ خشْ ٔخلٛف ظاٞشی خانتیٙی ٔماٚٔت 

. وشج. ٟٔٙذػی ٔاؿیٟٙای وـاٚسصی ٚ ٔىا٘یضاػیٖٛ

ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ : تٟشاٖ. ٔىا٘یه ػّٕىشد تشاوتٛس ٚ ادٚات خان ٚسصی(. 1385. )ا. ع ،طثاطثایی فش ٚ. ع ،ویٟا٘ی

. تٟشاٖ

تشسػی اثش ػشػت تشاوتٛس ٚ ٔمذاس سطٛتت خان تش ٔیضاٖ ِغضؽ چشخ ٔحشن (. 1389). ع ی،ویٟاٖ ٚ. ْ ،ٌٛساٖ

. وشج. ؿـٕیٗ وٍٙشٜ ّٔی ٟٔٙذػی ٔاؿیٟٙای وـاٚسصی ٚ ٔىا٘یضاػیٖٛ. تشاوتٛس
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