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 طراحی سیستم الکترونیکی کنترل اتوماتیک دبی سمپاش در کشاورزی دقیق

 2*حمید خفاجه ،1ایمان عبداللهی

 ّای وـاٍسصی، داًـگاُ زشتیر هذسعداًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ هىاًیه هاؿیي -1

 ّای وـاٍسصی، داًـگاُ زشتیر هذسعداًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ هىاًیه هاؿیي -2

Email*: h.khafajeh@modares.ac.ir 
 

 : چکیده

خان ٍ آب تایذ تا زَجِ تِ هحذٍد تَدى هٌاتغ اًشطی، . ّای تـش اػرتا زَجِ تِ سؿذ جوؼیر اهشٍصُ زاهیي غزا یىی اص دغذغِ

ػولیاذ هْن  اص جولِ. تاؿذٍسصی دلیك هیوِ ایي واس هؼسلضم اجشای اكَل وـا دادسا افضایؾ  ػولىشد دس ٍاحذ ػطح

. تاؿذذ ؿاهل ػوَم دفغ آفاذ ًثازی ٍ اػسفادُ اص وَدّای ؿیویایی دس كَسذ هحلَل خاؿی هیلاوـاٍسصی ػوداؿی هحلَ

ػن )لزا تشای واستشد دلیك هحلَل . ّا زا حذ اهىاى تش حؼة ًیاص صساػی زَصیغ ؿَدًْادُآى اػر وِ دس وـاٍسصی دلیك ّذف 

... ٍ  ای ؿاهل زشاون هحلَل، تافر خان، سطَتراص اجشای ػولیاذ ػوداؿی تایذ اطلاػاذ هضسػِل لة( ٍد تِ كَسذ هحلَلٍ ن

تا ای ذ ؿذُ اص ؿشایط هضسػِذ زطاتك ػشػر خیـشٍی ٍ اطلاػاذ ثةسح حاهش یه ػاهاًِ َّؿوٌذ وِ لاتلیدس ط. هـخق ؿَد

ًَیؼی وِ دػسَساذ تشای وٌسشل س ایي ػاهاًِ اص یه خشداصؿگش لاتل تشًاهِد. دتی خشٍجی هحلَل سا داسد طشاحی ٍ ػاخسِ ؿذ

  .وٌذ، اػسفادُ ؿذُ اػردتی سا تِ یه ؿیش الىسشًٍیىی اسػال هی

 دلیك، ػوداؽ، ػاهاًِ َّؿوٌذ، دتیوـاٍسصی : ولواذ ولیذی

 

 :مقدمه

خاف وـاٍسصاى سا تِ ػَی ػولی وشدى ٍاطُ هؼائل صیؼر هحیطی، هحذٍدیر هٌاتغ، ٍ تِ ٍیظُ هؼائل السلادی تِ كَسذ 

 :اهشٍصُ چْاس فٌاٍسی خیـشفسِ تشای وـاٍسصی دلیك لاصم ّؼسٌذ. (1)دّذوـاٍسصی دلیك ػَق هی

ؿًَذ ٍ حاكل ّای تشداؿر اطلاػاذ ًاهیذُ هیّای وـاٍسصی وِ اغلة تِ ػٌَاى هاؿیيّای الىسشًٍیىی هاؿیيػٌجٌذُ -1

 .تاؿذهی( Electronic maps)وی ّای الىسشًٍیواس آًْا ًمـِ

 GPSّای هثل گیشًذُّای هَلؼیر یاب جغشافیایی ػیؼسن -2

ّای الىسشًٍیىی زطاتك ًجٌذُعسا تا اطلاػاذ جوغ آٍسی ؿذُ تا  GPSػیر یاب قّای هَادُدّای خشداصؽ وِ -ػیؼسن -3

 .دٌّذهی

 (Variable Rate Applications)خخؾ هسغیش ّای ّای وـاٍسصی هٌطثك تا وـاٍسصی دلیك هاًٌذ هاؿیيهاؿیي -4

تاؿذ ٍ یا ٍسی وٌسشل ٍ سػیذگی دلیك هحلَل هیّا ٍ دس هجوَع افضایؾ تْشُ دس وـاٍسصی دلیك تشای اػسفادُ تْیٌِ اص ًْادُ

ن، تافر خاای ؿاهل حاكلخیضی آل وـاٍسصی تَزِ تِ تَزِ خَاّذ تَد ٍ اص آًجا وِ دس یه هضسػِ ؿشایط هضسػِدس حالر ایذُ
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ّا ّن اص ًظش صهاًی ؿیة هضسػِ ٍ زؼذاد صیادی دیگش اص ایي ًَع فاوسَس خان، ػٌاكش هَجَد دس خان، سطَتر، ػاخسواى خان،

تاؿذ وِ ّشچِ تاؿٌذ، دس ّش لؼوسی اص هضسػِ ًیاص تِ ػولیاذ ٍیظُ آى لؼور هیٍ ّن اص ًظش هىاًی داین دس حال زغییش هی

ّا تِ حالر تْیٌِ خَد ًضدیىسش زشی خَاّین داؿر ٍ اػسفادُ اص ًْادُزیجسا وـاٍسصی دلیكّا وَچىسش تاؿذ ىلؼور تٌذی

 .خَاّذ ؿذ

ٍ ّای اجسواػی ٍ صیؼر هحیطی ّای ؿیویایی ٍ ػوَم دفغ آفاذ دس ػطح هضسػِ ًگشاًیاص ػَی دیگش خخؾ غیش اكَلی وَد

اص گیاُ تاؿذ تذٍى آًىِ جزب گیاُ ؿَد ٍاسد آتْای ػطحی ٍ تشای هثال همذاس وَدی وِ هافَق ًی. دّذالسلادی سا افضایؾ هی

 .(2)ؿًَذگشدد وِ ػثة هؼوَهیر ٍ آلَدگی هحیط صیؼر هیصیش صهیٌی هی

ّای هـخق ؿذُ اص ًظش یىی اص ّا تِ همذاس هسغیش دس ّش یه اص لؼوراص ایي سٍ دس وـاٍسصی دلیك تشای اػسفادُ اص ًْادُ

تشای هثال دس سٍؽ ػشاػشی خاؿؾ دس یه هضسػِ خاف ٍ . ؿَدخخؾ هسغیش اػسفادُ هیّای ّای هضسػِ اص هاؿیيؿاخق

وٌذ ٍ تمیِ هضسػِ وَد ووسش ػطح هضسػِ همذاس وَد هٌاػة دسیافر هی% 13هَسد آصهایؾ تشای زَلیذ هاوضیون ػولىشد زٌْا 

هاتمی تِ % 5تشػذ وِ % 95زَاًذ زا اس هیّای خخؾ هسغیش ایي همذٍلی تا اػسفادُ اص هاؿیي. (3)اًذیا تیـسش دسیافر وشدُ

 .تشداسی ٍ خطای هاؿیي خخؾ هسغیش خَاّذ تَدخاطش خطای ًمـِ

تٌذی تاؿذ وِ تسَاًذ دس ّش لؼور اص زمؼینطشاحی ٍ ػاخر یه دػسگاُ ػوداؽ ًشخ هسغیش هیاكلی ّذف  ایي زحمیكدس 

ّا دس صهاى هـخق ٍ كحیح همذاس هَسد ًظش ػن ٍ یا اخقای ؿاهل ّش وذام اص ؽاػوال ؿذُ دس ًمـِ حاٍی اطلاػاذ هضسػِ

 .هحلَل وَد سا تا ویفیر هٌاػثی اص ًظش لطش رساذ هایغ ٍ فـاس كحیح ػٌجیذُ ٍ ػوداؿی ًوایذ

 

 :هامواد و روش

ؿشایط آب ٍ تاؿذ وِ تا زَجِ تِ ًَع ػن، ًَع هحلَل ٍ ّا زَجِ تِ ًحَُ خشٍج هایغ اص ًاصلْا هیخاؽس ػنیىی اص ًىاذ هْن د

دس ػوداؿی سٍی هحلَل زوایل تِ ازویضُ ؿذى  تشای هثال دس ػوداؿی سٍی خان دسؿر تَدى رساذ ٍ. َّایی هسغیش اػر

تٌاتشایي دس ّش یه اص ؿشایط . اص ػَیی دس ٌّگام ٍصیذى تاد تایذ لطشاذ خشٍجی اص ػن خاؽ دسؿر زش تاؿٌذ. رساذ تیـسش اػر

خاؽ خخؾ هسغیش تایذ همذاس هایغ خق ٍجَد داسد اص طشفی تشای یه ػنیه فـاس هؾروش ؿذُ ًیاص تِ زٌظین ػوداؽ دس 

زغییش وٌذ وِ خَد تاػث زغییش دس الگَی خاؿؾ ػن خَاّذ  ًمـِ هىاًی صهاًی هضسػِخشٍجی اص ػن خاؽ تا زغییش اطلاػاذ 

 .ؿَدتا دتی هسغیش ٍ فـاس ثاتر اػسفادُ هیؿذ لزا دس ایي طشح اص یه خوح 

ٍاحذ ػیلٌذس ٍ خیؼسَى وِ تش سٍی یه ؿفر دٍاس لشاس داسد ٍ یه كفحِ فـاس دٌّذُ  4یه خوح خیؼسًَی ؿاهل ایي خوح، 

صاٍیِ كفحِ فـاس دٌّذُ خوح زَػط اّشهی وِ تِ یه جه . تاؿذوِ لاتلیر زغییش صاٍیِ تشای زغییش دتی خشٍجی سا داسد هی

 .وٌذّیذسٍلیىی هسلل اػر زغییش هی
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تشداسی سا دس ّای ًوًَِتشدُ ٍ دادُ Arc view GISآٍسی ؿذُ اص هضسػِ سا دس تشًاهِ واهدیَزشی اطلاػاذ جوغدس اتسذا تایذ 

الثسِ دس آصهایؾ اًجام . یاٍسینهىاًی هاؿیي سا داؿسِ تاؿذ تذػر بلالة یه ًمـِ اص هضسػِ وِ لاتلیر اػسفادُ تشای زطاتك 

این ٍ تا اػسفادُ اص هٌطك فاصی اص یه ّودَؿاًی س تافر خان اػسفادُ وشدُؿذُ دس طشح اص یه ًمـِ فشهی تا هَهَػیر زغیی

 .اػسفادُ ؿذُ اػر% 22

ّای اػسفادُ ؿذُ اػر وِ دادُ Map 60CSXاص ًَع  GPSػیر دس ّش لحظِ ًیض اص یه دػسگاُ گیشًذُ قتشای زؼییي هَ

 .ؿَدتِ یه واهدیَزش دادُ هی Map sourceای اص طشیك ًشم افضاس تِ طَس لحظِ GPSدػسگاُ گیشًذُ  

ّا تا ّن هٌطثك ؿذُ ٍ خشٍجی ٍاسد دادُ GPSتا داؿسي ًمـِ ٍهؼیر هضسػِ ٍ هـخق ؿذى هَلؼیر زَػط دػسگاُ گیشًذُ 

زَاًذ دس ّش لحظ تؼسِ تِ هَلؼیر هىاًی خغ اص ایي هیىشٍوٌسشلش هی .ؿَدهی( 8051هذل)سیضی یه هیىشٍوٌسشلش لاتل تشًاهِ

تاؿذ ُ یه ؿیش الىسشیىی وِ دس هؼیش سٍغي تشای جه ّیذسٍلیىی وِ ّذایر وٌٌذُ كفحِ فـاس دٌّذُ خوح هیدػسَسی سا ب

فشػسذ ٍ دس ًسیجِ تا زغییش طَل تاصٍی جه صاٍیِ لشاسگیشی كفحِ فـاس دٌّذُ زغییش وشدُ ٍ دس ًسیجِ دس ّش لحظِ همذاس هی

ّای ػوداؽ زحَیل دادُ ؿَد ٍ تِ ًاصلًمـِ اطلاػاذ صهیي فشاّن هیتٌذی اص دتی هـخلی ٍلی تا فـاس ثاتر تشای ّش زمؼین

 .خَاّذ ؿذ

زا اص سیضؽ ػن جلَگیشی وشدُ ٍدس هَالؼی وِ دس یه ّا ًیض داسای یه ػَخاج لطغ وٌٌذُ دس ٌّگام ووثَد فـاس ّؼسٌذ ًاصل

ع وشدُ ٍ هاًغ اص خشٍج هایغ اص داخل خاؿی سا تِ طَس واهل لطخاؿی ًیاص ًیؼر ػنهَلؼیر خاف تؼسِ تِ ؿشایط صهیي تِ ػن

ؿًَذ زا تسَاى تِ هجشدی وِ وَچىسشیي دػسَسی اص وٌسشلش كادس ؿذ ٍ وَچىسشیي فـاسی ایجاد ّا ٍ ازلالاذ ػوداؽ هیلَلِ

 .ّا ػوداؿی آغاص ؿَدگشدیذ تا تاص ؿذى ػَخاج

لاصم اص جولِ جه ٍ ؿیش الىسشیىی ٍ خغ اص زؼَین خوح یه ػوداؽ خـر زشاوسَسی تا خوح ؿاس ثاتر ٍ ًلة زجْیضاذ 

صاٍیِ لشاس گیشی كفحِ فـاس دٌّذُ خوح تا طَل ػَخاج داس ًَتر تِ والیثشُ وشدى ّای -ّای هؼوَلی آى تا ًاصلزؼَین ًاصل

 2ٍ  1زَاى اص سٍاتط گیشی چٌذ صاٍیِ هـخق ٍ جاتجایی لاصم تشای ایجاد آًْا هیتا اًذاصُ. سػذجاتجایی جه ّیذسٍلیىی هی

 :هیضاى سٍغي هَسد ًیاص تشای ایجاد ایي جاتجایی سا حؼاب وشد

(1) l = r sin α 

(2) 
V =

lπd2

4
 

 

r: فاكلِ هشوض كفحِ هَسب زا هحل ًلة تاصٍی جه 

d: لطش داخلی جه 

 :lطَل حشور جه 
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:α ُصاٍیِ لشاسگیشی كفحِ فـاس دٌّذ 

لشاس داسد ٍ تشای ( α1)دٌّذُ دس یه صاٍیِ خاف دس ّش لحظِ یه دتی خاف هَسد ًیاص اػر تِ ایي هؼٌی وِ كفحِ فـاس 

 :آیذدػر هیُ ب 4ٍ  3همذاس سٍغٌی وِ تایذ جاتجا ؿَد اص سٍاتط ( α2)سػیذى  تِ حالسی جذیذ یؼٌی سػیذى تِ حالر 

(3) ∆l = r(sin α1 − sin α2) 

(4) 
∆V =

∆lπd2

4
 

صاٍیِ چشخؾ ؿیش ٍ صهاى لاصم تشای آى تذػر حجوی اػر وِ تایذ تِ ؿیش الىسشیىی دػسَس دادُ ؿَد وِ تش اػاع هیضاى 

 . آیذهی

 :نتایج

خغ اص ًلة زجْیضاذ سٍی ػن خاؽ ٍ والیثشُ وشدى ؿیشالىسشیىی تا جه ٍ كفحِ فـاس دٌّذُ ٍ تا اػسفادُ اص یه ًفـِ تا 

آصهایـی تش سٍی  هسش ٍ اص ًظش ػشهی تشاتش ػشم دػسگاُ ّؼسٌذ1 اطلاػاذ فشهی اص تافر خان وِ زمؼیواذ آى اص ًظش طَلی 

ذ خخؾ هسغیش ٍ دس حالزىشاس اًجام ؿذ وِ همذاس ػن هلشفی تا فشهیاذ زغییش تافر  12یه صهیي تِ هؼاحر یه ّىساس ٍ دس 

واّؾ % 57خاؽ تشای تیـسشیي همذاس ػن هَسد ًیاص ٍ دس حالر گؼسشدُ خاؿی لشاس داؿر تِ همذاس ًؼثر تِ حالسی وِ ػن

 .ًـاى داد

 :پیشنهادات

ؿَد حالسی طشاحی یاتذ ٍ لزا خیـٌْاد هیس تسَاى زمؼیواذ دس ًمـِ هضسػِ سا واّؾ داد دلر ػن خاؿی افضایؾ هیّش چمذ

الومذٍس دس ؿَد وِ هؼیش حشور خیؾ تیٌی ؿَد زا تسَاى لثل اص سػیذى تِ هَهؼی خاف زغییشاذ سا اػوال وشد ٍ حسی

 .ػولیاذ خخؾ هسغیش تِ یه خیَػسگی اجشایی سػیذ
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