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 چکیذٌ

، اختلال در عیغتن ّای آعیة عتَى فمزات ،خشئی تذى تاػث واّؼ علاهتی هاًٌذ درد ووز  یاارتؼاػ واهل 

در ایي  .ًاؽی گزددتَاًذ اس هَاخِْ تا ارتؼاػ فٌذلی ٍعائط ًملیِ یا تزاوتَر  ؽَد وِ هی هی ػقثی ٍگزدػ خَى

ارتؼاػ ٍارد تز تذى راًٌذُ در تزاوتَر هغی فزگَعي  تز همذارخلَ ٍ ػمة پضٍّؼ تأثیز فؾار تاد لاعتیه ّای 

حول گاٍآّي تزگزداًذار عِ خیؼ ٍخزوت در هشرػِ ، اًدام ػولیات ؽخن تا گاٍآّي "در عِ حالت  399

 60)آسهایؾْا در عِ عطح فؾار تاد ون . تزرعی گزدیذ "تزگزداًذار ٍ در حالت حزوت رٍی خادُ آعفالت

تواهی آسهایؾات در دٍر هؾخقِ . اًدام ؽذ( ویلَ پاعىال 140)ٍ سیاد ( ویلَپاعىال 100)، هتذاٍل (لویلَپاعىا

 .در ًظز گزفتِ ؽذتىزار تزای ّز آسهایؼ  4تؼذاد تىزارّا . ٍدر دًذُ چْار اًدام گزفت rpm 1800هَتَر 

لزارگیزی در ) A(8)ٍ  (اًذاسُ دٍس ارتؼاػ )  VDVٍ ( خذر هیاًگیي هزتؼات) RMSؽتاب  ّوچٌیي همادیز

دعتگاُ هَرد اعتفادُ در ایي آسهایؼ . گیزی ٍ هحاعثِ ؽذ تزای ّز یه اس حالات اًذاسُ (هؼزك ارتؼاػ رٍساًِ

Vibration meter TV300  هیلیوتز ٍ خزم  5/0تَد وِ تِ ٍاعطِ یه ففحِ فَلادی ٍ فیملی تا ضخاهت

ًتایح تزای عِ فؾار تاد هَرد . را اًذاسُ هی گزفت MF399ٍر ًاچیش ارتؼاػ در راعتای ػوَد ٍارد تز فٌذلی تزاوت

دّذ ٍ تزای همادیز تیؾتز ٍ  در فؾار تاد هتذاٍل رخ هی( VDV)آسهایؼ ًؾاى داد وِ همذار وویٌِ دٍس ارتؼاػ 

ّوچٌیي تیؾیٌِ .  رٍ تِ رٍ تَدین VDVووتز اس ایي همذار تا افشایؼ ارتؼاػ تذًِ ٍ فٌذلی در ًْایت افشایؼ 

لزارگیزی رٍساًِ در هؼزك  اهىاى در ایي آسهایؾات تیؾٌِ همذار .در عطح فؾار ون هؾاّذُ ؽذ VDVدار هك

هزتَط تِ فؾار تاد هتذاٍل تَد، درحالی وِ در ّز دٍ عطح فؾار دیگز ًغثت تِ عطح فؾار (  A(8))ارتؼاػ 

حالت حول گاٍآّي تزگزداًذار ٍ  در حالت خادُ آعفالت ووتزیي اس عَی دیگز. ووتزی تَدین A(8)هتذاٍل ؽاّذ 

. را ؽاّذ تَدین  A(8)همادیز  تیؾتزیي در سهیي
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  مقذمٍ

فشٍى هٌاتغ اعتفادُ فشایٌذُ اس تزاوتَرّا در عزاعز خْاى خقَفاً در وؾَرّای در حال تَعؼِ ًؾاًِ اّویت رٍسا

اس طزف دیگز   .هَلذ تَاى در وؾاٍرسی ًَیي ٍ هىاًیشُ تَدُ ٍ اعتفادُ اس آى در اخزای ػولیات هختلف ضزٍری اعت
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ایي هَضَع تزای راًٌذگاى تزاوتَر وِ در هؼزك . تِ طَر رٍس افشٍى هَرد تَخِ لزار گیزد تایذ ایوٌی وؾاٍرساى

اس اّویت تیؾتزی تزخَردار وتَر ٍ تِ ٍیضُ فٌذلی آى لزار دارًذ ؽزایط ًا هٌاعة هحیط وار ٍ ارتؼاػ سیاد تزا

هتأعفاًِ در وؾَرّای در حال تَعؼِ ٍ ون درآهذ ایوٌی ٍ علاهت ؽغلی وؾاٍرساى ووتز هَرد تَخِ لزار  .اعت

اس . ًوَدُ اًذدر وؾَرّای تَعؼِ یافتِ تا طزاحی هٌاعة واتیي ٍ عیغتن تؼلیك ایي هؾىل را تزطزف . هی گیزد

ایي هَضَع اس اّویت تِ عشایی تزخَردار  تِ آًدایی وِ ایي هْن اعاط وار تغیاری اس هحممیي تَدُ اعت پزداختي

 تَاًذ وِ هی ؽَد هی فمزات عتَى آعیة ٍ ووز درد هاًٌذ علاهتی واّؼ تاػث تذى خشئی ٍ واهل ارتؼاػ. اعت

 ؽذُ هزوشی عیغتن ػقثی هشاحن تَاًذ هی ػارتؼا تا هَاخِْ ّوچٌیي  .ؽَد هٌتح فٌذلی ارتؼاػ تا هَاخِْ اس

حغاعیت اًغاى ًغثت تِ ارتؼاػ درٍالغ تِ خَاؿ هختلف آى  .تگذارد تاثیز ادرار ٍ خَى گزدػ عیغتوْای تز ٍ

طَل  خْت ٍ فزواًظ، تأثیزات ارتؼاػ تِ ؽذت، .یؼٌی داهٌِ، عزػت، ؽتاب یا هیشاى تغییزات ؽتاب تغتگی دارد

گَگلیا ٍ ّوىاراى در تحمیك خَد تز رٍی فزهاى  .[Rossegger et al., 1960]د هذت ارتؼاػ ّا تغتگی دار

گی درفذ وارتزّایی وِ در هؼزك ارتؼاػ تَدًذ فزعَد 10تزاوتَر چْار چزخ هحزن هؾاّذُ وزدًذ وِ در 

 راگٌی ٍ ّوىاراى ارتؼاػ ٍ عزٍ فذای تؼذادی اس .[Goglia et al., 2003]اًگؾتاى آًْا رٍی دادُ اعت در

تزاعاط اعتاًذاردّای تیي الوللی، ؽتاب اًتمال یافتِ اس دعتِ ٍ تزاس فذا .  ولتیَاتَرّای وَچه را تزرعی وزدًذ

درفذ افزادی وِ در هؼزك ایي  10ًتایح  ًؾاى داد وِ در . در گَػ وارتز تِ ٌّگام خان ٍرسی اًذاسُ گیزی ؽذ

اس ایي هاؽیي تحت ؽزایط واری هؼوَلی اختلالات عال اعتفادُ هذاٍم  3ؽتاب لزار دارًذ هوىي اعت تؼذ اس 

تؼاؽات ریؾِ هتذاٍل تزیي وویت هَرد اعتفادُ تزای ار .[Rangni et al., 1999]ػزٍق دعت هی تَاًذ ظاّز ؽَد 

هحاعثِ هیاًگیي تزاعاط تَاى دٍم ایذُ ای تْتز اس همذار تَاى را تِ ٌّگام همایغِ ی  .هیاًگیي هزتؼات اعت

ارتؼاػ اًتمالی ار دعت هوىي  .[Barber, 1992]د داد ٍ ایي توام خَاعتِ ّا را تزاٍردُ هی وٌذ ارتؼاػ ّا خَاُ

(HAVS)تاسٍ -اعت تاػث ایداد عٌذرٍم در اثز ارتؼاػ دعت
ؽَد وِ هغثة تیواری ّای ػزٍق، ػقثی ٍ   1

2در ایي هیاى تیواری ّای ػزٍق پذیذُ ریًَذ. اعىلتی هی ؽَد
. ریاًی هؾخـ هی ؽَدػتِ دلیل اًمثاك ػزٍق   

ٍی دیگز اثزارتؼاػ تز عیغتن ػقثی غالثاً تِ فَرت اس دعت دادى حظ لاهغِ ٍ حغاعیت گزهایی، اختلال طاس 

اعتخَاى ّا تأثیز هی گذارد وِ تِ فَرت ارتؼاػ ّوچٌیي تز اعىلت تذى ٍ. ددر وٌتزل وزدى ًوَد پیذا هی وي

3هفقلی هاًٌذ پزٍعیظ - اختلالات اعتخَاًی
                  تزٍس هیىٌذ 4تزآهذگی اعتخَاى الىزاًَى هچ ٍ 

[Rangni et al., 1999] .هَاخِْ تا ارتؼاػ تِ اًذاسُ ارتؼاػ (VDV) ًیش تِ طَل سهاى در هؼزك لزارگیزی ٍ 

(A8)  ارائِ هی ؽَد اًذاسُ ارتؼاػ تا همذار ول ارتؼاػ، . تغتگی دارد ،[Anon, 2001]. وِ  ؽتاب ّایی

تز اًغاى اثزگذار اعت تِ دٍ گزٍُ ؽتاب ّای خطی در عِ خْت ػوَدی، طَلی ٍ خاًثی اس ٍعیلِ تِ اًغاى لاتل 

د اها غالة ارتؼاػ ّای تزاوتَر در ىارتؼاػ ّای طَلی ٍ خاًثی تٌا تِ ؽزایط تزاوتَر ایداد هی ؽَ. اًتمال هی تاؽذ

راًٌذگاى تزاوتَر ًغثت تِ ارتؼاػ ػوَدی . دىیاب د وِ اس طزیك چزخ اًتمال هیىففحِ ػوَدی ٍالغ هی ؽَ

ارتؼاػ ّای خطی اعت وِ رٍی تذى تأثیزگذار اعت ٍ تاػث  .[Tawari et al,. 1999]حغاعیت تیؾتزی دارًذ 

     ایداد ًاراحتی ٍ درد در تذى راًٌذُ هی گزدد ٍ ؽتاب ّای دٍراًی هؼوَلي هَخة ًاراحتی ًوی گزدد

[Griffin et al,. 1982].  فذهات هىاًیىی اخشای تذى تِ دلیل وزًؼ ایداد ؽذُ در تافت ّای آى ًاؽی اس

                                                

 

 
1- Hand Arm Vibration Syndrome 
2- Raynaud 
3- Porosis 
4- Olecranon 
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ارتؼاػ ٍ ػذم ّواٌّگی اثزات فیشیَلَصیىی تِ ٍخَد آهذُ تا فزواًظ ٍ دیگز خٌثِ ّای ارتؼاؽی هی تاؽذ 

[Chaffin et al,. 1990].   وِ هؾىل تزاوتَرّای تذٍى واتیي ٍ عیغتن تؼلیك سهاًی تِ ًمطِ اٍج هی رعذ

ػی اخشای تذى اًغاى هی ّزتش لزار گیزد وِ در ٍالغ هحذٍدُ فزواًظ طثی  1-11فزواًظ طثیؼی آًْا در هحذٍدُ 

 .Troup, 1978]  ّزتش هی تاؽذ 4-5ٍ  4-8ٍر هثال فزواًظ طثیؼی تٌِ ٍ عتَى فمزات تِ تزتیة طتِ . تاؽذ

And Tewari et al, 1999] . 

 

ٍ تزرعی  ISOٍر ٍ اًذاسُ گیزی ارتؼاػ ٍ همایغِ آى تا اعتاًذاردّای خْاًی هطالؼات سیادی رٍی راًٌذگاى تزاوت

یه هذل   [Tewari et al., 1999]تیَاری ٍ پزاؽاد . اثزات ارتؼاػ تز رٍی علاهتی راًٌذگاى اًدام گزدیذُ اعت

ٍاحذ فزك وزدًذ آًْا در هذل خَد عزًؾیي  را تِ فَرت یه خزم . عِ درخِ آسادی اس فٌذلی تزاوتَر ارائِ دادًذ

ٍ خزم ( m)تَعط فٌذلی تحول هی ؽَد، ارتثاط تیي خزم هؤثز راًٌذُ  ٍ چَى فمط لغوتی اس خزم تذى راًٌذُ

 .تزحغة ویلَگزم را تِ فَرت سیز تیاى ًوَدًذ  (M)ول اٍ 

 
 m = -2.811 + 0.816 M                                                                  (45.4 < M < 76.0)   

 

ویلٍَات، اثزات اًتمال   5/7پظ اس ًقة فٌذلی رٍی تیلز تا لذرت  [Mehta et al., 1996]هْتا ٍ ّوىاراى  

آسهایؼ ّا در چْار هغیز پیؾزٍی، . ًذارتؼاػ فٌذلی تِ راًٌذُ را پظ اس اًدام آسهایؼ ّای هختلف تزرعی ًوَد

ًتایح ایي . ٍ پٌح دٍر هَتَر اًدام ؽذ( ر ٍ ػولیات رٍتیَاتَرسًیحول ٍ ًمل دعتگاُ رٍتیَاتَ) دٍ ٍضؼیت دعتگاُ 

چَى عزػت پیؾزٍی،  هغیز ٍ حالت ّای ػولیاتی تَد،  پضٍّؼ تیاًگز تغییز عطَح ارتؼاػ تا تَخِ تِ هتغیزّایی

تِ گًَِ ای وِ عطَح ؽتاب در ولیِ ؽزایط واری تا عزػت پیؾزٍی افشایؼ هی یافت ٍلی تا ایي ٍخَد، عطَح 

در ٍضؼیت حول ًٍمل، تیؾتزیي . رتؼاػ در خْت خاًثی اختلاف هؼٌی داری را در تیوارّای آسهایؾی ًؾاى ًذادا

تیؾیٌِ سهاى وار تا ایي  آًْا. عطَح ؽتاب در سهیي ّای ؽخن خَردُ ٍ ووتزیي عطح در خادُ ّای هشرػِ ای تَد

. ل ٍ لای پیؾٌْاد ًوَدًذعاػت ٌّگام رٍتیَاتَرسًی در ي 4عاػت ٌّگام ؽخن ٍ  2/5ٍعیلِ را 

ّؾت ًفز ( ًغثت ًیزٍ تِ ؽتاب در فزواًظ ّای خطی)خزم ظاّزی  [Fairley et al., 1990]فیزلی ٍ گزیفي 

ٍخاًثی تا ارتؼاػ ّای تقادفی اًذاسُ گیزی ( Fore and Aft)ًؾغتِ رٍی فٌذلی را در خْت ّای خلَ ٍ ػمة 

سى را در هؼزك  15هزد ٍ  15خزم ظاّزی  [Holmlund et al,. 2000]ّوچٌیي َّلولًَذ ٍ ّوىاراى . ًوَدًذ

ّزتش تزای ّز دٍ خْت ٍ هذ  7/0ایي هحممیي هذ ارتؼاؽی اٍل را تزاتز . ارتؼاػ ّای عیٌَعی اًذاسُ گیزی ًوَدًذ

ٍ ّوچٌیي فیزلی . ّزتش را در خْت خلَ ٍ ػمة تِ دعت آٍردًذ 5/2ّزتش در خْت خاًثی ٍ  2ارتؼاؽی دٍم را تزاتز 

ر ثاًیِ را هتز تز هدذٍ  25/0، 5/0، 1، 2در آسهایؼ دیگزی همادیز ارتؼاػ  [Fairley et al,. 1989]گزیفي ٍ 

ًتایح تِ دعت آهذُ حاوی اس آى تَد وِ . ّزتش رٍی ّؾت ًفز تزرعی ًوَدًذ 2/0  -20در هحذٍدُ فزواًغی 

ّزتش واّؼ یافت ّن چٌیي ایي  4تِ  6فزواًظ تؾذیذ در خزم ظاّزی ّز ؽخـ تا افشایؼ اًذاسُ ارتؼاػ، اس 

تآثیز  [Mansfield et al,. 2000]گزیفي  ّوچٌیي هغفیلذ ٍ. رًٍذ تزای فزواًظ تؾذیذ دٍم ًیش فادق تَد

ٍ 5/0، 5/1، 2، 5/2آًْا همادیز . ًفز تزرعی ًوَدًذ 12همذار عطَح ارتؼاػ را در هحذٍدُ ای اس فزواًظ رٍی 

همذار خزم ظاّزی ٍ اًتمال . ّزتش تزرعی ًوَدًذ 2/0  -20هتز تز هدذٍر ثاًیِ را در هحذٍدُ فزواًغی  25/0

ًتایح تیاًگز واّؼ هؼٌی دار فزواًظ . تِ لغوت ّای هختلف عطح تذى تزرعی گزدیذ پذیزی ارتؼاػ اس فٌذلی

 5/2تِ  25/0تذیي گًَِ وِ تا افشایؼ همذار ؽتاب اس . تؾذیذ تا افشایؼ همذار ارتؼاػ در لغوت پاییي ؽىن تَد

 .ّزتش واّؼ یافت 2/4تِ  4/5هتز تز هدذٍر ثاًیِ، فزواًظ تؾذیذ اس 
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راًٌذُ اس طزیك فٌذلی  تز رٍی ارتؼاػ ٍارد تز تذى MF399عی تأثیز فؾار تاد تایز تزاوتَر درایي تحمیك تِ تزر

. تزاوتَر هی پزداسین
 

  مًاد ي ريضُا 

تا تَخِ تِ ایي وِ در ایزاى اعتفادُ اس تزاوتَر هٌَط تِ اعتفادُ ّای هشرػِ ای ًثَدُ ٍ تزای حول ٍ ًمل خادُ ای 

تِ ارتؼاػ آى در حال حزوت در خادُ آعفالت ًیش ًیاس تِ تزرعی دارد، لذا در  ًیش اعتفادُ هی گزدد، لشٍم تَخِ

تحمیك حاضز ػلاٍُ تز پزداختي تِ ارتؼاػ تزاوتَر در هشرػِ در حالت تا تار ٍ تذٍى تار، ارتؼاػ در هغیز فاف ًیش 

تز تذى راًٌذُ در تزاوتَر در ایي پضٍّؼ تأثیز فؾار تاد لاعتیه ّای خلَ ٍ ػمة در ارتؼاػ ٍارد . تزرعی ؽذُ اعت

ٌّگام راًٌذگی در عِ حالت حول گاٍآّي تزگزداًذار عِ خیؼ ٍخزوت در هشرػِ ، اًدام  399هغی فزگَعي 

آسهایؾْا در عِ عطح . ػولیات ؽخن تا گاٍآّي تزگزداًذار ٍ در حالت حزوت رٍی خادُ آعفالت تزرعی گزدیذ

اهی آسهایؾات تن. اًدام ؽذ( ویلَ پاعىال 140)ٍ سیاد ( ٍپاعىالویل 100)، هتذاٍل (ویلَپاعىال 60)فؾار تاد ون 

 .در ًظز گزفتِ ؽذتىزار تزای ّز آسهایؼ  4 تؼذاد. ٍدر دًذُ چْار اًدام گزفت rpm1800  در دٍر هؾخقِ هَتَر

تزای ّز یه اس حالات ( اًذاسُ دٍس ارتؼاػ )  VDVٍ ( خذر هیاًگیي هزتؼات) RMSؽتاب  ّوچٌیي همادیز

تَد وِ تِ ٍاعطِ  Vibration meter TV300دعتگاُ هَرد اعتفادُ در ایي آسهایؼ . گیزی ٍ هحاعثِ ؽذُ اًذاس

هیلیوتز ٍ خزم ًاچیش ارتؼاػ در راعتای ػوَد ٍارد تز فٌذلی تزاوتَر  5/0یه ففحِ فَلادی ٍ فیملی تا ضخاهت 

MF399 را اًذاسُ هی گزفت  .

لزارگیزی رٍساًِ در هؼزك ) A(8)م وار تا ادٍات ٍ هاؽیي ّا تا دٍ هؼیار تزرعی ارتؼاػ ٍارد تز تذى اًغاى تِ ٌّگا

تِ (  zهحَر )در راعتای ػوَدی  A(8)  ٍVDVهمادیز . فَرت هی گیزد( همذار دٍس ارتؼاػ) VDVٍ ( ارتؼاػ

 تزتیة  اس رٍاتط سیز تذعت هی آیذ ؛

 
 

 
 

وِ در آى ّا؛  

هذت سهاى لزارگیزی رٍساًِ در هؼزك ارتؼاػ،  ، ( zهحَر )ػوَدی  تهمذار ؽتاب ٍسى دار در خِ   

تؼذاد  دٍرُ سهاًی اًذاسُ گیزی ؽذُ،  ، (ECDE, 2006)عاػت تزای یه رٍس وار  8هذت سهاى هزخغ  

 .]1390حغٌیاى ٍ ّوىاراى، [سى دار فزواًغی هی تاؽذ دادُ ّای ارتؼاؽی ٍ ًماط در یه دٍرُ سهاًی، 
 

ٍ تالاتز اس آى هؼوَلاً تا ػث ًاراحتی ؽذیذی   15 در ًَاحی   تا تَخِ تِ اعتاًذارد تزیتاًیا همذار

 . در ایي آسهایؾات ّوگی ووتز اس ایي همذار تَدًذ خَاّذ ؽذ وِ همادیز 

 

 آهذُ اعت؛ 1تزای ّز وذام اس حالات در خذٍل  A(8)ٍ  ى آسهایؾات همادیز تذعت آهذُ در ای
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 RMS VDV A(8)میاوگیه  حالت آزمایص فطار باد تایرَا

 

 کم

(کیلًپاسکال ٦٠)  

 ٤٢/٠ ٤٢/١٣ ٠٢/٣ جادٌ آسفالت

 ٠٧/١ ٢٥/٥ ١٩/١ حمل گايآَه در زمیه

 ٩٣/٠ ٥١/٦ ٤٢/١ ضخم با گايآَىبرگرداوذار

 

 متذايل

(کیلًپاسکال١٠٠)  

 ٥٨/٠ ٥٩/١٠ ٣٨/٢ جادٌ آسفالت

 ٤١/١ ٩٧/٣ ٨٩/٠ حمل گايآَه در زمیه

 ٢١/١ ٥٧/٤ ٠٣/١ ضخم با گايآَه برگرداوذار

 

 زیاد

(کیلًپاسکال١٤٠)  

 ٤٨/٠ ٢٣/١٢ ٧٣/٢ جادٌ آسفالت

 ١٩/١ ٦٨/٤ ٠٤/١ حمل گايآَه در زمیه

 ٩٧/٠ ٧١/٥ ٢٧/١ ضخم با گايآَه برگرداوذار

 

برای حالات مختلف آزمایص  A(8)ي ( VDV) ديز ارتعاش،  RMSضتاب مقادیر  -1جذيل 

 

 
 برای حالات مختلف آزمایص RMSمقادیر ضتاب  -١ومًدار 
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مقادیر ديز ارتعاش برای حالات مختلف آزمایص -٢ومًدار   

 

 
 ی حالات مختلف آزمایصمقادیر قرارگیری در معرض ارتعاش ريزاوٍ برا  -٣ومًدار 
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 وتایج ي بحث

 همادیز تذعت آهذُ ووتز ،ًؾاى هی دّذ وِ در تواهی حالات آسهایؼ 2در ًوَدار   VDVهمایغِ هیاًگیي همادیز 

 تِ ػلاٍُ همایغِ همادیز. تَدُ اعت(  BS 6841 1987هَعغِ اعتاًذارد تزیتاًیا ) 15 اس همذار هزخغ  

 VDV ووتزیي همذار ( هتذاٍل)ویلَپاعىال  100ُ  در فؾار تاد لاعتیه ًؾاى هی دّذ نVDV ُهؾاّذُ ؽذ 

تیؾتز  VDVهمادیز ( ویلَپاعىال  140ٍ  60فؾارّای )در فَرتی وِ تزای ووتز ٍ تیؾتز اس ایي همذار  ،اعت 

ّي تزگزداًذار اس طزفی دیگز در حزوت تز رٍی خادُ آعفالت تیؾتزیي ٍ تزای حالت حول گاٍآ . هؾاّذُ ؽذُ اعت

. تذعت آهذُ اعت VDVدر سهیي ووتزیي همذار 

اد لاعتیه ٍ در حالت خادُ ًؾاى هی دّذ وِ در ّز عِ فؾار ب 3در ًوَدار  A(8)همایغِ هیاًگیي همادیز 

تیؾتزیي همذار هزتَط تِ  ٍ رك ارتؼاػ رٍساًِ تذعت آهذُ اعتلزارگیزی در هغ اهىاى ووتزیي همادیز آعفالت

( هتذاٍل)ویلَپاعىال  100تِ طَر ولی در فؾار تاد لاعتیه . ٍآّي تزگزداًذار در سهیي تَدُ اعتحالت حول گا

در فؾار تادّای دیگز در  ٍ رك ارتؼاػ رٍساًِ تذعت آهذُ اعتلزارگیزی در هغ اهىاىدر ّز عِ حالت تیؾتزیي 

 .همذار ووتز تَدُ اعت تواهی حالات ایي
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