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 چکیده

های مختلف تولیدات  های کاربردی و مدیریتی در توسعه کشاورزی، میزان مصرف انرژی در بخش از مهمترین بحث

این . تولید موفق خرما در گرو انجام عملیات متنوع و اختصاصی فراوانی بر روی نخل است .باشد   زراعی و باغی می

بندی  توان با توجه به ساختار ویژة نخل در سه ناحیة عملیاتی متمایز تاج، تنه و پای نخل دسته عملیات را می

کارآمد و محدودیت تقویم زراعی و  ، با اهمیت و نقش کاربرد نیروی انسانی بدلیل کمبود نیروی متخصص ونمود

نیاز به مصرف انرژی در هر یک از مراحل تولید خرما، برای کاهش مصرف انرژی و ارائه راهکارهایی در مراحل 

ای  گیری طبقه این پژوهش با استفاده از روش نمونه. مختلف تولید به منظور سودآوری بیشتر لازم و ضروری است

هزار اصله که بنا بر جدول  8پرسش نامه بدست آمد، حجم کل جامعه مورد بررسی  به وسیله اطلاعات پیمایشی و

پرسش نامه توزیع و اطلاعات لازم جمع آوری گردید، اعتبار و روایی و پایایی پرسش نامه انجام  313کوکران 

نتایج نشان  .ها، محاسبه شد جدول آنالیز واریانس و جدول مقایسه میانگین  SPSSگردید و به کمک نرم افزار

دفعات سم  یا به عبارتی تعداد اصله در هکتار و( الگوی کاشت)دادند که رعایت فاصله بین و روی ردیف کشت 

بیشترین و  می باشد امل در کاهش انرژی انسانیوموثرترین ع  برای مقاومت نخل و مقابله با حشرات و آفات پاشی

 .تکریب، برداشت، سم پاشی و گرده افشانی است به ترتیب هرس، تولید خرما، به تفکیک مراحل انرژی

 
 

  الگوی کاشت ، انرژی انسانی، خرما: کلمات کلیدی

 

  مقدمه

در  .هکتار تولید نموده است 810 000زیر کشت در سطح خرما تن میلیون 4 فائو، ایران 8008 سال آمار طبق

وبلوچستان مناطق عمده کاشت و تولید های خوزستان، بوشهر، فارس، کرمان، هرمزگان و سیستان  استانایران 

کهکیلویه و  ها شامل یزد، اصفهان، کرمانشاه، خراسان جنوبی، ایلام، سمنان و استان سایر. باشند محصول خرما می

هزار تن در سال  430استان خوزستان با تولید . [4384، آلبوزهر] نمایند تولید می کم تریسطح نیز در بویراحمد 

به طور متوسط سالانه سهم شهرستان شادگان . ن منطقه تولید خرما در کشور به شمار می آیدبه عنوان اصلی تری

تولیدی نخل بوده که عمده محصول خرمای  اصلهمیلیون  دوشهرستان شادگان دارای  .استتن  13813بیش از 

م عملیات متنوع و در گرو انجا تولید موفق خرما .[4314موسوی ،]شود کشور از این منطقه تامین میوصادراتی 
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توان با توجه به ساختار ویژة نخل در سه ناحیة عملیاتی  این عملیات را می. اختصاصی فراوانی بر روی نخل است

هدف از انجام عملیات پای نخل تغذیة مناسب و  :عملیات پای نخل .بندی نمود متمایز تاج، تنه و پای نخل دسته

عملیات این ناحیه شامل جداسازی و کاشت پاجوش، . ی نخل استایجاد محیطی مناسب جهت رشد رویشی و زایش

:  عملیات تنة نخل .باشد های هرز و آبیاری می خاك دادن پای نخل، شخم، کوددهی و تغذیة نخل، مبارزه با علف

هدف از انجام این عملیات ایجاد راهی مناسب جهت دسترسی به تاج و محافظت از تنة نخل در برابر عوامل 

 .روند جوش دو عملیات شاخص این ناحیه به شمار می تکریب و حذف تنه. بهبود بهداشت نخلستان است محیطی و

تر و عملیات مربوط به آن مشکلتر از دو ناحیة قبلی  از نقطه نظر عملیاتی این ناحیه گسترده : عملیات تاج نخل

مل هرس برگ و خوشه، خارزنی، شوند، شا عملیات این ناحیه که عمدتاً بر روی خوشه انجام می. باشد می

( پاشی عناصر غذایی سمپاشی و محلول)و شیمیایی ( هدایت و بستن، تنک و پوشش)افشانی، تیمار فیزیکی  گرده

احلی از قبیل گرده افشانی، هرس برگ،  که طبق تحقیقات صورت گرفته تنها مر .باشند خوشه و برداشت میوه می

لذا . [4384، آلبوزهر]شود گرفت و سایر عملیات دیگر انجام نمی نجام میتکریب، سم پاشی و برداشت در منطقه ا

بنابراهمیت تولید خرما درکشور از یک سو و انجام عملیات مختلف بر روی نخل که عمدتا  توسط کارگر و با صرف 

 .ورت گیردانرژی انسانی صورت می گیرد، ضروریست تا تحقییاتی در رابطه با انرژی انسانی مصرفی در نخلستان ص

در نخلستان و همچنین به منظور کاهش هزینه ها، هدف کاهش انرژی انسانی مصرفی پژوهش، در این 

 .کیفیت و افزایش تولید می باشددبهبو

 

  ها  مواد و روش

از شمال به شهرستان اهواز، از شرق به شهرستان . شهرستان شادگان در جنوب استان خوزستان واقع شده است

وسعت . هر، از جنوب به شهرستان آبادان و خلیج فارس و از غرب به شهرستان خرمشهر محدود می شودماهش بندر

بی نام، ] استدهستان تشکیل شده  1کیلومتر مربع است که از یک بخش، یک شهر و  3388شهرستان شادگان 

سینی و دارخوین می این تحقیق در چهار منطقه عمده تولید خرما که شامل منطقه خنافره، بوزی، ح .[4383

نامه  آوری اطلاعات از پرسش پژوهش بصورت پیمایشی بوده و برای جمع. باشند، در شهرستان شادگان انجام شد

های مناسب اطلاعات مورد نیازبه صورت مصاحبه از باغداران در نخلستان ها  با طراحی پرسش نامه. استفاده شد

پس از جمع آوری اطلاعات اولیه با استفاده از  که استپرسش نامه ها شامل هفت بخش . جمع آوری گردید

در این طرح آماری  . ها و جداول ترسیم گردید ، نمودار spssهای محاسبه انرژی مصرفی با کمک نرم افزار روش

بندی استفاده شده است که برای تعیین تعداد  گیری تصادفی با طبقه ای یا نمونه گیری طبقه پزوهش از روش نمونه

های بارور هر منطقه به روش تخصیص متناسب نمونه هر طبقه استخراج  ها پس از مشخص کردن تعداد نخل نمونه

انتخاب نخلستان بصورت تصادفی از هر منطقه . حجم کل جامعه دو میلون اصله است .[4331، عمیدی] .شد

که در . د بررسی، توزیع گردیدهای مور نامه برای تعداد نخل پرسش 313صورت گرفت و با استفاده از جدول کوکران 

ها متناسب با هر طبقه تخصیص  های بارور درهر منطقه تعداد نمونه پس از مشخص کردن تعداد نخل( 4)جدول 

 .                   داده شد
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 های مورد بررسی تعیین تعداد حجم نمونه 1جدول 

 همنطق تعداد اصله نخل بارور تعداد نمونه به تفکیک در هرطبقه

 حسینی 8100 440

 دارخوین 4300 11

 خنافره 8800 404

 بوزی 4100 83

 مجموع 8000 313

 

 محاسبه انرژی انسانی

 انرژی  برابر است با

 (4)رابطه
 E=P ×t 

توان خود استفاده %  30است اما فرض برآن است که یک کارگر از   kW 033/0توان متوسط یک کارگر  pکه 

انجام هر کار از اطلاعات  ناین با تعیین زما بنابر .[4381، بهروزری لار]است kW 0383/0 کند که برابر می

 . شود ای مصرف انرژی محاسبه می نامه پرسش

 KWh 0383/0=4 × 0383/0 = انرژی انسانی مصرفی ساعتی 

 ساعات کار =تعداد روزهای کاری  ×ساعات کار روزانه 

 :ساعات کاری هر مرحله طی ترتیب زیر بدست آمد

 ابتدا زمان لازم برای اجرای هریک از مراحل برای یک اصله تعیین شد، -4

 کل ساعات کاری که باغدار به طور متوسط در یک روز کار می کند، مشخص شد،-8

 هایی که باغدار در یک روز انجام می دهد تعیین شد، سپس در هر مرحله اصله-3

های نخل که در یک روز  انجام  کاری روزانه باغدار و تعداد اصله ساعات لازم برای انجام عملیات با تعیین ساعات -1

 . شود بدست آمد می

 

 نتایج و بحث

های مختلف تولیدات  های کاربردی و مدیریتی در توسعه کشاورزی، میزان مصرف انرژی در بخش از مهمترین بحث

 .باشد   زراعی و باغی می

 

 (KWh)مراحل تولید، آنالیز واریانس انرژی انسانی به تفکیک 3جدول

 منبع تغییرات مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات 
n.s 018 /0 3 483/0 افشانی انرژی مرحله گرده   

040/0 n.s 3 081/0  انرژی مرحله هرس 

834/0  ** 3 111/0  انرژی مرحله تکریب 

13/3  ** 3 141/43 پاشی انرژی مرحله سم   

418/0  ** 3 313/0  انرژی مرحله برداشت 

 دار    و غیرمعنیدرصد  3به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  n.s. و**         
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های مرحله  دهد که انرژی انرژی انسانی را در مراحل مختلف تولید در چهار منطقه عمده تولید نشان می( 3)جدول 

باشد  نمی  دار افشانی و هرس معنی له گردههای مرح اما انرژی. دار شده است تکریب، سم پاشی و برداشت معنی

 . باشد های موجود در هر هکتار می بدلیل تعداد تکرار عملیات مختلف در مناطق و تعداد اصله

 

 های مصرفی در مراحل تولید انرژی مقایسه میانگین 4جدول
 مراحل تولید میانگین کل مناطق انحراف معیار کل مناطق

431/0± 11/4 d
افشانی گرده   

481/0± 00/3 a
 هرس 

888/0± 41/3 b
 تکریب 

348/0± 13/8 c
پاشی سم   

833/0± 33/8 c
 برداشت 

 

می باشد  و بعد از   KWh 481/0±00/3نشان داد که بالاترین میزان مصرف انرژی در مرحله هرس  با ( 1)جدول

و در  13/8±348/0و  33/8 ±833/0پاشی با و مراحل برداشت و سم  KWh888/0± 41/3 آن مرحله تکریب با 

بالا ترین میزان مصرف انرژی در مرحله هرس بدلیل گرم . بود KWh 431/0±11/4افشانی با  نهایت مرحله گرده

تر خشک و نیاز به هرس خواهند داشت که این مرحله دو الی  ها سریع بودن هوا در مناطق و تنش شدید آبی، برگ

ملیات مهمی است که برای افزایش کمی و کیفی محصول پاشی از دیگر ع سم .شود سه بار در سال انجام می

بار و در منطقه دارخوین دو بار و در مناطق حسینی و بوزی سه بار در طول سال  موثراست، در منطقه خنافره چهار

های  های پشتی و سم پاش پاش پاشی با سم ها بوسیله سم هرز در نخلستان های که مبارزه با علف. شود انجام می

 .باشد ها می کش های هرز استفاده از علف حاضر بهترین روش کنترل علف و در حال .گیرد صورت میموتوری 

 .می شودکیلو وات ساعت انرژی انجام  11/4باشد که با  افشانی از دیگر عملیات مهم در تولید خرما می گرده

آنالیز واریانس انرژی انسانی در مناطق تولید   5جدول  

آزادیدرجه  میانگین مربعات  منبع مجموع مربعات 
**080/8481 3 810/1338  مناطق 

331/0  330 881/41  خطا 
 313 384/488114  کل 

 درصد  3معنی دار در سطح احتمال **             

 .دار شده است گانه تولید معنی شود میزان انرژی انسانی در مناطق چهار مشاهده می( 3)همان گونه که در جدول

 های انرژی انسانی در مناطق تولید یانگینمقایسه م 6جدول
 مناطق میانگین انحراف معیار تعداد نمونه ها

83 

11 

440 

404 

313 
 

1813/0± 

3343/0± 

3013/0± 

8831/0± 

848/0± 

83/18  c 

88/33  d 

33/33  b 

80/38  a 

14/33  

 بوزی

 دارخوین

 حسینی

 خنافره

 کل
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کیلو وات ساعت بالاترین مقدار را داشته در حالی که  80/38 ±8831/0نشان داد که منطقه خنافره با( 1)جدول 

کیلو وات ساعت از کمترین مقدار برخوردار است و منطقه حسینی و بوزی  88/33±3343/0منطقه دارخوین با

 .کیلو وات ساعت در حد متوسط بود 83/18 ±1813/0و 33/33 ±3013/0با
 

 
 متوسط انرژی در مناطق عمده تولید خرما  1شکل

انرژی مصرفی انسانی در چهار منطقه عمده تولید در شهرستان شادگان، در منطقه خنافره، حیسنی، ( 4)شکلدر 

شود  مشاهده می( 4)گونه که در شکل  همان. باشد بوزی و منطقه دارخوین به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار می

 88/33لوگرم و دارخوین دارای کمترین با کی 84/38منطقه خنافره دارای بیشترین میزان مصرف انرژی انسانی با 

های منطقه خنافره بدلیل ارتفاع بیشتر نسبت به سه منطقه حسینی،  مصرف انرژی بیشتر در نخل. باشد کیلوگرم می

در ماه های گرم سال ( یک بار در ماه)استفاده از روش آبیاری ثقلی و تعداد کم دور آبیاری. بوزی و دارخوین است

ها مرتفع و از بنیه ضعیفی برخوردار، و همچنین بیشتر در معرض هجوم  ر منطقه خنافره نخلباعث شده است د

برای مقاومت و مقابله با حشرات و آفات باغدار ( و غیره خوار، کنة گردآلود کرم میوه)ها واقع شوند آفات و بیماری

موثر در افزایش مصرف انرژی، افزایش نشان داده شده یکی ازعوامل ( 3)کند در جدول  ها می اقدام به سمپاشی نخل

( سه بار در ماه)اما در منطقه دارخوین که از روش آبیاری کرتی و دور آبیاری معمولا . پاشی است تعداد دفعات سم

دیگر عامل مهم که در افزایش انرژی مصرفی انسانی . پاشی کمتراست به نسبت تعداد دفعات سم. شود استفاده می

در . یا به عبارتی تعداد اصله در هکتاراست( الگوی کاشت)یت فاصله بین و روی ردیف کشت گذار است، رعا تاثیر

های موجود در هر هکتار در هر منطقه، بیشترین میزان مصرف  نشان داده شده که بر اساس تعداد اصله( 8)جدول

 .رخوین می باشددر منطقه خنافره و کمترین میزان آن در منطقه دا( پاشی و برداشت مرحله سم) انرژی 

 (kWh)پاشی در هر منطقه  انرژی مصرفی انسانی براساس تعداد تکرار سم  7جدول 

 منطقه به ازء یک بار  سم پاشی تکرار انرژی مرحله سم پاشی

 دارخوین 33/4 8 3/3

 حسینی 31/8 3 33/3

 بوزی 80/8 3 1/1

 خنافره 43/3 1 38/48
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 (kWh)تعداد اصله در هکتارانرژی مصرفی انسانی براساس   8جدول 

 منطقه انرژی مرحله سم پاشی انرژی مرحله برداشت

 دارخوین 33/4 413/3

 حسینی 31/8 11/3

 بوزی 80/8 34/1

 خنافره 43/3 81/1

 

، (اصله در هکتار 831بیش از تعداد مناسب آن )نشان داده شد که با افزایش تعداد اصله در هکتار( 1)در جدول

تن در هکتار  1/43اصله در هکتار میزان تولید  303یابد، در منطقه خنافره با  حصول کاهش میمیزان عملکرد م

تن در هکتار را داشته است، این افزایش عملکرد علاوه بر  33/80اصله در هکتار  881بوده ومنطقه دارخوین با 

ها است و  نور کافی در بین نخل ها بر همدیگر، و عدم تامین عوامل ساختاری هر منطقه، بدلیل سایه اندازی نخل

. شود ها برای بدست آوردن مواد غذایی، بیشتر می همچنین عدم استفاده کافی از کود، رقابت با کم شدن فاصله نخل

 عملیات فضای کافی برای انجام درختان، بلوغ نخلستان در مرحله درون به نور نفوذ برای افزایش عملکرد امکان

باشد تا حداکثر تولید  داشته بایستی وجود  گیاه ریشه سیستم چنین برای توسعهمحصول وهم برداشت و داشت

 .[4383، مقیم و پور کار تمیز]بدست آید 

 تعیین مساحت هر اصله، تعداد اصله در هکتار ومیزان تولید به تفکیک هر منطقه  1جدول 

فاصله روی  منطقه

 ردیف

فاصله بین 

 ردیف

مساحت یک اصله 

 ، متر مربع(A)نخل

تعداد اصله 

 در یک هکتار

متوسط 

 (kg)تولید

میزان تولید 

 (تن بر هکتار)

 13/43 3/34 303 3/41 14/1 13/1 خنافره

 11/43 18 180 33/83 11/3 8/1 حسینی

 13/41 4/11 333 88 31/3 8/3 بوزی

 33/80 33 881 8/33 3/3 1/1 دارخوین
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