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 چکیذٌ

هػشف سٍص افضٍى . آٍسدُ اسرخذیذ  ُ سضذ خوؼیر ٍ هػشف اًشطي، خذیذُ تحشاى اًشطي سا دس خْاىدس سالْاي اخیش سًٍذ سٍ ب

 عشفی اص .هی گشدد آىًاضی اص خیاهذّاي  ٍایي سَخسْا  احسشاق حاغل اص  ّايآلایٌذُسَخسْاي فسیلی تاػث اًسطاس 

زدذیذخزیش ًثَدى ایي هٌاتغ هَخة گشدیذُ اسر زا حشور تسَي زَلیذ سَخسْاي خان ٍ زدذخزیش  ٍ هٌاتغ فسیلیهحذٍدیر 

تیَگاص وِ یه اًشطي زدذیذخزیش ٍ دس ػیي تػشفِ زشیي ًَع آى ًیض   .لشاس تگیشد سیضاى تخص اًشطي تشًاهِ واسي  دس سأس تشًاهِ

دس ایي . هداٍسذ تاوسشیْاي تی َّاصي زطىیل هی گشدد دس یه ّاضن ٍ دس زدضیِ صیسر زَدُ هی تاضذ گاصیسر وِ دس اثش

آى، داساي لاتلیسْا ٍ هضایاي  تسًَیهمالِ سؼی تش عشاحی ّاضوی ضذُ اسر وِ ػلاٍُ تش داسا تَدى ضشایظ عشاحی ًَع 

دى دس ایي عشاحی ّاضن اص خٌس خلی ازیلي سِ لایِ هی تاضذ وِ ػلاٍُ تش ػایك تَ. هخػَظ اللین هٌاعك سشد ًیض تاضذ

دس هػشف هػالح ًیض غشفِ ( ضًَذتش خلاف ّاضن ّاي تسًَی وِ تخَتی گاص تٌذي ًوی)حشاسزی ٍ خاغیر گاص تٌذي تالا 
ساخسواى عشح . گشدد ٍ ًیض تشاي زأهیي دهاي هٌاسة ّضن اص الوٌر حشاسزی ٍ وٌسشل خَدواس دها اسسفادُ هی گشددخَیی هی

دس اسزثاط ًوی تاضذ تٌاتشایي ازلاف چالِ وَداتِ تِ عَس هسسمین تا  ًَع تسًَی دسسگاُ تش خلافوَداتِ  تسیاس سادُ ٍ خشٍخی

 اخشا گشدیذ ٍدس داًطگاُ تَ ػلی سیٌا ّوذاى  1391ایي خشٍطُ دس سال ولیِ هشاحل عشاحی ٍ ساخر  .حشاسذ ون هی تاضذ

 .ّن اوٌَى دس حال آصهایص هی تاضذ ایي عشح

پلی اتیله، طراحی، َبضمالمىت حرارتی، بیًگبز، : کلمبت کلیذی  

  مقذمٍ

اهشي هسذاٍل دس سشاسش اهشٍصُ وِ هؼایة سٍضْاي ولاسیه سا ًذاضسِ تاضذ،  اسسفادُ اص سٍضْاي خذیذ زَلیذ اًشطي

یىی اص ساّْاي  .]1361الواسی، [ تاضذ هی اص خولِ ایي سٍضْا، زَلیذ اًشطي اص صیسر زَدُ. خْاى ضذُ اسر

اي خایِ گزاس ػلن تیَگاص وطَسّاي تحشاى صدُ .]1376زاتٌذُ، [ اسسخشاج اًشطي اص صیسر زَدُ زَلیذ تیَگاص اسر

تشاي زَلیذ تْسش تیَگاص دس خْاى زاوٌَى . ]1375ػوشاًی، [تاضٌذ وِ اص دیش تاص تا ووثَد اًشطي هَاخِ تَدُ اًذهی

ي  هَسساذ هخسلف ٌّذي، اًَاع هخسلف .[Dolfing, 1985]اًذ لشاس گشفسِهَسد ساخر ٍ اسصیاتی  صیاديعشحْاي 

 تَدُهخسلف ایي وطَس  دس ًَاحیتیَگاص دسسگاُ  100000آى ًػة  اًذ وِ ًسیدِّاي تیَگاص سا ساخسِدسسگاُاص 

اًذ وِ سا خذیذ آٍسدُ دس ّش حال وشُ اي ّا یه خارب ویسِ اي ون ّضیٌِ . [idnani & acharya, 1963]اسر 

 . [NAS, 1977] خَضیذُ ضذُ اسر PVCٍ هَزَسي اسر وِ تا ٍسلِ  ضاهل هخضى تسًَی

اًذ زا وَدّاي حیَاًی، خَوی، ّاي تیَگاص ساخسِتسیاسي اص وطاٍسصاى دس آهشیىاي ضوالی ٍ اسٍخا اص ایي ًَع دسسگاُ

اي وِ دس سایش وطَسّاي خیطشفسِ تشاي تا ٍخَد هغالؼاذ گسسشدُ .] martin, 1979  [ٍ عیَس سا زَلیذ وٌٌذ

افضایص زَلیذ تیَگاص، واّص صهاى ًگْذاسي ٍ واّص ّضیٌِ ساخساسي غَسذ گشفسِ اسر، اها اعلاػاذ دس دسسشس 
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تشػىس، تسیاسي اص . [Donald & sambhunath, 1980]دس هَسد وطَسّاي دس حال زَسؼِ، تسیاس هحذٍد اسر

اًذ، ٍاحذّاي تضسگی ّسسٌذ وِ گاّی اٍلاذ دس دسخِ یطشفسِ ًػة ضذُّاي تیَگاص وِ دس وطَسّاي جدسسگاُ

ضًَذ زا زَلیذ تیَگاص سا افضایص دٌّذ وِ ایي گاص دس هَزَسّاي سَخسی هػشف گشم هی( 55℃)حشاسذ گشهاخَاُ 

   .]  ,1981brand [هی ضَد زا اًشطي الىسشیىی ٍ هىاًیىی زَلیذ وٌذ

، خذیذ آهذُ وِ تیَگاص سا دسٍى اسر وِ دسٍى آى تا چشم خظ تٌذي ضذُ Haplonاي دس زایَاى، یه ّاضن ویسِ

 ّاي ٌّذي تا هَاد تسًَیاوثش دسسگاُ . ] & chung, 1973 anon, 1981 [ دیه ویسِ خلاسسیىی رخیشُ هی وي

ٍ هَزَسي تا غلسه فَلادي ساخسِ هی ضًَذ وِ سٍي وَداتِ ّاضن هؼلك اسر ٍ تشاي رخیشُ تیَگاص اسسفادُ هی 

 7حذٍد زاوٌَى . ، اٍلیي دسسگاُ تیَگاص تشاي خزب وَد حیَاًی، دس آلواى ساخسِ ضذ80دس اٍاسظ دِّ . ضَد

هَاد ساخساسي، ضىل ٍ سایض  تسیاسي دس اگشچِ آى ّا زغییشاذ. هیلیَى دسسگاُ تیَگاص دس چیي ساخسِ ضذُ اسر

       وِ زحر یه لثِ ثاتر خوغ آٍسي ضذُ اسر، یىساى اسر يتیَگاص دسسگاُ ّا تااًذ، اها عشح اغلی آىخذیذ آٍسدُ

] [coach & zexi, 1982 .ِاي تاهثَ تشاي ًَاحی سٍسسایی، عشاحی ضذُ اسر دس زایلٌذ یه ّاضن حلم

[tentscher, 1987]. ػولىشد  ًگاسش ایي همالِ، فشاّن آٍسدى داًص فٌی هشتَط تِ عشاحی، ساخر ّذف اص ٍ

 .هی تاضذ سشد هٌاعكواسي  دسسگاُ تیَگاص دس ضشایظ

  مًاد ي ريشُب 

اًَاع هخسلفی اص دسسگاُ ّاي تیَگاص تِ غَسذ زه سایسی دس ًَاحی هخسلف ایشاى ٍ اوثشاً دس هٌاعك زاوٌَى 

عی . فشق هی وٌذ یىذیگشّاي هخسلف ایشاى ساخساس تیطسش ایي سایسْا تا ٍخِ تِ اللینٍ تا ذ. اًذسٍسسایی  ًػة ضذُ

ػلیضادُ،  [ آًْا زأییذ ضَد ٍ واسآئی اًذ زا غحر ساخساسسالْاي اخیش تیطسش ایي ٍاحذّا زحر آصهایص لشاس گشفسِ

اسسفادُ  تسسش. ّاي هحلی خشیذاسي هی گشددهَاد اسسفادُ ضذُ تشاي ساخر دسسگاُ تیَگاص اص فشٍضگاُ .]1375

زا . هی تاضذتشاي واس دس هٌاعك هؼسذل ٍ سشد ّاي تیَگاص، عشاحی هخضى دسسگاُ ضذُ تشاي همایسِ واسایی دسسگاُ

هسش ٍ  2هسش، ػشؼ  5/2ازاله ػایك تا عَل دس ایي خشٍطُ  .تْسشیي ضشایظ اسسفادُ اص دها ٍ گاصتٌذي حاغل گشدد

سمف ایي ازاله تا . ساًسی هسش ساخسِ ضذ 40سٍي فًَذاسیًَی تا اسزفاع ( ساًسی هسش 20لغش دیَاس)هسش  2اسزفاع 

دس خلَ ازاله ػایك چاّه زخلیِ وَداتِ تا گٌدایص یه هسش هىؼة حفش گشدیذ ٍ تا یه لَلِ . ایشاًیر خَضاًذُ ضذ

.  (1زػَیش ) گشدیذٍسٍدي چالِ تِ داخل ازاله ٍ تِ خشٍخی هخضى ّضن ٍغل  pvcاص خٌس 
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 سبخت اتبقک عبیق -1تصًیر

 

ّاي ٍسٍدي ٍ خشٍخی تِ عَس ثاتر ٍ لَلِ .لیسش هی تاضذ 1000هخضى ّضن اص خٌس خلی ازیلي سِ لایِ ٍ گٌدایص

 (.2زػَیش )تا حالسی وِ دس ضىل دیذُ هی ضَد تِ هخضى هسػل گشدیذًذ

 

 
 مخسن َضم ي لًلٍ َبی يريدی ي خريجی  -2تصًیر
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 شمبتیک کلی دستگبٌ َضم -3تصًیر 

 

اي اسر وِ هَاد آلی تِ ساحسی تِ هخضى ٍاسد یا اص آى خاسج ضَد ٍ دس لغش لَلِ ّاي ٍسٍدي ٍ خشٍخی تِ اًذاصُ

هخضى زَسظ خایِ . دهاي هخضى خلَگیشي گشددتیص اص حذ وِ اص ازلاف  هی تاضذ ايػیي حال عشاحی آى تِ گًَِ

س صیش ّاضن یه ضیش خشٍخی زؼثیِ ضذُ اسر ٍ واس آى زخلیِ وَد تػَسذ د. ّاي تسًَی اص سغح صهیي فاغلِ داسد

لَلِ . خیلی سشیغ هی تاضذ وِ ٌّگام اسسفادُ اص دسسگاُ تِ غَسذ تاسگیشي غیش خیَسسِ تسیاس واسساص هی تاضذ

اسزثاط  دسیچِ خشٍخیتِ عَس هسسمین تا ( ّاي سایح چیٌی ٍ ٌّذيهذل)خشٍخی ّاضن تش خلاف هذلْاي دیگش 

دسیچِ خشٍخی تاػث خلَگیشي اص لَلِ ٍ ایي ًَع لشاسگیشي . ًذاسد تلىِ دس داخل ازاله ػایك عشاحی گشدیذُ اسر

وِ یىی تشاي خشٍج گاص زَلیذي ٍ ازػال تِ لَلِ  دس تالاي هخضى دٍ لَلِ خشٍخی ًػة گشدیذ. ازلاف دها هی گشدد

U ٍ دیگشي تشاي ًوًَِ تشداسي اص دسسگاُ تِ هٌظَس اًذاصُ  ضىل تشاي اًذاصُ گیشي فطاس داخل هخضى هی تاضذ

زػَیش ) هی تاضذ ساًسی هسش 5لَلِ ایي  لغش .عشاحی ضذُ اسر هخضىهَاد داخل  PHگیشي دهاي هحیظ ّضن ٍ 

ساًسی هسش هی تاضذ تِ عَسي وِ یه سش لَلِ دس تیشٍى هخضى ٍ سش دیگش آى دس داخل  50عَل ایي لَلِ . (3

دس ایي عشاحی تشاي زَلیذ حشاسذ هٌاسة . گاص خلَگیشي گشدد ًطرگیشد زا اص ٍاد آلی لشاس هیهخضى ٍ صیش سغح م

تِ غَسذ  (ٍازی هی تاضٌذ 500الوٌسْا ) الوٌر حشاسزی 4تِ ایي زشزیة . ّضن اص الوٌسْاي حشاسزی اسسفادُ گشدیذ

اي وِ ٌّگام گشدیذ تِ گًَِ هَاصي دس یه لاب فلضي لشاس گشفسٌذ دهاي ایي الوٌسْا زَسظ زشهَسساذ وٌسشل
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یسسٌذ دس ًسیدِ دهاي داخل هخضى دس هی اسسیذى دهاي هخضى تِ دهاي هطخع، الوٌسْا تػَسذ خَدواس اص واس 

. سٍصاًِ اسسفادُ هی گشدد PHسٌح تشاي اًذاصُ گیشي  PHدس ایي عشح اص . هی هاًذیه سًح هطخع ٍ ثاتر تالی 

وِ دسٍى ّاضن زؼثیِ ضذُ  ٍ سٌسَس حشاسزی آى زشهَسساذ ًوایطگشدسخِ حشاسذ وَداتِ تِ غَسذ سٍصاًِ اص عشیك 

زشهَسساذ تِ حشاسذ سٌح دیدیسالی هسػل هی ضًَذ وِ حشاسذ وَداتِ سا اًذاصُ  سٌسَس. اسر، خَاًذُ هی ضَد

دسخِ حشاسذ . گشددا حشاسذ سٌح دیدیسالی زشهَسساذ اًذاصُ گیشي هیدسخِ حشاسذ هحیظ ًیض ب. گیشي هی ًوایذ

 .دسخِ ساًسی گشاد خَاًذُ هی ضَد وِ تا عیف هضٍفیل هٌغثك اسر 45زا  35تیي  ّاي دسٍى ّاضن

گشدد وِ هؼوَلاً اًذاصُ گیشي هی( ضىل Uلَلِ)اي فطاس گاصي زَلیذ ضذُ، تِ عَس سٍصاًِ تا اسسفادُ اص فطاس سٌح لَلِ

گیشي  تیَگاص زَلیذ ضذُ اص عشیك خاتدایی سٍ تِ تالاي آب اًذاصُ. ساًسی هسش خاتدائی آب هی تاضذ 20زا  7تیي 

 .گشددهی

 وتبیج ي بحث

حائض  ایي ًَع دسسگاّْاآًچِ دس عشاحی تش اساس سالْا هغالؼِ ٍ زدشتِ دس عشاحی ٍ ساخر ٍاحذّاي تیَگاص 

 وِدس ایي خشٍطُ سؼی تش آى ضذ  .وٌسشل دهاي هحیظ ّضن ٍ خلَگیشي اص ًطر گاص هی تاضذ اسراّویر 

دچاس هطىل هٌاعك دسسگاُ تیَگاص دس آى وِ ایشاى دس ًَاحی سشدسیش ٍ هؼسذل  زاساخسِ ضَد   سیسسوی عشاحی ٍ

اص تِ دلیل سشها سایح   ٍ ٌّگاهی وِ دسسگاّْاي تسًَی ّضن هی گشدد تِ واس خَد اداهِ دّذ هٌاسة ووثَد دهاي

تش وٌسشل دسخِ حشاسذ فائك آهذ ٍ ایي خشٍطُ ساخر دسسگاّی تَد وِ ًسیدِ . تدشداصدواس هی ایسسٌذ تِ زَلیذ گاص 

هخاصى خلی  .دس هػشف هػالح ًیض تسیاس غشفِ خَئی گشدیذٍ  تِ حذالل سساًذّوچٌیي ًطر گاص اص دسسگاُ سا 

ضیویائی دس حالر خٌثی هی تاضٌذ تٌاتشایي ٍاوٌص ٍ اص لحاػ  تالاتذًِ داساي گاص تٌذي ازیلٌی تِ دلیل یىداسچگی 

ٍ ایي تاػث تَخَد آٍسدى ضشایظ دسٍى ایي هخاصى زاسیه هی تاضذ  .ٍاوٌص ًوی دٌّذ خَد تِ ساحسیتا هَاد دسٍى 

ق تٌذي حشاسزی هٌاسثی سا صا هی ضَد سِ لایِ تَدى ایي هخاصى ػايّاي هساى هیىشٍاسگاًیسن دزَلیتْسشي تشاي 

دس خذٍل صیش تشخی اص خػَغیازی سا  .ضَدتاػث غشفِ خَئی ٍ واّص ّضیٌِ ساخر هی فشاّن هی ًوایذ وِ خَد 

 .وِ ایي دسسگاُ داسا هی تاضذ تیاى گشدیذُ اسر

 بتًوی ي وًع بب مخسن پلی اتیلىیبب مخسن مقبیسٍ دستگبَُبی بیًگبز وًع  -جذيل 

 مخسن پلی اتیلىی مخسن بتًوی مًرد

 خلی ازیلي سِ لایِ تسًَی اص خٌس آخش ٍ هلاذ سیواى خٌس هخضى   

هحل لشاسگیشي 

 هخضى

ػوــَهاً دس ػوك خان لشاس هی گیشد ٍ احسیاج تِ 

 .حفش ٍ خاوثشداسي داسد

تالاي سغح خان لشاس داسد ٍ دس ازاله ػایك 

 .لشاس هی گیشد

ٍسیلِ خوح یا سغــل دس تسیاسي اص هَاسد تِ  وَداتِخشٍج 

 .دضَخــاسج هی

هَاد تِ غَسذ ازَهازیه ٍ اص عشیك ضیش خاسج 

 .گشدًذهی
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 اًذاصُ گیشي فطاس

 گاص

خشٍج هــَاد اص حَضچِ  همذاس گاص اص عشیك فطاس

 .خــشٍخی زؼییي هی ضَد

همذاس گاص زَسظ فطاس داخل هخضى ٍ اص عشیك 

 .گشددضىل زؼییي هی  Uفطاسسٌح 

گاصتٌذي هیضاى 

 ّاضن

تذلیل اسسفادُ اص هػالح آخش ٍ سیواى داساي گاص 

تٌذي هٌاسة ًوی تاضذ ٍ اغلة تِ ػلر ًطسی 

 .اي حاغل ًوی گشدددیَاسُ ٍ دسب هخضى ًسیدِ

داساي گاصتٌذي وداسچگی هخضى تِ دلیل ي

 .تسیاس تالایی اسر

ّضیٌِ حفاسي ٍ هػالح ساخر هخضى تسیاس  ّضیٌِ

 .تالاسر

حفاسي ًذاسد ٍ ساخر ّاضن ًیض احسیاخی تِ 

احسیاج تِ هػالح ًذاسد ٍ هی زَاى ّاضن سا دس 

 .گلخاًِ خاي داد زا ازاله ػایك حزف گشدد

 ػایك تٌذي

 

 

 

 

 

 

 

 

دس ػوك صهیي ساخسِ هی ضَد ٍ زَسظ خان ػایك 

تٌذي هی ضَد ٍلی ػولا دس هٌاعك سشدسیش اهىاى 

صا ػایمثٌذي هٌاسة ًیسر هگش تا زؼثیِ هَاد گشها 

 دس ّاضن یا غشف ّضیٌِ صیاد تشاي ػایك تٌذي

زَسظ الوٌر ّاي حشاسزی دهاي آى زاهیي هی 

ّوچٌیي اص عشیك ػایك وشدى هخضى  ٍگشدد 

  .... ٍتا خطن ضیطِ، واُ 

تِ غَسذ هسسمین تا تیشٍى دس اسزثاط اسر ٍ تاػث  لَلِ خشٍخی ّاضن

 ازلاف دها هی گشدد

تاضذ ٍ تا لَلِ خشٍخی داخل ازاله ػایك هی 

 تیشٍى ساتغِ هسسمین ًذاسد
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