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طراحي، ساخت ي ارزیابي دستگاٌ جمع آيري بقایاي یًوجٍ تلف شذٌ حيه عمليات 

 بستٍ بىذي

 3ٍ ػلی هحوذ ضیشصادی فش 2ٍ اهیي الِ هؼػَهی 1جویلِ ضجبػی

 چکيذٌ

ثب تَجِ ثِ اسصش غزایی ثبلای ثشگ یًَجِ، كبّص تلفبت آى دس فشآیٌذّبی هختلف تَلیذ اص جولِ ثشداضت تب اص اّویت ثسیبس 

). دسغذ گضاسش ضذُ است  7-15ثٌذی هحػَل افت هحػَل ًبضی اص سیضش ثشگْب دس هشحلِ ثستِ. ثبضذیی ثشخَسداس هیثبلا
تشیي هٌبست[. 1]ّبی سیضش یبفتِ طشاحی، سبختِ ٍ اسصیبثی ضذُ است آٍسی ثشگدس تحقیق حبضش دستگبّی جْت جوغ

ثبضذ، ثشای جذاسبصی ثقبیبی دُ اص یک سیستن هكطی هیآٍسی ثقبیبی سیضش یبفتِ دس سطح هضسػِ استفبسٍش جْت جوغ

گشدًذ، اص یک سیضش یبفتِ ثشگ ٍ سبقِ گیبُ یًَجِ اص گشد ٍ خبک ٍ حتی ثقبیبی پَسیذُ گیبّی كِ ًبخَاستِ هكص هی

یكی جْت اًجبم هشاحل طشاحی ٍ اًتخبة اثؼبد دستگبُ ٍ سیكلَى ثشخی اص خَاظ فیضیكی ٍ آئشٍدیٌبم. سیكلَى استفبدُ ضذ

ّبی سبختِ ضذُ ضبهل قبة، اتػبل سِ ًقطِ، سیكلَى ٍ هجبسی جشیبى قسوت. گیشی ضذاًذاصُ( پَسیذُ ضذُ)ثشگ یًَجِ 

تَاى . كشدهكٌذُ ضویوِ ضذُ ثِ ایي دستگبُ ثب ایجبد جشیبى هكطی هَاد سیضش یبفتِ سا اص سطح صهیي ثشداضت هی. َّا ثَد

دستگبُ هزكَس دس دٍ هشحلِ ایستگبّی ٍ . تأهیي گشدیذ 285فشگَسي ساكتَس هسیهَسد ًیبص ایي دستگبُ اص هحَس تَاًذّی ت

اسصیبثی هضسػِ . غحت ػولكشد ٍاحذّبی هختلف دستگبُ اًجبم گشفت اسصیبثی ایستگبّی ثِ هٌظَس ثشسسی. ای اسصیبثی ضذهضسػِ

 6ٍ  4ٍ  2ّبی پیطشٍی سشػت)سِ تیوبس ای دس ضشایط كبهلاً طجیؼی هضسػِ دس قبلت طشح كبهلاً تػبدفی دس چْبس تكشاس ثب 

ّبی جذا آٍسی ضذُ ٍ دسغذ خبکّبی جوغدسغذ ثشگ: گیشی ضذُ ػجبست ثَدًذ اصخَاظ اًذاصُ. اًجبم ضذ( كیلَهتش دس سبػت

ًتبیج حبغل اص تجضیِ ٍاسیبًس ػَاهل . ّب كِ ثِ تشتیت ثیبى كٌٌذُ كیفیت هكص ٍ جذایص دستگبُ ثَدًذًطذُ اص ثشگ

هقبیسِ . داس ثَدهؼٌی 001/0گیشی ضذُ دس آصهبیص دس سطح احتوبل ًطبى داد كِ تأثیش سشػت ثش غفبت اًذاصُ آصهبیطی

 440دسغذ هؼبدل  80حذٍد )ّبی سیضش یبفتِ ّب ًطبى داد كِ ثبلاتشیي ػولكشد دستگبُ اص ًظش ثشداضت ثشگهیبًگیي دادُ

تشیي سشػت پیطشٍی دستگبُ دس دس ًْبیت ثشای تؼییي هٌبست .دسكوتشیي هقذاس سشػت پیطشٍی ثَد( كیلَگشم دس ّكتبس

آٍسی ضذُ ثِ دسغذ خبک جذا ًطذُ دس ّش سشػت پیطشٍی ّبی جوغتؼشیف ضذ كِ ًسجت دسغذ ثشگ kهضسػِ ضشیجی ثِ ًبم 

ضشٍی دٌّذُ هٌبست ثَدى ایي سشػت ثشای پیكیلَهتش دس سبػت ًطبى 4هقذاس ثیطتش ایي ضشیت ثشای سشػت پیطشٍی . ثَد

 .  دستگبُ دس هضسػِ ثَد

. یًوجٍ، سرعت حذ، سيستم پىًماتيکي، جذاکىىذٌ سيکلًوي: کليذي کلمات
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اصدیبد سٍص افضٍى جوؼیت ٍ غٌؼتی ضذى داهذاسیْب ٍ داهپشٍسی ّب ثبػث افضایص سطح صیش كطت یًَجِ ضذُ 

افضایص سا تسشیغ ًوَدُ است كِ دس ایي ساستب  سیبست ٍاسدات ٍ غبدسات ًیض ثِ گًَِ ای است كِ سًٍذ ایي .است

دس هشحلِ ثشداضت تب  افت ًبضی اص سیضش ثشگ ّب .ًوبیذ هكبًیضُ كشدى هضاسع ٍ استفبدُ غحیح هبضیي الات سخ هی

هی  (CP)% ثشٍتئیي خبم ٍ (CF)%اص آًجب كِ ثشگ ایي گیبُ كِ  هٌجغ غٌی الیبف خبم . گضاسش ضذُ است% 34

 .سیضش سا ًسجت ثِ سبقِ داسد ًیبص ثِ حذاقل سسبًیذى ضبیؼبت ایي گیبُ دٍ چٌذاى ضذُ است دثیطتشیي دسظ .ثبضذ

لزا طشاحی دستگبُ ضویوِ ثیلش ثشای جوغ آٍسی ثشگْبی سیضش یبفتِ یًَجِ ٍ جذا سبصی آًْب اص خبک ٍ سٌگشیضُ 

اى هكطی دس یک سیكلَى ایي دستگبُ ثب ایجبد جشی .ضشٍسی ثٌظش هی سسذ ّبی احتوبلی دس هشحلِ ثستِ ثٌذی

اًذاصُ گیشی ثشخی خػَغیبت آئشٍدیٌبهیكی گیبُ . ػولیبت جوغ آٍسی ثشگْبی سیضش یبفتِ یًَجِ سا اًجبم هی دّذ

طشاحی ایي هكبًیضم ثش هجٌبی ایجبد . یًَجِ اص جولِ سشػت حذ ًیبصّبی اسبسی طشاحی ایي دستگبُ هی ثبضذ

 .ّبی سشػت حذ ثشگ یًَجِ غَست هی پزیشد ثذست آهذُ اص آصهبیصٍ ثب استفبدُ اص اطلاػبت ( فطبس هٌفی)هكص 

دس ایي سٍش . ثذست هی آیذ ( 1972)ثش گشفتِ اص ضیَُ ٍلف ٍ تیتپَ  سشػت حذ هَاد سا ثِ سٍش ضٌبٍسسبصی

هختلف ثبد   سشػت 4سپس دس . گیشی ضذ تكِ اص هَاد سیضش ضذُ اًتخبة گشدیذ ٍ ٍصى ٍ طَل آًْب اًذاصُ 300

ّبی هَاد هَسد آصهبیص ثَد، هَاد  كِ ثِ طَس تقشیجی ًضدیک ثِ سشػت حذ تكِ( هتش ثش ثبًیِ 9.7ٍ  8.5 ،4.5،6.7)

ثخطی اص هَاد ثِ سوت پبئیي سقَط كشدُ ٍ ثخطی ثِ ثیشٍى پشتبة . ضذًذ تَسط یک گیشُ ثلٌذ دس هشكض لَلِ سّب 

. آهذ كِ غؼَد كشدُ ثَدًذ ثذست هی ثذیي تشتیت دسغذ ٍصًی هَادی. آهذًذ ضذُ ٍ قسوتی ثِ طَس ضٌبٍس دس 

آهذُ ثَد سا دس هقبثل سشػت دهص َّا سسن كشدُ ٍ اص  ای كِ ثِ غَست هؼلق دس سپس ًوَداس فشاٍاًی تجوؼی تَدُ

ثشای ثیبى ساثطِ ثیي ایي دٍ ػبهل اسائِ گشدیذ ( 1)هؼبدلِ . ایي طشیق یک هٌحٌی هٌبست ثش ایي ًقبط ثشاصش كشدًذ
: 

 

 

                                                            

(1) 

دسغذ ٍصًی قطؼبت غؼَد  iYام سشػت اًتخبة ضذُ ثش حست هتش ثش ثبًیِ ٍ  iسطح  iVدس ساثطِ ثبلا، 

 .ثبضذ یام سشػت اًتخبة ضذُ م iكشدُ دس سطح 

 

ّب اص جولِ ػَاهل  ّب ٍ سطح تػَیش ضذُ ًوًَِ ّب دس جْت جشیبى ثبد ٍ ّوپَضبًی ًوًَِ هحتَای سطَثتی ًوًَِ

ثبضذ كِ ثب افضایص هحتَای سطَثتی، سشػت حذ ثب یک سًٍذ خطی افضایص پیذا  هَثش دس هقذاس سشػت حذ هی

 .كٌذ هی

تئَسی هكبًیضم ثشداضت هكطی 

:  دستگاٌَاي مختلف طراحي قسمت

طشحَاسُ دستگبُ ( 1)ضكل . ثبضٌذّبی اًتقبل پٌَهبتیكی هَاد داسای یک سشی اجضائ ثبثت هیغبلت سیستن

ّبی اًتقبل هَاد، پٌكِ، ضبسی ٍ اتػبل سِ ایي دستگبُ ضبهل َّد، سیكلَى، لَلِ. دّذطشاحی ضذُ سا ًطبى هی

. ًقطِ است
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 .ٌ ساختٍ شذٌطرحًارٌ دستگا -1شکل

 

َّد  

دس یک سیستن هكٌذُ، . گشفتي ٍ ثِ دام اًذاصی هَاد سا ثش ػْذُ داسدآٍسی ٍ ّذایت، دس ثشَّد ٍظیفِ جوغ

فطبس هَجَد دس جَ ثب فطبس دادى َّا ثِ . گشددثبدثضى ثب حشكت خَد سجت ثِ ٍجَد آهذى فطبس استبتیک هٌفی هی

دس َّد فطبس استبتیک ثِ . ى فطبس داخل َّد ثب فطبس جَ سا ثشقشاس ًوبیذكٌذ تب تؼبدل ثیداخل َّد یب هجشا سؼی هی

.  گشددفطبس سشػت ٍ افت ٍسٍدی َّد ثِ گشهب تجذیل هی

كِ ًطبى دٌّذُ ساثطِ هَجَد ثیي فطبس استبتیک ٍ فطبس سشػت ٍ افت ( 3)ٍ ( 2)ّبی ثب استفبدُ اص ساثطِ

.  ضَدهحبسجِ هیٍسٍدی دس َّد است، افت فطبس ایجبد ضذُ دس َّد 

(2) VSe PPH  

(3) ommH
V

PV 2

22

97.0
14.244

2.241

14.244


















 

ّب، كِ دس آى

Pv :هتش آة، فطبس سشػت ثش حست هیلی

Ps :هتش آة،فطبس استبتیک ثش حست هیلی  

He:هتش آة ٍ ّبی ٍسٍدی ًبضی اص جشیبى َّا دسٍى َّد ثش حست هیلیافت

V :ثش دقیقِ است هقذاس سشػت جشیبى َّا ثش حست هتش  .
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ساًذهبى یک َّد ثیبًگش ػولكشد یک َّد . ضَدفطبس استبتیک َّد ثب استفبدُ اص ساثطِ ساًذهبى َّد هحبسجِ هی

ثب تَجِ ثِ ًَع َّد . دٌّذًطبى هی Ceضَد ٍ آى سا ثب آل تَغیف هیثبضذ ٍ ثب ًسجت جشیبى ٍاقؼی ثِ جشیبى ایذُهی

-هتش آة ثذست هیثش حست هیلیPs ، هقذاس =72/0Ceس ضشیت ٍسٍدی َّد اًتخبة ضذُ ثشای ایي دستگبُ ٍ هقذا

  .آیذ

 
ommH51.1P 2s  

 :ضَدهحبسجِ هی( 13-2)هتش آة ثب استفبدُ اص ساثطِ ثش حست هیلی He هقذاس Pv  ٍ Psثب هؼلَم ثَدى هقبدیش 

ommH746.0H 2e  
ثبضذ كِ ثبیذ ثشای ثذست آٍسدى حجن هجشا ٍ َّد هتفبٍت هیهقذاس دثی یب َّاگزس َّد ثش حست ًَع دّبًِ 

.  استفبدُ ضذ( 4)َّا گزس َّد هَسد ًظش دس ایي دستگبُ اص ساثطِ 

(4) )AX10(VQ 2  
كِ دس آى، 

X :اًذاصی َّد اص جلَی دّبًِ َّد ثشحست فبغلِ ثِ دامm  ٍ

A : سطح هقطغ ػشؼ َّد ثشحستm
. ثبضذهی 2

 30)ثٌذگشفتي طَل سطح هقطغ َّد ثشاثش ثب یک چْبسم ػشؼ كبس دّبًِ ٍسٍدی دستگبُ ثستِثب دس ًظش 

 : هحبسجِ ضذ( 17-2)، هقذاس دثی َّد ثب استفبدُ اص ساثطِ =1/0Xهتش ٍ هقذاس سبًتی 5ٍ ػشؼ ( هتشسبًتی

 
min

73.27015.01.0102.241
32 mQ  

سیكلَى  

ایي . داسدای ٍاسد ضذُ سا ثِ حشكت گشداثی ٍا هیای است كِ ثِ دلیل ضكل خبظ، جشیبى َّسیكلَى ٍسیلِ

ًوبیذ، رسات خبسجی هَجَد دس ٍسیلِ َّا سا ثِ غَست هبسپیچی ّذایت كشدُ ٍ ًیشٍی گشیض اص هشكض دس َّا ایجبد هی

تش ثَدى اص َّا دس جشیبى گشیض اص هشكض اص َّا جذا ضذُ ٍ سٍی جذاسُ سیكلَى ثِ ػلت سٌگیي( رسات آلایٌذُ)َّا 

هَاد . ضَدكٌٌذ، ثِ ایي تشتیت ایي ٍسیلِ ػبهل جذایص هَاد هیت كشدُ ٍ ثِ پبییي ایي ٍسیلِ سقَط هیحشک

ضًَذ تحت تأثیش سِ ًیشٍ قشاس هی گیشًذ كِ ػجبستٌذ اص ًیشٍی گشیض اص خبسجی كِ ّوشاُ جشیبى َّا ٍاسد سیكلَى هی

. ثبضذكِ ثِ غَست هقبٍهت دس ثشاثش حشكت هَاد هیهشكض، ًیشٍی جبرثِ صهیي ٍ ًیشٍی ٍاسد ضذُ اص طشف جشیبى َّا 

ایي ٍسیلِ ثبیذ ثِ طشیقی طشاحی گشدد كِ ًیشٍی گشیض اص هشكض دس آى اص ًیشٍی اغطكبک خبسجی ثیطتش ثبضذ تب 

. ًطیي ضًَذرسات ثتَاًٌذ دس اًتْبی تحتبًی ایي ٍسیلِ تِ

: چشخص ثشاثش است ثب ًیشٍی گشیض اص هشكض ثشای جذا كشدى جسن اص جشیبى َّای دس حبل

(5) 
r

mV
F

2

C

C  

كِ دس آى، 

M : ،جشم جسن ثش حست كیلَگشم

Vc : ٍ ِسشػت جشیبى َّا دسٍى سیكلَى ثش حست هتش ثش ثبًی

r: فبغلِ جسن تب هحَس سیكلَى ثش حست هتش است .

. گشددهحبسجِ هی( 6)ثب استفبدُ اص ساثطِ ( هقبٍهت َّا)ًیشٍی اػوبل ضذُ اص طشف َّا 

(6) 2

rfPr VCA
2

1
F  
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كِ دس آى، 

C : ( ثذٍى ثؼذ)ضشیت كطص ،

Ap : ،سطح هقطغ تػَیش ضذُ هَاد ثش حست هتش هشثغ

γf :هكؼت ٍ داًسیتِ َّا ثش حست كیلَگشم ثش هتش

Vr :ثبضذسشػت تؼلیق هَاد ثش حست هتش ثش ثبًیِ هی .

دل سسیذى ایي ًیشٍّب ٍ اصدیبد گشاًص جبرثِ صهیي آیذ كِ پس اص ثِ تؼبدس داخل سیكلَى ضشایطی پیص هی

ٍ ( 5)، ثب هسبٍی قشاس دادى دٍ ساثطِ rثشای هحبسجِ حذاقل هقذاس . كٌذجسن ثِ سوت پبییي سیكلَى سقَط هی

: خَاّین داضت( 6)

Cr FF  

2

rfP

2

C VCA
2

1

r

mV


 
ا هحَس سیكلَى سا ثِ دست آٍسین كِ ثشاثش ّوبى ضؼبع حذاقل فبغلِ جسن ت rتَاًین اص ایي ساثطِ جذیذ هی

ًطیي ضذى ،سقَط ٍ یب جذایص هَاد ّوبًطَس كِ دس ثبلا اضبسُ ضذ اهكبى تِ. ثبضذهقطغ خشٍجی ثبلای سیكلَى هی

ثبضذ دس اثش ًیشٍی گشیض اص هشكض ٍ  Fc>Ftاص جولِ ایٌكِ چٌبًچِ . اص جشیبى َّا دسٍى سیكلَى تبثغ ضشایطی است

ثبضذ ثقبیب ثِ ّوشاُ جشیبى َّا سیكلَى سا  Fc<Ftاهب اگش . جبرثِ صهیي هَاد ثِ پبییي سیكلَى سقَط خَاٌّذ كشد

تشک خَاٌّذ ًوَد ثٌبثشایي ًسجت سشػت َّا دس سیكلَى ٍ سشػت ثقبیب دس جشیبى َّا ثبیستی كَچكتش اص ٍاحذ 

: ضَداستفبدُ هی( 7)ثشای هحبسجِ آى اص ساثطِ . اقی ًیبفتذثبضذ تب ایٌكِ چٌیي اتف

(7) 2

1

fP

r

C )
W2

grCA
(

V

V 


 
.  هحبسجِ ضذ Vc/Vr، ًسجت (7)پس اص هقذاسگزاسی دس ساثطِ 

r0778.0
V

V

r

C 

 
ثت هستقل اص هقذاس جشیبى َّای گزسا دس هسیش است، ثٌبثشایي هقذاسی ثب Vc/Vrثب تَجِ ثِ ساثطِ ثبلا ًسجت 

.  ثشای یک ًوًَِ هؼلَم اص هَاد سا داسد

r312.0Vc  

سا ثِ گًَِ ای  D، هقذاس rدس ایي هشحلِ ثبیذ ثب استفبدُ اص سٍش سؼی ٍ خطب ٍ ثب اًتخبة هقبدیش هتفبٍت 

ٍ ثشای ثبلا ثشدى دقت . دسغذ ثبضذ 20تخویي صدُ ضذُ كوتش اص  rهحبسجِ ضذُ ثب  rهحبسجِ ًوَد كِ اختلاف 

سطش ًَضتِ ضذ،  5سشػت اًجبم ایي هشحلِ اص طشاحی سیكلَى اص یک ثشًبهِ كبهپیَتشی كِ ثِ صثبى ثیسیک دس 

ثشای هحبسجِ قطش  rثب هؼلَم ضذى هقذاس . هتش ثَدسبًتی 20ثذست آهذُ اص ایي سٍش ثشاثش ثب  rهقذاس . استفبدُ ضذ

. ضَدهحبسجِ هی( 8)ساثطِ خبسجی سیكلَى ثب تَجِ ثِ سشػت جشیبى َّا ثب استفبدُ اص 

(8) cmD
V

Q
D c

c

c 1.62
900




 

(.  2ضكل)ثبضٌذ قبثل هحبسجِ هی JCSطجق استبًذاسد  Dcدیگش اثؼبد سیكلَى ًسجت ثِ 
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 .JCSابعاد سيکلًن استاوذارد سري  -0 شکل

 

لَى، قطش خبسجی، استفبع سیكلَى ٍ سشػت جشیبى َّای هقذاس افت فطبس ایجبد ضذُ دس سیكلَى ثب تَجِ ثِ ًَع سیک

 .پبسكبل ثِ دست آهذ 7/14كِ ایي هقذاس ثشاثش . گزسا دسٍى آى ٍ دثی َّای ٍسٍدی ثِ سیكلَى قبثل هحبسجِ است

پٌكِ 

ّب داسای یک چشخ دٍاس ّستٌذ كِ ایي ًَع پٌكِ. ّب اغلت اص ًَع گشیض اص هشكض ٍ یب جشیبى ضؼبػی ّستٌذپٌكِ

 . كٌٌذى هحفظِ حلضًٍی ضكل حشكت هیدسٍ

ای كِ دس هحذٍدُ ٍسیؼی اص اًذاصُ قطش چشخ تَاى ًوبیٌذُ اًذاصُ پٌكِ داًست ثِ گًَِسا هی (d)قطش چشخ دٍاس 

. تَاى قَاًیي هشثَط ثِ پٌكِ سا سبدُ كشدثب دقت خَثی هی( گبص)دٍاس ٍ چگبلی َّا 

تَاى 

-ًیبص ٍ غلجِ ثش افت فطبس كل سیستوی است كِ دس آى كبس هیٍسدٍظیفِ یک پٌكِ اًتقبل َّا ثب دثی حجوی م

تَاى هَسد ًیبص پٌكِ ثِ ضذت جشیبى حجوی َّا ٍ افت فطبس ایجبد ضذُ دس اثش جشیبى َّا ٍ اغطكبک دس كل . كٌذ

ثِ ثشای هحبس( 9)تَاى اص ساثطِ هی( c°27فطبس جَی ٍ دسجِ حشاست )ثشای َّای استبًذاسد . دستگبُ ثستگی داسد

. تَاى استفبدُ ًوَد

(9) 





PQ
W 

كِ دس آى، 

W : ،تَاى هَسد ًیبص ثش حست ٍات

Q :هكؼت دس ثبًیِ، دثی جشیبى ثش حست هتش
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 ΔP : ٍ هیضاى افت فطبس كل ثش حست پبسكبل

η :ثبضذساًذهبى پٌكِ هی .

 

[.  2]ٍد شدسًظش گشفتِ هی 7/0تب 5/0هؼوَلاً ساًذهبى پٌكِ ّبی غٌؼتی، ثیي 

ثب تَجِ ثِ هیضاى افت ّبی فطبس ایجبد ضذُ دس ّش ٍاحذ دستگبُ تَاى هَسد ًیبص جْت هكص َّا دس یک ٍاحذ 

:  ثشاثش است ثب

 




PQ
W

 

kw556.2w26.2556
5.0

52.2766462.0
W 


 

. ضَدهقذاس دثی تَلیذی تَسط في اص ساثطِ صیش هحبسجِ هی

(10)  ARAVQ  

 

س آى، كِ د

:Aهشثغ،  في ثش حست هتش 4سطح هقطغ ٍسٍدی

R:ُدسٍى في ثش حست هتش ٍ  5ضؼبع پش

ω :ِضَدای پشُ است كِ دس كبتبلَگ في هحذٍدُ آى هطخع هیسشػت صاٍی .

. ضَدثشای تؼییي اثؼبد پٌكِ هَسد ًیبص ثشای تَلیذ جشیبى َّای هَسد ًیبص استفبدُ هی( 10)اص ساثطِ 

 

ثحث ٍ ًتیجِ گیشی 

ػت حذ  سش

ًطبى دادُ ضذُ است، ثب افضایص سطح سطَثت هقذاس سشػت حذ هَاد ثِ غَست خطی  3ّوبًطَس كِ دس ضكل 

ایي سٍاثط ثیبًگش ایي حقیقت است كِ ثشای اًتقبل هَاد ثِ ٍسیلِ جشیبى َّا، ًیبص ثِ سشػت . كٌذافضایص پیذا هی

سجتشیي ساثطِ سیبضی ثشاصش ضذُ ثیي سطَثت ٍ هؼبدلِ اسائِ ضذُ دس ضكل ًطبى دٌّذُ هٌب. َّای ثیطتشی است

.  دّذ ّب سا ًطبى هیهیبًگیي سشػت حذ ًوًَِ

                                                

 

 

Inlet-1  
Impeller- 2 
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y = 0.1209x + 1.6117

R2 = 0.9997

0

1

2

3

4

5

0 5 10 15 20 25

 

 .تاثير سطح رطًبت بر سرعت حذ برگ یًوجٍ -3شکل 

 اسصیبثی دستگبُ

. ای ثَد اسصیبثی دستگبُ ضبهل دٍ هشحلِ ایستگبّی ٍ هضسػِ

اسصیبثی ایستگبّی دستگبُ 

ّبی كطبٍسصی  ّبی یًَجِ هَجَد دس سَلِ هبضیيآٍسی ثشگاُ، ثشای جوغجْت اًجبم اسصیبثی ایستگبّی دستگ

ّبی ّوشاُ آًْب، دستگبُ ثِ هذت یک سبػت ثب اتػبل ٍ ًیشٍگیشی اص تشاكتَس هسی  ٍ جذایص آًْب اص خبک ٍ سٌگشیضُ

كٌٌذُ اطلاػبت ٍ دادُ ّبی هطبّذُ ضذُ ثیبى . ّبی كطبٍسصی آصهبیص ضذ هَجَد دس سَلِ هبضیي 256فشگَسي 

. آٍسی هَاد اص سطح صهیي ٍ جذایص ثشگ اص خبک ثَد كبسایی ثبلای دستگبُ دس حبلت ثبثت ثشای جوغ

ای دستگبُ اسصیبثی هضسػِ

ّب ًطبى داد هقبیسِ هیبًگیي دادُ. اسصیبثی دستگبُ ثشای ثشسسی دٍ كیفیت هكص ٍ جذایص دستگبُ اًجبم ضذ 

آٍسی ضذُ ّبی جوغثیي دسغذ ثشگ. ثشداضت ضذ km/h2 ٍی كِ ثیطتشیي هقذاس ثشگ جوغ ضذُ دس سشػت پیطش

دس حبلیكِ ثیي دسغذ خبک جذا ًطذُ اص . هطبّذُ ضذ α=05/0دس ّش سِ سشػت تفبٍت هؼٌی داسی دس سطح 

. تفبٍت هؼٌی داسی هطبّذُ ًطذ 4ٍ  2ّب دس دٍ سشػت  ثشگ

 

  .َاجذيل مقایسٍ مياوگيه-1جذيل

 سشػت پیطشٍی تشاكتَس

 (س سبػتكیلَهتش ة)

 ثشگ جوغ ضذُ

 (كیلَگشم ثش ّكتبس)

دسغذ 

ثشگ جوغ 

 ضذُ

دسغذ خبک 

جذا ًطذُ اص 

 ثشگ

 
 

k 
 

2 
76/437  50/80 a

 50/9 a
 

a40/8 

4 
79/398  50/76 b

 75/8 a
 

b95/8 

6 
46/310  50/55 c

 50/5 c
 

c23/9 
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دس سِ  آٍسی ضذُ اص سطح صهیي ساّبی جوغاستجبط ثیي سشػت پیطشٍی دستگبُ ٍ دسغذ ثشگ(4)ضكل 

اص هقذاس (  km/h6 ثِ  2اص )، ثب افضایص سشػت پیطشٍی دستگبُ  ثب تَجِ ثِ ضكل. دّذسشػت اسصیبثی ًطبى هی

تَاى ایي هسبلِ سا ثب تَجِ ثِ كبّص صهبى هی. آٍسی ضذُ اص سطح صهیي كبستِ ضذُ استّبی جوغدسغذ ثشگ

. اى تأثیش گزاسی دستگبُ تَجیِ ًوَدتش ضذى صمّبی ثبلاتش پیطشٍی تشاكتَس ٍ كَتبُهكص دس سشػت

 

 .آيري شذٌومًدار مربًط بٍ سرعت پيشريي ي درصذ برگ جمع -4شکل 

ای اًجبم ضذُ دس ثشسسی كیفیت كبس جذایص سیكلَى غفت دیگشی اص كبس دستگبُ ثَد كِ دس اسصیبثی هضسػِ

ّبی ُ ٍ دسغذ خبک جذا ًطذُ اص ثشگاستجبط ثیي سشػت پیطشٍی دستگب(7)ضكل . هضسػِ هَسد اسصیبثی قشاس گشفت

 ثِ  2اص )، ثب افضایص سشػت پیطشٍی دستگبُ  ثب تَجِ ثِ ضكل. دّذثشداضت ضذُ اص سطح صهیي سا ًطبى هی

km/h6 )ایي هسبلِ . آٍسی ضذُ اص سطح صهیي افضٍدُ ضذُ استثش هقذاس دسغذ خبک جذا ًطذُ اص ثشگ ّبی جوغ

.  تش پیطشٍی دستگبُ استجبط دادّبی پبییيسشػت سا هی تَاى ثِ تغزیِ ثیطتش خبک دس

 

 .آيري شذٌومًدار مربًط بٍ سرعت پيشريي ي درصذ خاک باقيماوذٌ در برگ جمع -7شکل 

ثشای تؼییي ثْتشیي سشػت ثشای اًجبم ػولیبت تَسط دستگبُ ٍ ًحَُ ػولكشد آى دس صهیي ثِ غَست هستقل 

: ضَد كِ ایي ضشیت ثشاثش است ثبتؼشیف هی kػٌَاى ثٌذ ضشیجی تحت یب تَأم ثب دستگبُ ثستِ



  

                                                                                 

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16ی ال 14، ضیشاصداًطگبُ 

  
 

 

10 

 

 

 

k= 
 دسغذ ثشگ جوغ آٍسی ضذُ

 دسغذ خبک جذا ًطذُ

.  ثبضذثشای سِ سشػت پیطشٍی اًتخبة ضذُ هی kًطبى دٌّذُ جذٍل هقبیسِ هیبًگیي هقبدیش  1جذٍل 

ثشای سِ سشػت  05/0داسی دس سطح احتوبل ًطبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌی kهقبیسِ هیبًگیي هقذاس 

كیلَهتش ثش سبػت  4ٍ  2ثیي دٍ سشػت پیطشٍی  1ّبی جذٍل ثبضذ، ثب تَجِ ثِ دادُپیطشٍی دستگبُ دس هضسػِ هی

حبغل ضذُ است كِ ًطبى ( ثٌذسشػت كبس دستگبُ ثستِ)كیلَهتش ثش سبػت  4ثشای سشػت  kثیطتشیي هقذاس 

ثبضذ ایي سشػت، سشػت هؼوَل پیطشٍی یطشٍی هیدٌّذُ ثبلاتش ثَدى كیفیت ػولكشد دستگبُ دس ایي سشػت ح

.  ثبضذثٌذ دس هضسػِ هیدستگبُ ثستِ

 

 

مىابع 
ًبهِ پبیبى. ای سیلَ ضذُتؼییي خَاظ آئشٍدیٌبهیكی ٍ اغطكبكی رست ػلَفِ. 1381. آثبدی، ماهبهی ًجف [1]

 .داًطگبُ غٌؼتی اغفْبى. داًطكذُ كطبٍسصی. اسضذكبسضٌبسی

طشاحی . 1372ضشكت جْبد تَسؼِ سیلَّب، . د سبصًذگی استبى اغفْبىهشكض تحقیقبت هٌْذسی جْب [2]

. غفحِ 9. سیكلَى ثشای سیلَّب
[3] ASAE. Moisture measurment-unground grain and seeds. 1996. ASAE Standard. 

S352.2DEC92 

[4] Bilanski, W. K., S. H. Collins and P. Chu. 1962. Aerodynamic properties of seed grain. 

J. Agr. Eng. 43: 216- 219 
[5] Gorial, B. Y. and J. R. O. Callaghan. 1990. Aerodynamic properties of grain-straw 

material. J. Agr. Eng. 46: 275-290. 

[6] Masoumi, A. A., L. Tabil. and O. Anthony. 2004. Determining drag coefficient 

and terminal velocity of garlic (Allium sativum L) in vertical wind tunnel. 
ASAE Anuual international meeting. Ottawa, Ontario, Canada. Paper Number 

046041. 
[7] Mohsenin, N. N. 1970. The properties of plant and animal materials. New York: 

Gordon and Breach. 

[8] Stroshine. R. 1998. Physical properties of agricultural materials and food 

products. West Lafayette. Indian. 

[9] Wolfe, R. R. and C. G. Tatepo. 1972. Terminal velocity of chopped forage 
materials. Trans. ASAE. 137-140. 

 

[10] Bukmaster, D. R., Rotz, C. A. and Blak, J. R., (1990). value of alfalfa losses on 
dairy farms. Trans. ASAE vol33(2): 351-360 

 

 


