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 بررسی تأثیر رطوبت و سطح مقطع بر سرعت حد برگ یونجه

 3ٍ اهیي الِ هؼػَهی 2ٍ ػلی هحوذ ضیشصادی فش 1خویلِ ضدبػی 

 
 چکیده

کشات هَسد استفبدُ هحػَلات ثِ  ، اًتقبل ٍ فشآٍسیثشای هكبًیضُ کشدى سًٍذ تَلیذ کطبٍسصی خَاظ آیشٍدیٌبهیكی هحػَلات

دس ثیي . حذ هْن تشیي ًقص سا دس طشاحی سیستن ّبی پٌَهبتیكی ایفب هی ًوبیذقشاس هی گیشًذ کِ دس ایي هیبى سشػت 

گیبّبى ػلَفِ ای یًَدِ هْوتشیي گیبُ ػلَفِ ای ثِ ضوبس هی آیذ کِ ثِ غَست تبصُ، ػلَفِ خطک ٍ ػلَفِ سیلَیی ثشای 

ّذف اص  .ت ػلَفِ ای هطَْس استهػشف هیطَد ٍ ثِ هلكِ ًجبتب Aًطخَاسکٌٌذگبى ٍ ثِ ػٌَاى یک هٌجغ پشٍتئیٌی ٍ ٍیتبهیي 

 دس ایي تحقیق. تحقیق حبضش هحبسجِ سشػت حذ ثشگ یًَدِ ٍ ثشسسی تأثیش دسغذ سطَثت ٍ سطح هقطغ ثشگ ثش آى هی ثبضذ

ٍ سِ سطح سطَثتی هختلف ثب تَخِ ثِ دسغذ سطَثت  گیشی گشدیذ ثِ ٍسیلِ یک تشاصٍی دقیق اًذاصُثشگ یًَدِ اثتذا ٍصى 

خْت هحبسجِ سطح هقطغ ثشگ یًَدِ پس اص ػكسجشداسی اص ًوًَِ ّب اص  .ل هختلف ثشداضت ایدبد ضذثشگ یًَدِ دس هشاح

سشػت حذ ًوًَِ ّب دس . سطش ًَضتِ ضذُ ثَد استفبدُ ضذ 15ٍ ثشًبهِ ای کِ دس  MATLABًشم افضاس پشداصش تػَیش 

داًطگبُ غٌؼتی اغفْبى ثِ سٍش ٍلف ٍ  چٌذیي سطح هقطغ ٍ دسغذ سطَثت هختلف ثب استفبدُ اص تًَل ثبد سبختِ ضذُ دس

دس دسغذ سطَثت ثیطتش ٍ سطح (  m/s 1/4)دادُ ّبی ثِ دست آهذُ ًطبى دٌّذُ هیضاى سشػت حذ ثبلاتش . تیتپَ هحبسجِ ضذ

 .هقطغ ثضسگتش ثَد

 .یونجه، سرعت حد، سطح مقطع، درصد رطوبت: کلیدي کلمات

                                                

 

 
 ّبی کطبٍسصی داًطگبُ غٌؼتی اغفْبىفبسؽ التحػیل کبسضٌبسی اسضذ هٌْذسی هكبًیک هبضیي -1
 ّبی کطبٍسصی داًطگبُ ضیشاصفبسؽ التحػیل کبسضٌبسی اسضذ هٌْذسی هكبًیک هبضیي -2
 ّبی کطبٍسصی داًطگبُ غٌؼتی اغفْبىیبس گشٍُ هٌْذسی هكبًیک هبضیياستبد -3
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 مقدمه

گیبُ  هْوتشیي. طیَس هی ثبضذ کِ دس خٌَة غشثی آسیب کطت هی ضَدیًَدِ یكی اص هْوتشیي هٌبثغ تغزیِ دام ٍ 

اص  .تغزیِ دام تطخیع دادُ است ػلَفِ ای دًیب ٍ اٍلیي گیبُ ػلَفِ ای اّلی ضذُ است کِ ثطش اٍلیِ آًشا ثِ ػٌَاى

ٍفِ ای ًیبص ػل. هی ثبضذ A  ٍCّبی لحبظ اسصش ػلَفِ ای حبٍی هقذاس صیبدی پشٍتئیي، هَاد هؼذًی ٍ ٍیتبهیي

ّبی تَلیذی ػلَفِ ای  هیلیَى تي هی ثبضذ کِ هدوَع صساػت TDN1/31کطَس دس سبل ثشای احطبم ٍ طیَس 

هیلیَى تي هی ثبضذ ٍ  TDN3/5هیلیَى تي ٍ هدوَع تَلیذ هشاتغ ٍ هحػَلات ثبًَیِ  TDN6/21کطَس هؼبدل 

سطح صیش کطت  .هی ثبضذ( 1/31(-6/21+30/5))ى هیلیَى ت TDN2/4کسشی ػلَفِ هَسد ًیبص کطَس هؼبدل 

اصدیبد . ّضاس تي ثَدُ است 4068ّضاس ّكتبس ٍ هیضاى تَلیذ آى  537دس ایشاى ( 1380 – 81)یًَدِ دس سبل صساػی 

 .ّب ثبػث افضایص سطح صیش کطت یًَدِ ضذُ استّب ٍ داهپشٍسیسٍص افضٍى خوؼیت ٍ غٌؼتی ضذى داهذاسی

ست کِ سًٍذ ایي افضایص سا تسشیغ ًوَدُ است کِ دس ایي ساستب افضایص ای اسیبست ٍاسدات ٍ غبدسات ًیض ثِ گًَِ

ًیبص ثِ ثشسسی خَاظ هختلف ایي  ّبی کطبٍسصی ثِ ػشغِ تَلیذ هتؼبقجبًسطح صیش کطت ٍ ٍسٍد اًَاع هبضیي

ت سشػت حذ ٍ تأثیشپزی ایي پبساهتش اص هَلفِ ّبیی هبًٌذ سطح هقطغ ٍ دسغذ سطَة. هحػَل سا تطذیذ ًوَدُ است

 .ثشگ اص اّذاف ایي تحقیق ثَد

 مواد و روش ها

( لَسک) ّبی هَسد آصهبیص دس ایي تحقیق اص هضسػِ تحقیقبتی داًطكذُ کطبٍسصی داًطگبُ غٌؼتی اغفْبىًوًَِ

ثٌذی ضذُ ثِ ٍسیلِ ّبی ثستِّب ثِ غَست کبهلاً تػبدفی اص ثیي ثشگًوًَِ. آثبد تْیِ ضذ ٍاقغ دس خَصداى ًدف

اًدوي  S358.2DECّب طجق استبًذاسد سطَثت اٍلیِ ًوًَِ .ثٌذی اًتخبة ضذًذ دس هشحلِ ثستِةدستگبُ ثستِ

دسغذ سطَثت ثشای هحػَل  تشیيهٌبستاص آًدبیی کِ . گیشی ضذهٌْذسیي کطبٍسصی آهشیكب دس چْبس تكشاس اًذاصُ

( 1)ة ضذُ، ثب استفبدُ اص ساثطِ ّبی اًتخباست، پس اص تؼییي سطَثت اٍلیِ ًوًَِ% 20ثٌذی، یًَدِ دس صهبى ثستِ

.  ضذ هحبسجِّب ثِ حذ هطلَة سطَثت ًوًَِهقذاس آة هَسد ًیبص ثشای سسبًیذى 
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: کِ دس آى

mw =خشم آة لاصم اضبفِ ضذُ ثش حست گشم، 

mi =خشم اٍلیِ هحػَل ثش حست گشم، 

Mwf =س پبیِ ٍصى تشسطَثت ًْبیی هحػَل ة ٍ  

Mwi =سطَثت اٍلیِ هحػَل ثش پبیِ ٍصى تش 

ثش حست هیبًگیي قطش ٌّذسی رسات ٍ  ASAE Standard (S319.3)تَصیغ اًذاصُ رسات طجق استبًذاسد 

ثشای ثیبى هیبًگیي قطش ٌّذسی رسات ٍ اًحشاف  4ٍ  3، 2هؼبدلات . اًحشاف هیبًگیي ٌّذسی رسات ثیبى هی ضَد

 .ضذهتش استفبدُ  حست هیلیهیبًگیي ٌّذسی ثش
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ام ثشحست هیلی هتش،  iسَساخ الک  اندازهdi ام ثش حست گشم،   iخشم هَاد ثبقیوبًذُ سٍی الک  wiدس سٍاثط ثبلا 

dgw هتشهیبًگیي ٌّذسی اًذاصُ رسات ثشحست هیلی ،n ّب ثؼلاٍُ یک، تؼذاد الکSgw  اًحشاف هؼیبس تَصیغ

 ASAEّب طجق استبًذاسد گیشی تَصیغ اًذاصُ ًوًَِخْت اًذاصُ. ثبضذلگبسیتوی ٍ اًحشاف هؼیبس ٌّذسی رسات هی

S424.1 ضذاستفبدُ  ّبی استبًذاسد تیلَساص الک. 

اص ثشگ یًَدِ ثب هیبًگیي هحتَای سطَثتی حذٍد لیتش  1ایص طجق استبًذاسد ثیبى ضذُ هقذاس مثشای اًدبم ایي آص

ضوبسُ . دقیقِ الک ضذ 2ثش سٍی الک ثبلایی دستگبُ لشصاًٌذُ سیختِ ضذُ ٍ ثِ هذت ( ثش هجٌبی ٍصى تش% )33/8

 7/1ٍ  6/5، 8، 19، 4/22ّب ثِ تشتیت  قطش سٍصًِ) 5ٍ  4، 3، 2، 1ّبی استفبدُ ضذُ طجق ایي استبًذاسد  الک

کشدى خشم   ثؼذ اص الک. ّبی هشثَط ثِ تَصیغ اًذاصُ ثب چْبس تكشاس اًدبم ضذ آصهبیص. (1ضكل( ثَد( هیلی هتش

ضذ ٍ سپس ثب استفبدُ اص سٍاثط هَخَد دس  ٍصىگشم  001/0ثبقیوبًذُ ثش سٍی ّش الک ثب استفبدُ اص تشاصٍیی ثب دقت 

. ت هحبسجِ گشدیذرساقطش هیبًگیي قطش ٌّذسی رسات ٍ اًحشاف هؼیبس ٌّذسی   ASAEاستبًذاسد

 
 .هاي استانداردنماي واقعی دستگاه لرزاننده و الک -1شکل

ثِ ایي هٌظَس اص یک تًَل ثبد هدْض ثِ یک پیتَت . گیشی سشػت حذ هَاد ثِ سٍش ٍلف ٍ تیتپَ اًدبم ضذاًذاصُ

لَلِ . دُ ضذهتػل ضذُ ثِ آى استفب 512 هذل  Testoدیدیتبلی  5فطبسسٌحسبًتی هتش ٍ  2/15ثب قطش  4تیَة

ّوچٌیي . هتش ثَدسبًتی 15ٍ  14پلگسی گلاسی کِ هَاد دس آى هؼلق ضذًذ داسای قطش داخلی ٍ خبسخی ثِ تشتیت 

استفبدُ کشد، کبس هیاست ثخبس  4ثب تَاى کِ ثِ ٍسیلِ یک هَتَس کِ خْت ایدبد خشیبى ثبد اص یک پٌكِ سبًتشیفَط 

لَلِ داخلی فطبس کل یب فطبس ایدبد ضذُ اص ثشخَسد . ل ضذُ استلَلِ پیتَت اص دٍ لَلِ هتحذالوشکض تطكی. ضذ

                                                

 

 

Pitot tube-1  

Barometer -2 
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-گیشی هیّبیی کِ ثش سٍی هحیط آى تؼجیِ ضذُ است فطبس استبتیک سا اًذاصُخشیبى َّا ٍ لَلِ خبسخی ثب سَساخ

(. 2ضكل)د ىگشدگیشی فطبس هتػل هیخْت اًذاصُ لَلِ داخلی ٍ خبسخی ثِ فطبسسٌح دیدیتبلی. کٌذ

 

 ماي واقعی تونل بادن -2شکل 

دیدیتبلی ًطبى فطبسسٌح ٍ فطبس استبتیک کِ ّوبى فطبس سشػت ثبضذ ثش سٍی  دس ایي غَست اختلاف ثیي فطبس کل

ٍسپس ّبی آهبدُ ضذُ ثِ غَست تػبدفی اًتخبة گشدیذ قطؼِ اص ًوًَِ 300ثشای اًدبم آصهبیص اثتذا  .ضَددادُ هی

تَصیي ضذ ٍ  گشم 001/0 ثب دقتسبخت طاپي  GF 400هذل  تک تک قطؼبت ثب استفبدُ اص یک تشاصٍی دیدیتبلی

هختلف ثبد ثب   سشػت 4سپس [. 36] تؼییي گشدیذ ًوًَُِ صثضسگتشیي طَل آًْب ثب استفبدُ اص کَلیس ثِ ػٌَاى اًذا

ّب ثَدُ ٍ تَاًبیی ثِ تب حذی ًضدیک ثِ سشػت حذ ًوًَِکِ گشدیذ ای ایدبد استفبدُ اص پٌكِ دس تًَل ثبد ثِ گًَِ

سپس ّش قطؼِ ثِ غَست خذاگبًِ تَسط یک اًجش ثلٌذ ثب فبغلِ ػوَدی  .ّب سا داضتِ ثبضذتؼلیق دس آٍسدى ًوًَِ

ج ضذ ٍ یب اص دسٍى لَلِ ثِ خبسهتشی اص تًَل دس هشکض تًَل اًذاختِ ضذ ٍ ّش قطؼِ یب دسٍى لَلِ هؼلق هیسبًتی 5/7

ّبیی سا کِ دسٍى لَلِ هؼلق ضذُ، اص لَلِ ثِ خبسج دسغذ ٍصًی ًوًَِ .کشدغؼَد کشدُ ٍ یب ثِ دسٍى لَلِ سقَط هی

سشػت  ،سا هحبسجِ کشدُ ٍ ثب استفبدُ اص سٍاثط تؼشیف ضذُ تَسط ٍلف ٍ تیتپَغؼَد کشدُ ٍ دسٍى لَلِ سقَط کشدُ 

ی هختلف ٍ ثب هحذٍدُ ٍسیؼی اص اثؼبد ثِ طَس هدضا ّبسشػت حذ ثشگ یًَدِ ثب سطَثت. حذ هَاد هحبسجِ ضذ

  .گیشی ضذاًذاصُ

ای چبپش ضذُ ٍ سیلَیی ثِ سٍش ، تحقیقبتی سا سٍی سشػت حذ هَاد ػلَفِ(1972) ٍلف ٍ تیتپَسشػت حذ 

ایطبى پس اص اًتخبة یک ًوًَِ ثِ طَس کبهلأ تػبدفی ٍ ٍصى کشدى ًوًَِ، ًوًَِ سا ثب . ضٌبٍسسبصی اًدبم دادًذ

سبًتی هتشی اص ثبلای تًَل سّب کشدًذ ٍ ثب تغییش  5/7استفبدُ اص یک پٌس ثلٌذ دس هشکض سطح هقطغ تًَل دس فبغلِ 

دس حیي  .ضٌبٍس دس هقطغ تًَل ثشسٌذ حبلتّب ثِ سشػت دهٌذُ سشػت خشیبى ثبد سا ثِ حذی سسبًذًذ تب اکثش ًوًَِ

سقَط کشدُ ٍ قسوتی ثِ طَس ضٌبٍس تًَل دس  هت پبئیيآصهبیص ثخطی اص هَاد ثِ ثیشٍى پشتبة ضذُ ٍ ثخطی ثِ س

ای سپس آًْب ًوَداس فشاٍاًی تدوؼی تَدُ. آهذثذیي تشتیت دسغذ ٍصًی هَادی کِ ضٌبٍس ثَدًذ ثذست هی. آهذًذهی

آهذُ ثَد سا دس هقبثل سشػت دهص َّا سسن کشدُ ٍ اص ایي طشیق یک هٌحٌی هٌبست ثش ایي کِ ثِ غَست هؼلق دس

 :ثشای ثیبى ساثطِ ثیي ایي دٍ ػبهل اسائِ گشدیذ ( 5)هؼبدلِ . اصش کشدًذًقبط ثش
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قطؼبت غؼَد کشدُ دس دسغذ ٍصًی  Yiام سشػت اًتخبة ضذُ ثش حست هتش ثش ثبًیِ ٍ  iسطح  Viدس ساثطِ ثبلا، 

ی سطَثتی ثیطتشیي تأثیش سا ثش سشػت حذ اتیدِ گشفتٌذ کِ هحتَایطبى ى.ثبضذ ام سشػت اًتخبة ضذُ هیiسطح 

[. 60]سا ثشای ثیبى ایي ساثطِ اسائِ دادًذ( 6)هَاد هَسد آصهبیص داسد ٍ هؼبدلِ 

(6) 42.4M24.0Vt 
 

کِ دس آى، 

Vt :هَاد ثش حست  هیبًگیي تدوؼی سشػت حذfps ٍ 

M: ثَدّب ًوًَِ هحتَای سطَثتی ثش هجٌبی ٍصى تش. 

 

ثشای  .استفبدُ ضذًَضتِ ضذ سطش دس ًشم افضاس هطلت  15ای کِ دس ، اص ثشًبهِثشگثشای هحبسجِ هسبحت هشثَط ثِ 

هطلت، ثب قشاس دادى دٍسثیي ػكبسی دس افضاس ّب ثب استفبدُ اص ًشماثؼبد ًوًَِ ٍ خػَغیبت ضكل ًوًَِ هحبسجِ اًذاصُ

 .ػكس گشفتِ ضذ ثَدًذ، اًتخبة ضذُ ّبکبهلاً تػبدفی اص ثیي ًوًَِ کِ ثِ غَست هكبًی ثبثت اص ثیست قطؼِ ًوًَِ

کص هذسج ٍ کبلیجشُ ّب، ثب ػكس گشفتي اص یک خطثشای کبلیجشُ کشدى اثؼبد ثشگ ٍ هحبسجِ سطح هقطغ دقیق ثشگ

. سطح هقطغ تػَیش ضذُ دقیق ّش ثشگ هحبسجِ ضذ ،افضاسکشدى آى ثِ کوک ًشم

 بحث و نتایج

ًطبى ( 3)ضكل . هیلی هتش ثِ دست آهذ 33/3±09/1دسی ٍ اًحشاف هؼیبس ٌّذسی ثشگ یًَدِ گیي قطش ّيهیبى

ّوبًطَس کِ دس ضكل . ثبضذهی( ثش هیٌبی ٍصى تش) 33/8دٌّذُ تَصیغ اًذاصُ ثشگ یًَدِ دس هحتَای سطَثتی حذٍد 

هطبّذُ % 2/54یلی هتش، م 6/5ّبی  یًَدِ ثبقیوبًذُ سٍی الک چْبسم ثب قطش سٍصًِ هطخع است ثیطتشیي دسغذ 3
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ثش هجٌبی %( 20ٍ  %18، %16 ،%7/8)رکش ضذُ هیبًگیي سشػت حذ هَاد دس سِ سطح سطَثتی ثب تَخِ ثِ ضكل  

فضایص سطح سطَثت هقذاس ًطبى دادُ ضذُ است، ثب ا 2-4ّوبًطَس کِ دس ضكل . گیشی ضذٍصى تش هَاد اًذاصُ

ایي سٍاثط ثیبًگش ایي حقیقت است کِ ثشای اًتقبل هَاد ثِ . کٌذسشػت حذ هَاد ثِ غَست خطی افضایص پیذا هی

 تشیي ساثطًِطبى دٌّذُ هٌبست 4هؼبدلِ اسائِ ضذُ دس ضكل . ٍسیلِ خشیبى َّا، ًیبص ثِ سشػت َّای ثیطتشی است

 . دّذ سا ًطبى هیّب ى سشػت حذ ًوًَِثیي سطَثت ٍ هیبًگیثشاصش ضذُ سیبضی 

 

y = 0.1269x + 1.1788

R2 = 0.8247
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  .یونجه برگ حد سرعت بر رطوبت سطح تأثیر -4شکل

 

ًطبى دادُ ضذُ است ثب افضایص هحتَای سطَثتی دس داهٌِ سطَثتی هطخع ضذُ،  4ّوبًطَس کِ دس ضكل ضوبسُ 

سطَثتی هَسد ثشسسی هی تَاًذ افضایص سشػت حذ ثب افضایص دس داهٌِ . افضایص یبفت m/s 1/4تب  6/2سشػت حذ اص 

 .ثِ دلیل افضایص دس خشم ثشگْب ٍ هقبٍهت ثیطتش ثشگْب دس ثشاثش خشیبى َّا ثبضذ
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 .یونجه برگ حد سرعت بر مقطع سطح تأثیر -5شکل
 

دس پی داضتِ است اهب افضایص سطح هقطغ ثشگ دس هحذٍدُ اٍلیِ، افضایص سشػت حذ سا  4ثب تَخِ ثِ ضكل ضوبسُ 

کبّص هیضاى سشػت حذ دس هحذٍدُ افضایطی دٍم سطح ثشگ هی تَاًذ ثِ دلیل چشخص ثشگ دس تًَل ثبد ٍ قشاس 

  .گیشی سطح کَچكتش دس ساستبی ػوَدی خشیبى ثبد ثبضذ
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