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 چکیدُ

ػیؼتن ّبی .  اهشٍصُ دس وـبٍسصی اص ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه دس هبؿیي ّبی وـبٍسصی ٍادٍات اػتفبدُ فشاٍاًی هی ؿَد

دس .  ّیذسٍلیىی پغ اص هذتی وبسوشد دچبس فشػَدگی ؿذُ ٍاٍلیي ػیت سا ثب ًـت سٍغي ٍ آلَدگی هحیط ًـبى هی دٌّذ

سٍغي اص ػطَح ثِ دلیل چؼجٌذگی هـىل پبن وشدى .  هحصَل وبّؾ هی یبثذ سٍغي ثش سٍی خبن، ػولىشد صَست سیختي

ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه ثِ جبی سٍغي اص آة اػتفبدُ ؿَد، ثشای وـبٍسصی ٍ ػبیش هحیط ّبی وبسی هٌبػت  دساگش.  اػت

تَجِ ثِ اػتفبدُ اص آة دس تحمیمبت .  ًگ ػبختالجتِ دس صَست ثىبسی گیشی آة ػیؼتن ّب ساثبیؼتی اص هَاد ضذ ص.  تشًذ

دس ایي تحمیك اص دٍ الىتشٍ پوپ هیٌیبتَسی ٍیه ػیلٌذس پیؼتَى پلاػتیىی آصهبیـگبّی .  ػلوی دًیب ؿشٍع ؿذُ اػت

ٍصل ( ػیلٌذس پیؼتَى)الىتشٍ پوپ ّب ثِ صَست  ػشی ثِ ّن ٍصل ؿذُ ٍػپغ  ثِ یه جه ّیذسٍلیه .  اػتفبدُ ؿذ

ؿي وشدى الىتشٍ پوپ ّب ػیبل تَػط پوپ اٍل هىیذُ ؿذُ، تحت فـبس لشاس هی گیشد ٍ ػپغ پوپ دٍم فـبس ثب سٍ.  ؿذًذ

آصهبیؾ ّبی جذاگبًِ  ثب آة .  آى سا افضایؾ دادُ ٍػیبل سا ثِ جه ّیذسٍلیه تضسیك هی وٌذ ٍپیؼتَى ٍصًِ  ّب سا ثبلا هی ثشد

اس گزاسی جه ّیذسٍلیه تَػط  ٍصًِ ّبی هختلف، پبساهتشّبی ًیشٍ، دسایي آصهبیؾ ّب ثب ة.  ٍ سٍغي ّیذسٍلیه اًجبم ؿذًذ

ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى هی .  صهبى، ػشػت، ؿذت جشیبى الىتشیىی، تَاى ٍ ساًذهبى ول ثشای آة ٍسٍغي هحبػجِ ؿذًذ

م هَسد آصهبیؾ دسصذ سا داسًذ ٍایي ثذاى هؼٌبػت وِ دسػیؼت0.06دسصذٍ 2.39دٌّذ وِ آة ٍ سٍغي ثِ تشتیت ساًذهبى ول 

ًیَتي  81ّن چٌیي جه ّیذسٍلیه ثشای آة تَاًبیی ثبلا ثشدى حذاوثش .  ثشاثشاػتفبدُ اص سٍغي اػت 40ساًذهبى اػتفبدُ اصآة 

ثشاثشًیشٍی تَلیذؿذُ 4ًیَتي وبّؾ یبفت، لزا ًیشٍی تَلیذی تَػط آة  20سا  داؿت دسصَستی وِ ایي تَاًبیی ثشای سٍغي ثِ 

آصهبیـبت ًـبى هی دّذ وِ ثب ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ثب ٍجَد ػشػت ٍتَاى ثبلا هی .  ٍغي هی ثبؿذٌّگبم اػتفبدُ اص س

ّن چٌیي دس صَست تجبسی ؿذى .  تَاى ػولیبت وـبٍسصی سادس هذت وَتبُ تش ٍثب ظشفیت ثیـتش ٍوبّؾ ّضیٌِ ّب اًجبم داد

هؼئلِ .   ُ دلیل ًیبس ووتش ثِ تَاى ثبلا دس پی خَاّذ داؿتػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ّضیٌِ خشیذ هبؿیي الات اسصاى تش سا ة
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هْن دیگش اػتفبدُ اص آة، ػبصگبسی آى ثشای هحیط صیؼت ٍ حزف چشثی ٍ آلَدگی اص هحیط ّبی وبسی ٍ تؼویشگبُ ّبی 

 .هبؿیٌْبی وـبٍسصی  ٍ ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی اػت

 

 سیستن ّای ّیدرٍلیکی ،آب ،رٍغي ّیدرٍلیک:کلوات کلیدی

 

 

هقدهِ 
ایي ػیبل هی تَاًذ سٍغي ٍآة ٍ   .ّیذسٍلیه فٌی اػت وِ اًتمبل ًیشٍ ٍتَاى سا اص طشیك ػیبل اًجبم هی دّذ

اهشٍصُ ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی ثِ دلیل داؿتي تَاى ثبلا ٍاًتمبل ًیشٍی ساحت تش، ثیـتش هَسد .  ػیبلات دیگش ثبؿذ

گیشد هی تَاى ثِ  وِ دس وـبٍسصی هَسد اػتفبدُ لشاس هیاص ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی .  گیشًذ اػتفبدُ لشاس هی

ّب، هیَُ چیي ّب، هبؿیي ّبی حفبسی ٍ ثیل  ػیؼتن ّبی اًتمبل ًیشٍ دس خشهي وَة ّب، ووجبیي ّب، ولَخ ؿىي

سٍغي اص هـتمبت ًفت .  اص هـىلات ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه سٍغٌی اػتفبدُ اص سٍغي اػت.  هىبًیىی  اؿبسُ وشد

اص هـىلات .  لیل چشثی ثبػث آلَدگی ٍ جزة گشد ٍخبن هی ؿَد ٍ ثِ ػختی اص ػطَح صدٍدُ هی ؿَدثَدُ ٍ ثِ د

جشیبى ًـتی دس صَست توبع ثب هحصَل، ثِ هحصَل صذهِ ٍاسد هی وٌذ ٍ هحیط صیؼت .  دیگش، ًـتی آى ّبػت

ُ آة ثبػث ؿذُ وِ ایي ػیىل چشخ.  ثیؾ اص ػِ چْبسم وشُ صهیي سا آة فشا گشفتِ اػت.  سا ًیض آلَدُ هی وٌذ

ایي دس حبلی اػت وِ هٌبثغ ًفتی  سٍص ثِ سٍص سٍ ثِ وبّؾ ّؼتٌذ، لزا ثب اػتفبدُ اص .  هٌجغ، پبیبى ًبپزیشثوبًذ

.   ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی هی تَاى اص یه هٌجغ اسصاى ٍپبیذاس اػتفبدُ وشد

: اهتیبصات اًتمبل لذست تَػط ّیذسٍلیه 

ی ّیذسٍلیه، تَلیذ ٍ اًتمبل ًیشٍّبی لَی تَػط لطؼبت وَچه ّیذسٍلیىی، وِ اص جولِ هضایبی ػیؼتن ّب

اهىبى اتَهبتیه .  هیجبؿذ 10ثِ  1ٍصى ووتشی ثَدُ ٍ ًؼجت ٍصًی آًْب ًؼجت ثِ دػتگبّْبی الىتشیىی  داسای

 وشدى حشوبت، لبثلیت تٌظین ٍ وٌتشل لطؼبت ّیذسٍلیىی، اهىبى ػشیغ هؼىَع وشدى جْت حشوت، ًصت ػبدُ

لطؼبت ثِ ػلت اػتبًذاسد ثَدى آًْب، هشالجت ػبدُ دػتگبّْب ٍ تبػیؼبت ّیذسٍلیىی تَػط هبًَهتش اص جولِ هضایبی 

تجذیل ػبدُ حشوت دٍساًی ثِ حشوت خطی سفت ٍ ثشگـتی، لبثلیت تٌظین غیشپلِ ای .  دیگشایي ػیؼتن ّبػت

لطؼبت ّیذسٍلیىی دس اثش ٍجَد سٍغي دس وٌٌذُ، اصدیبد ػوش وبسی  ًیشٍ، فـبس، گـتبٍس ٍ ػشػت لطؼبت وبس

گشفتِ ثبؿٌذ ًیض اص ثشتشی  لطؼبت، اػتبست ساحت حشوت لطؼبت وبسوٌٌذُ ّیذسٍلیىی دس صهبًی وِ صیش ثبس لشاس ایي

.   ّبی ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی هی ثبؿٌذ
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ُ ّبی وبسثشدی ّیذسٍلیه آة ٍ ّیذسٍلیه سٍغي دس اٍایل لشى گزؿتِ اصدیگش فؼبلیت ّبی تحمیمبتی ٍ ثشًبم

دس ػبل ّبی اخیش، ًگشاًی ّبی فضایٌذُ دس هَسد هؼبئل صیؼت هحیطی، ثْذاؿتی ٍ . صٌؼتی، پیـی گشفتِ اػت

 Lim et)(Krutz et al,2004)(Danfoss) ایوٌی هٌجش ثِ تَجِ ثِ ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ؿذُ اػت

al,2003 .)

اص جولِ هضایب ٍهؼبیت هْن ایي ػیؼتن ّب دس .  ایجی اػتاػتفبدُ اص ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی داسای هضایب ٍهغ

. صیش آهذُ اػت

:  هْن تشیي هضایبی ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی

ػبصگبسی ثب هحیط صیؼت، ثْذاؿتی ثَدى، غیش لبثل اؿتؼبل ثَدى، غیش ػوی ثَدى، همشٍى ثِ صشفِ ثَدى، دػتشػی 

 Tan ACH)ایي ػیؼتن ّب ّؼتٌذ آػبى ٍ ًیبص ووتش ثِ ػیؼتن خٌه وٌٌذُ اص جولِ هضایبی

,2000)(Sorensen,1999)(Simon,1996) .(Trostmann et al,1995)   ثب افضایؾ اثشات صیؼت هحیطی

هَادًفتی ًٍگشاًی ّبی هطشح ؿذُ تَػط ػبصهبى هحیط صیؼت، ثْتشیي صهیٌِ تَػؼِ دسطَل چٌذػبل گزؿتِ 

سآى اص آة ثِ ػٌَاى یه جبیگضیي هٌبػت ثشای هَاد دسصٌؼت ثشق اػتفبدُ اصػیؼتوْبی ّیذسٍلیه آثی اػت وِ د

ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی دسوـبٍسصی اػتفبدُ فشاٍاًی هی ؿًَذ، .  ًفتی دساًتمبل لذست ػیبل اػتفبدُ هی ؿَد

 )Burrows (Krutz et al ,2004)) ( (1994, جٌگل داسی، صٌبیغ غزایی، داسٍیی ٍتَلیذ وبغز: اصلجیل 

Higgins,1996    . چٌیي دس پظٍّـی گضاسؽ ؿذُ وِ آة ًؼجت ثِ سٍغي داسای گـتبٍس اصطىبوی ثؼیبس  ّن

ثب تىٌَلَطی جذیذ ٍهبؿیي وبسی پیـشفتِ ٍهَاد جذیذ، طشاحی هحصَلات .  )  (Wang et al, 2002وَچىتشی اػت

ی ّیذسٍلیه ٍتجْیضات، ثْجَد یبفتِ ٍثِ دلیل همشٍى ثِ صشفِ ثَدى ّیذسٍلیه آثی، تمبضبی تجْیضات ػیؼتن ّب

هَاد ثب تشاون ثیـتش اص فَلاد ضذ صًگ هی تَاًٌذ ظشفیت حول (.   Lim et al, 2003)آثی افضایؾ یبفتِ اػت 

دس یه پشٍطُ تحمیمبتی،داًـجَیبى ثخؾ هٌْذػی (.  Wang et al,2002)ثبسّیذسٍاػتبتیىی سا ثْجَد ثخـٌذ 

صى وشدُ اًذ وِ ػیؼتن فشهبى ، ًمل ٍاًتمبل وـبٍسصی داًـگبُ پَسدٍ دس اهشیىب الذام ثِ ػبخت یه چوي 

.     Krutz et al ,2004)) ٍتشهضّبی آى ثب ّیذسٍلیه آثی وبس هی وٌذ

 : هؼبیت ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ٍسفغ آى ّب

لزا ثِ هٌظَس وبّؾ ًـتی ثبیذ تجْیضات ثب دلت ثبلاتشی هبؿیي وبسی .  ثشاثش سٍغي اػت 30ًـتی آة دس حذٍد 

یىی دیگش اص   (Trostmann et al,1995) (Simon,1996)(Sorensen,1999)(Tan ACH ,2000).              ؿًَذ
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.  هـىلات جبیگضیٌی آة ثِ جبی سٍغي دس ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه دس حبل حبضش، ّضیٌِ تجْیضات اٍلیِ آى اػت

تن ّبی ّیذسٍلیه سٍغٌی دسصذ ثیـتش اص ػیغ 200تب 30ّضیٌِ تجْیضات اٍلیِ ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی آثی ثیي 

آة هؼوَلی ثِ دلیل داؿتي گبصّبی  .  ایي هـىل ثب تَلیذ اًجَُ لبثل حل اػت.   (Trostmann et al,1995) اػت

لزا اػتفبدُ اص هَاد همبٍم دس ثشاثش خَسدگی اص .  هحلَل هبًٌذ اوؼیظى، ولش ٍدی اوؼیذ وشثي داسای خَسًذگی اػت

دس ػیؼتن   .,Wolfgan )1999)یٌیَم، پلیوشٍ ػشاهیه ثبیؼتی هذ ًظش لشاس گیشد لجیل فَلاد صًگ ًضى، ثشًض، آلَم

تجوغ هیىشٍثی دس ػیؼتن هوىي اػت وبّؾ ثْشُ .  ّبی ّیذسٍلیه آثی، سؿذ هیىشٍثی ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت

   2000 (ٍسی، وبّؾ همبٍهت حشاستی، تؼشیغ دس خَسدگی ٍوبّؾ طَل ػوش فیلتش سا ثِ دًجبل داؿتِ ثبؿذ

.(Soini et al,  سؿذ هیىشٍثی دسػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ثب تٌظین ػشػت جشیبى ٍثْجَد ویفیت هتَػط فـبس

.  لزا ثبیؼتی پشٍطُ ّبی تحمیمبتی ثیـتشی دس ایي صهیٌِ اًجبم پزیشد  (Soini et al 2002). ًوی تَاًذ وٌتشل ؿَد

یؼتن ّبی ّیذسٍلیه ثِ دلیل جشیبى ًـتی  ثیـتش ثِ ایي ًىتِ ًیض ثبیذ تَجِ داؿت وِ اص دػت دادى  لذست دس ع

ثبیذ دس اػتفبدُ ٍ ػبخت تجْیضات ػیؼتن ّبی .  (Wang et al ,2002) آة، ووی ثضسگتش اص سٍغي اػت

چٌذ هؼئلِ چبلؾ ثشاًگیض هشتجط ثب هَتَس تَجِ داؿت، اص جولِ وبّؾ ػبیؾ ٍ ًـت، ثب افضایؾ ّیذسٍلیىی  ثِ 

 دس یه تحمیك اصطىبن ٍػولىشد ػبیؾ  .Fisher,1991)) اػط دس ایي ػیؼتن ّبگشاًشٍی ٍ چشة ثَدى ػیبل ٍ

DLC دس آة همطش ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت( وشثي هبًٌذ الوبع)ّبی هختلف (2002 et al Wong.)   گشاى ثَدى

تجْیضات ّیذسٍلیه آثی ٍػذم تخصص دس طشاحی ٍػذم ثِ اؿتشان گزاؿتي تجشثیبت دس ایي صهیٌِ، هبًغ اص 

ّذف اص ایي (.  MikkoSiuko et al,2003 ) دُ ٍگؼتشؽ ػشیغ  ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی ؿذُ اػتاػتفب

 .تحمیك ثشسػی تفبٍت ػولىشد یه ػیؼتن ّیذسٍلیىی ثب دٍ ػیبل آة ٍ سٍغي اػت

 

 هَاد ٍرٍش ّا

تیىی ثشای دػتیبثی ثِ ّذف روش ؿذُ یه آصهبیؾ ثب دٍ الىتشٍ پوپ هیٌیبتَسی ٍیه ػیلٌذس پیؼتَى پلاع

ػیلٌذس )الىتشٍ پوپ ّب ثِ صَست  ػشی ثِ ّن ٍصل ؿذُ ٍػپغ ثِ یه جه ّیذسٍلیه .  آصهبیـگبّی اًجبم ؿذ

ثب سٍؿي وشدى الىتشٍ پوپ ّب ػیبل تَػط پوپ اٍل هىیذُ ؿذُ، تحت فـبس لشاس هی گیشد .  ٍصل ؿذًذ( پیؼتَى

وِ ثِ صَست ػوَدی لشاس گشفتِ، تضسیك  ٍ ػپغ پوپ دٍم فـبس آى سا افضایؾ دادُ ٍػیبل سا ثِ جه ّیذسٍلیه

الىتشٍ   .ًیَتي ثبسگزاسی ؿذ 81تب  5پیؼتَى جه، تَػط  ٍصًِ ّبی هتٌبػت دس ّش آصهبیؾ ثِ تذسیج اص.  هی وٌذ
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.  ٍلت تشاوتَس تبهیي ؿذُ اػت 12ػبًتیوتش ثَدُ وِ ٍلتبطهَسد ًیبصتَػط یه ثبتشی  1پوپ ّب داسای ؿؼبع پشُ 

هیلی لیتش ٍؿیلٌگ استجبط دٌّذُ جه ّیذسٍلیه 40ػبًتیوتش ٍحجن  6ػبًتیوتشٍ استفبع  29ػیلٌذس داسای لطش 

آة ٍ سٍغي .  سػن ؿذُ اػت 2هذاس ّیذسٍلیىی دس ؿىل .  هیلی هتش اػت 6ٍالىتشٍ پوپ ّب داسای لطش 

هَسد  وِ ثشای آصهبیؾ(SAE10)آة ٍ سٍغي ّیذسٍلیه.  ّیذسٍلیه، ػیبل هَسد اػتفبدُ دسایي آصهبیؾ ّؼتٌذ

استفبع ػطح هبیغ دسهخضى اصالىتشٍ .  ثَدًذ  107mPasٍ 1.005اػتفبدُ لشاسگشفتٌذ ثِ تشتیت داسای گشاًشٍی 

تشتیت لشاس گیشی اجضا آصهبیؾ سا ًـبى هی   1ؿىل ؿوبسُ .    ػبًتی هتش ثَد 14ٍ 5پوپ اٍل ٍدٍم ثِ تشتیت 

 .دّذ

 

 

ار ّیدرٍلیکی هد:2ترتیة قرار گیری   ضکل ضوارُ:1ضکل ضوارُ   

سیستن                        اجسا           

 

.  ثؼتِ ؿذ ٍدس هخضى آى آة سیختِ ؿذ ٍ ساُ اًذاصی گشدیذ 1ػیؼتن هطبثك ؿىل .  آصهبیؾ ّب ثب آة ؿشٍع ؿذًذ

هیلی لیتشاص ػیبل ثِ داخل  40ػبًتی هتش هؼبدل ثب حجن جبثجبیی  6هیضاى وَسع پیؼتَى دس توبم آصهبیؾ ّب 

ثبسّبی هتفبٍت ثب گزاؿتي  ٍصى .  ثبیه وشًَهتش صهبى طی ؿذُ وَسع پیؼتَى اًذاصُ گیشی ؿذ.  اًتخبة ؿذ جه

دادُ ؿذُ  اىًؾ  F ىًیشٍی ٍاسد ؿذُ اص طشف ٍصًِ ّب ثِ پیؼتَى ثب.  ّبی هتفبٍت سٍی پیؼتَى، ثِ جه ٍاسد ؿذًذ

. هحبػجِ ؿذ( 1)ٍاص ساثطِ 
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(1) F = mg 

F :سف ٍصًِ ّب ثِ پیؼتَىًیشٍی ٍاسد ؿذُ اص ط,N  

m : ًِجشم ٍص, kg 

 g   ِثشاثش( 1)دسساثط   m/s
2

ثشای ّش ثبسآصهبیؾ، ػِ صهبى اًذاصُ گیشی ؿذ وِ هیبًگیي ػِ .  دس ًظش گشفتِ ؿذ 9.8

( 2)ثشای هحبػجِ ػشػت حشوت پیؼتَى دس جه ّیذسٍلیىی ًیضاص ساثطِ .  آٍسدُ ؿذُ اػت 1صهبى دس جذٍل 

 .اػتفبدُ ؿذ

(2)                                                                                                                                         V = 

L/t 

V :ػشػت حشوت پیؼتَى,  m/s   

t :ُصهبى هیبًگیي هحبػجِ ؿذ, s       

L :هیضاى وَسع پیؼتَى, m                                                                                                                                                                                                             

.  لبثل هحبػجِ اػت( 3)تَاى هىبًیىی ایي ػیؼتن اصطشیك ساثطِ 

(3                )                                                                                                                     

Pm = F.V          

Pm: تَاى هىبًیىی ػیؼتن, w 

وتشیىی تَاى ال.  دسحیي آصهبیؾ ثشای ّشهمذاس ثبسهـخص، ؿذت جشیبى ٍ ٍلتبط گزسًذُ اص ػین ًیض اًذاصُ گیشی ؿذ

. لبثل هحبػجِ اػت( 4)ایي ػیؼتن اص طشیك ساثطِ 

(4 )                                                                                                                                         Pe=V.I   

Pe :تَاى الىتشیىی  ػیؼتن, w 

I :جشیبى گزسًذُ اص ػین, A 

:V ٍلتبط ٍسٍدی ثِ الىتشٍ پوپ ّب ,v  

 .ثِ دػت آهذ( 5)ًیض اص ساثطِ ( η)دس ًْبیت ساًذهبى ول ػیؼتن 

(5)                                                                                                                            100(.Pm/Pe )=η                  

ایي آصهبیؾ ثب سٍغي ّیذسٍلیه ًیضثِ ّویي .  آٍسدُ ؿذُ اًذ 1دس جذٍل  F  ,Pm, v, ,t η ,Pe,V, I, ساهتشّبیپب

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 2سٍؽ اًجبم ؿذ ٍ ًتبیج آى دس جذٍل 
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ًتایج ٍ تحث 

اًذاصُ گیشی ٍدس جذاٍل ثب تَجِ ثِ هذاس ػبختِ ؿذُ ٍ سٍؽ تَضیح دادُ ؿذُ، پبساهتشّبی هختلف ػیؼتن  

.  اسائِ ؿذُ اًذ 2ٍ 1

 

 

 

 

       

F(N) tav(s) V(m/s) P(w) I(A) V(V)Pe(W) η

0 1.62 0.03703 0 4.37 11 48.07 0

10.31 1.63 0.03681 0.37951 4.35 11 47.85 0.793

19.06 1.77 0.0339 0.66444 4.28 11 47.08 1.411

29.4 2.04 0.02941 0.86465 4.23 11 46.53 1.858

39.2 2.31 0.02597 1.01802 4.2 11 46.2 2.203

49 2.53 0.02371 1.16129 4.12 11 45.32 2.562

61 3.18 0.01887 1.15107 4.02 11 44.22 2.603

70.8 3.85 0.01558 1.10306 3.91 11 43.01 2.565

80.85 4.7 0.01276 1.03265 3.85 11 42.35 2.438
 

        

 ًتایج آزهایص ّای اًجام ضدُ تا آب 1جدٍل ضوارُ            
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F(N) tav(s) V(m/s) P(W) I(A) V(V) Pe(W) η

0 8.85 0.00678 0 6.2 11 68.2 0

5.41 12.74 0.00471 0.02548 5.97 11 65.67 0.039

10.31 15.58 0.00385 0.03969 5.92 11 65.12 0.06

15.21 27.03 0.00222 0.03376 5.62 11 61.82 0.055

19.6 60 0.001 0.0196 5.34 11 58.74 0.033

 

    

 ًتایج آزهایص ّای اًجام ضدُ تا رٍغي ّیدرٍلیک 2جدٍل ضوارُ      

 

وی گشفتِ هطبثك سٍؽ تَضیح دادُ ؿذُ دس لؼوت هَاد ٍسٍؽ ّب، ساًذهبى ول ػیؼتن وِ اص تمؼین تَاى هىبًی

اسائِ ( 3)ؿذُ اص ػیؼتن ثش تَاى الىتشیىی دادُ ؿذُ ثِ ػیؼتن ثِ دػت آهذ، ثش حؼت ًیشٍی جبثجب ؿذُ دس ؿىل 

 ؿذُ اػت

                   

    

  هٌحٌی راًدهاى تر حسة ًیرٍی اعوال ضدُ: 3ضکل   

 تِ جک ترای آب ٍ رٍغي ّیدرٍلیک       
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ػیؼتن ثشای دٍ ػیبل آة ٍسٍغي،هٌحٌی تَاى هىبًیىی ثش حؼت ًیشٍی جبثجب  ثب تَجِ ثِ هحبػجِ تَاى هىبًیىی

 .اسائِ ؿذُ اػت( 4)ؿذُ ثشای دٍ ػیبل دس ؿىل 

 

 

 

   هٌحٌی تَاى هکاًیکی تر حسة ًیرٍی: 4ضکل  

 اعوال ضدُ تِ جک ترای آب ٍرٍغي ّیدرٍلیک  

 

هبوضیون تَاى .  ثبلاتشاص سٍغي ّیذسٍلیه اػتهی تَاى ًتیجِ گشفت، تَاى آة ثِ هشاتت 1طجك هٌحٌی ؿىل ؿوبسُ 

ٍات   0.04ٍات ٍهبوضیون تَاى هىبًیىی تَلیذؿذُ تَػط  سٍغي ّیذسٍلیه  1.162هىبًیىی تَلیذؿذُ تَػط آة 

تَاى افضایؾ ، (F) ثبتَجِ ثِ ًوَداس هی تَاى ًتیجِ گشفت وِ ثشای ّشهبیغ ثب افضایؾ ًیشٍی ٍاسد ثش پیؼتَى.  اػت

یؼٌی ثؼذ اص هبوضیون تَاى ّشچِ .  افضایؾ تب حذ هـخصی اػت ٍثؼذ اص آى افت تَاى ایجبد هی ؿَدهی یبثذ ٍایي 

ًیشٍی ٍاسدُ ثش پیؼتَى افضایؾ یبثذ ػشػت حشوت پیؼتَى ثطَسلبثل تَجْی وبّؾ هی یبثذ لزا تَاى افت پیذا هی 

دسصذ سا داسًذ 0.06دسصذٍ 2.39ل ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى هی دٌّذ وِ آة ٍ سٍغي ثِ تشتیت ساًذهبى ن.  وٌذ

پبییي ثَدى ساًذهبى ول ػیؼتن دس .  ثشاثشاػتفبدُ اص سٍغي اػت 40ٍایي ثذاى هؼٌبػت وِ ساًذهبى اػتفبدُ اصآة 

آصهبیؾ ّبی اًجبم ؿذُ ثِ دلیل پبییي ثَدى تَاى ول ػیؼتن ٍ ًضدیه ثَدى آى ثِ تَاى تلف ؿذُ ثِ صَست 

اص دلایل دیگش پبییي ثَدى ساًذهبى ول، تجذیل اًشطی الىتشیىی ثِ هىبًیىی ٍ . اصطىبن دس جه هَسد آصهبیؾ اػت

ػپغ هىبًیىی ثِ ّیذسٍلیىی ٍ تجذیل هجذد تَاى ّیذسٍلیىی ثِ هىبًیىی دس ػیؼتن هَسد اػتفبدُ اػت وِ افت 
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 81حذاوثش آصهبیؾ ّب ًـبى هی دٌّذ وِ جه ّیذسٍلیه ثشای آة تَاًبیی ایجبد .  ّبی پی دسپی ثِ دًجبل داسد

ًیَتي وبّؾ یبفتِ اػت، لزا ًیشٍی تَلیذی تَػط آة  20ًیَتي سا داسد دسصَستی وِ ایي تَاًبیی ثشای سٍغي ثِ 

هی تَاى ًتیجِ گشفت 1ٍ2ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ جذاٍل .  ثشاثشًیشٍی تَلیذؿذُ ٌّگبم اػتفبدُ اص سٍغي هی ثبؿذ4

ػیؼتوْبی پٌَهبتیه داسای ػشػت ثبلا ٍلی   .تشل ّؼتٌذػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه آثی داسای ػشػت ثبلا ٍلبثل وي

هثلا اگشپیؼتَى جه پٌَهبتیىی ساثخَاّین تب ػِ چْبسم وَسع پیؼتَى جبثجب وشدُ ٍدس .  غیش لبثل وٌتشل ّؼتٌذ

ػیؼتوْبی .   آى هَلؼیت جه سا ًگِ داسین ثِ دلیل تشاون پزیشی َّا، ًوی تَاى ثطَسدلیك ایي وبس سا اًجبم داد

ػیؼتن ّبی ّیذسٍلیىی وِ .  ٍلیىی وِ ثب ػیبل سٍغي وبسهی وٌٌذ، داسای ػشػت ون ٍلی لبثل وٌتشل ّؼتٌذّیذس

.  ثِ ایي صَست وِ داسای ػشػت ثبلا ٍلبثل وٌتشل ّؼتٌذ.  ثب آة وبس هی وٌٌذ، دٍػیؼتن لجلی ساتىویل هی وٌٌذ

ػتفبدُ ؿَد، ػلاٍُ ثش افضایؾ تَاى هی اگش دسػیؼتن ّبی ّیذسٍلیه هبؿیٌْبی وـبٍسصی ثِ جبی سٍغي اص آة ا

تَاى افضایؾ ػشػت ٍافضایؾ ساًذهبى سا ًیض داؿت وِ ػبهل ػشػت هی تَاًذ ػولیبت خبوَسصی، وبؿت، داؿت 

ّوچٌیي .  ٍثشداؿت سا تؼشیغ ثخـیذُ، دسًتیجِ همذاسصهیي ثیـتشی دسصهبى ووتشی لبثل وـت ٍوبس هی گشدد

اوتَسّب ٍهبؿیي ّبی وَچىتشٍثب تَاى ووتش ثشای ػولیبت وـبٍسصی هَسد ػبهل تَاى هی  تَاًذ ثبػث ؿَد، تش

اػتفبدُ لشاس گیشد دسًتیجِ ثبووتش ؿذى ٍصى ٍتَاى تشاوتَس، فـشدگی خبن ووتش ؿذُ ٍػولىشد هحصَل ثبلاتش هی 

. سٍد

ادػبصگبسثب آة اص ًظشالتصبدی ًیض صشفِ جَیی لبثل تَجْی هی ؿَد، اگشچِ پوپ ّب ٍ ػیلٌذسّبی ػبختِ  ؿذُ ثبهَ

صیشا ػلاٍُ ثش ووتشثَدى ّضیٌِ تْیِ .  داسای ّضیٌِ ثبلاتشی ّؼتٌذ اهب دس دساص هذت صشفِ جَیی ّضیٌِ خَاّذ ؿذ

ثب تَجِ ثِ ًتبیج آصهبیؾ .  آة ًؼجت ثِ سٍغي، تشاوتَسّب ٍهبؿیي ّبی اسصاى تشی ثشای ػولیبت وـبٍسصی لاصم اػت

پیؾ ثیٌی هی ؿَد ثب اثذاع  .  یذسٍلیه آة داسای هضایبی فشاٍاًی ّؼتٌذّب ٍهمبلات دیگشپظٍّـگشاى ػیؼتن ّبی ُ

ٍػشاهیه، اػتفبدُ اص ػیؼتن ّبی  PVC تىٌَلَطی ّبی جذیذ هبؿیي وبسی ٍتَلیذ هَاد هٌبػت جذیذ هبًٌذ

ّیذسٍلیه آثی سٍثِ افضایؾ ثَدُ ٍ لؼوت ػوذُ ای اص ػیؼتوْبی هىبًیىی وـبٍسصی دس آیٌذُ ثِ ّیذسٍلیه آثی 

 .تجذیل خَاٌّذ ؿذ

 

 :هٌاتع
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