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 چکیذُ
 

خاوَسصی پَضیذُ ضَد سطح خان وطتضاس تا تمایای گیاّی  دسصذ اص ۳0حذالل  دس آى ّش سیستن خاوَسصی وِ 

خاوَسصی حفاغتی اؾن اص ون خاوَسصی ٍ تی خاوَسصی تاویذ تش  ساهاًِ ّایدس توام . حفاغتی ًاهیذُ هی ضَد

واّص تؿذد ٍ ضذت ؾولیات هاضیٌی ٍ حفع تمایای گیاّی دس سطح ٍ یا ًضدیىی سطح خان دس توام یا لسوتی اص 

دس هضاسؼ وطاٍسصاى تِ صَست   88-87دس ایي پظٍّص وِ دس هٌطمِ اسصٍئیِ وشهاى دس سال . سطح هضسؾِ است

. هَسد تشسسی ٍ همایسِ لشاس گشفتپاساهتشّا  اثشات خاوَسصی حفاغتی ٍ هشسَم تش تشخی م ضذپایلَت اًدا

تؿذاد هشاحل ، س ّىتاسهصشف تزسمیزان در مزرعه، تعداد دفعات تردد تراکتورپاساهتشّای هَسد هطالؿِ ضاهل 

ی دس سطح خان، هصشف اى تدا هاًذى تمایای گیاُهیض، واضتای دس هشحلِ خاوَسصی ٍ صسؾِساًذهاى م، آتیاسی

ًتایح ًطاى داد وِ تیي تیواسّای حفاغتی ٍهشسَم دس ّوِ هَاسد هَسد . سَخت، صهاى هصشفی ٍ ّضیٌِ تمشیثی تَد

ًتایح پظٍّص ًطاًگش واّص تؿذاد هشاحل آتیاسی تِ ؾلت . هطالؿِ اختلاف هؿٌی داسی اص لحاظ آهاسی ٍخَد داسد

ؾذاد دفؿات تشدد تشاوتَس ٍ دس ًتیدِ تشاون خان تَسط تشاوتَسّا ٍ ت. حفع سطَتت خان تَسط تمایای گیاّی تَد

ساًذهاى هضسؾِ ای تیواسّای حفاغتی تسیاس تیطتش اص سٍش هشسَم خاوَسصی ٍ وطت . هاضیي ّا واّص ًطاى داد

. ٍدتشاتش خاوَسصی هشسَم ب 6تا  3هیضاى تمایای گیاّی وِ دس خاوَسصی حفاغتی تش سطح خان تالی هاًذ تیي . تَد

هصشف سَخت دس تیواسّای حفاغتی تِ ؾلت واّص ؾولیات ٍ افضایص ساًذهاى هضسؾِ ای هاضیي ّا ًسثت تِ 

تیواسّای هشسَم واّص هؿٌی داسی ًطاى داد ٍ تِ تثؽ آى ّضیٌِ تمشیثی دس هضاسؾی وِ تِ ضیَُ حفاغتی وطت 

ایي پایلَت دس صهاى لثل اص افضایص  تا تَخِ تِ اخشای. ضذُ تَدًذ ًسثت تِ سٍش هشسَم واّص هؿٌی داسی داضت

لیوت سَخت دس وطَس ّن اوٌَى ایي واّص ّضیٌِ سَخت تفاٍت تسیاس تیطتشی تا سٍش ّای هشسَم خاوَسصی ٍ 

یىی دیگش اص اثشات خاوَسصی حفاغتی وِ اص ًتایح ایي پظٍّص حاصل ضذ واّص صهاى اخشای ؾولیات . وطت داسد

. ٍ اثشات آى تش واّص ّضیٌِ ّا تَد

 
 

 ، کن خاکَرزی، تی خاکَرزی، خاکَرزی هرسَمحفاظتی خاکَرزی: کلوات کلیذی
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 هقذهِ

ّای هختلف خان ٍسصی ضاهل خان ٍسصی هشسَم، ون خان ٍسصی ٍ  ضیَُ( 1996)پشٍصی ٍ ّوىاساى 

ن خان ٍسصی اص ی آًاى دس سٍش ون. خان ٍسصی سا دس صساؾت گٌذم ٍ رست تا یىذیگش هَسد همایسِ لشاس دادًذ تی

ًتایح ًطاى داد وِ . داد، استفادُ ًوَدًذ تاس تشدد ؾولیات خان ٍسصی ٍ واضت سا اًدام هی هاضیي هشوة وِ تا یه

ووتش اص سٍش خان دسصذ 80خان ٍسصی تطَس هتَسط  خان ٍسصی ٍ تی ّای ون صهاى هَسد ًیاص تشای اًدام سیستن

خان  ًیاص ٍ ساًذهاى اًشطی ًیض دس دٍ سٍش تی ّوچٌیي هیضاى سَخت هصشفی، اًشطی هَسد. تاضذ ٍسصی هشسَم هی

اص  ًتیدِ گشفتٌذ وِ تطَس ولیایي هحممیي . خان ٍسصی ووتش اص سٍش خان ٍسصی هشسَم تَد ٍسصی ٍ هخصَصاً ون

      خان ٍسصی اگش چِ ؾولىشد هحصَل سا تِ همذاس ووی واّص  خان ٍسصی ٍ تی ًمطِ ًػش التصادی سیستن ّای ون

لیَ ٍ  .دىداس ٍ یا لاالل ثاتت ًگِ هی دادُ خالص سا دس همایسِ تا خان ٍسصی هشسَم افضایص ، سَد ًاهی دٌّذ

. تأثیش تی خاوَسصی سا تش سٍی سضذ گٌذم تا وطت تش سٍی تمایای تشًح سا دس چیي تشسسی وشدًذ( 2005)ّوىاساى 

ساًتیوتش  30تا  20همذاس تْیٌِ آى آًْا دسیافتٌذ استفاؼ تمایا تأثیش هؿٌی داسی تش سٍی سضذ گٌذم هی گزاسد ٍ  

دس هَسد سٍصّای آفتاتی، تمایای گیاّی تاؾث واّص دسخِ حشاست خان دس ضة ٍ ووی افضایص آى دس صثح ٍ . است

دس سٍش تی خاوَسصی، هیاًگیي دسخِ حشاست سٍصاًِ خان ًسثت تِ سٍش خاوَسصی هشسَم دس سٍصّای . ؾصش ضذ

س تَد، دس تی خاوَسصی خشم حدوی ٍ هماٍهت دس تشاتش ًفَر خان افضایص اتشی تیطتش ٍ دس سٍصّای آفتاتی ووت

هحتَای سطَتتی خان دس ضشایط خطه دس سٍش تی خاوَسصی تیطتش . داضت اها سضذ گٌذم تفاٍت چٌذاًی ًذاضت

ٍصى ّضاسداًِ گٌذم افضایص یافت، ؾولىشد ووی واّص داضت . تَد ٍ ًفَرپزیشی خان پس اص آتیاسی تْتش ضذُ تَد

ٍخَد تمایای گیاّی دس سٍش تی خاوَسصی، هیضاى ؾلفْای ّشص سا تطَس هؿٌی داسی . اها اختلاف آى هؿٌی داس ًثَد

 .واّص داد

هیلیَى ّىتاس اص  685هیلیَى ّىتاس اص صهیي ّای وطاٍسصی ٍ  562دس ول دًیا، دسیافت وِ ( 2000)لال 

ّای فیضیىی چَى سلِ تستي، فطشدُ ضذى خان، فشایٌذ. اساضی هشتؿی تحت تخشیة ٍ ّذسسفت خان لشاس داسًذ

ی هاًٌذ اص تیي سفتي هَاد غزائی تش اثش اسیذی ٍ ضَس ضذى خان ٍ فشایٌذّای یفشسایص ٍ فشایٌذّای ضیویا

... تیَلَطیه  هاًٌذ اص دست سفتي هَاد آلی خان تِ ّوشاُ سایش ؾَاهلی چَى خطىسالی، تغییشات آب ٍ َّائی ٍ 

  .ُ هلی سا تطذیذ ًوَدُ استسًٍذ ّذسسفت ایي سشهای

 دس چْاسسٍش ضاهل سٍشدس سطح خان سا  سٍش ّای سایح اًذاصُ گیشی همذاس تمایا( 2011)ان ٍ تشاٍى 

سٍش خط هَسب تِ . تطشیح ًوَدًذ 4سٍش هحاسثٍِ  3سٍش خط هَسب، 2سٍش تشیذى ٍ تَصیي تمایا،1همایسِ تصاٍیش

دس . گیشی هیضاى پَضص سطحی تمایای گیاّی ضٌاختِ هی ضَدؾٌَاى یه سٍش هضسؾِ ای ًسثتا دلیك دس اًذاصُ 

دسخِ ًسثت تِ سدیف هحصَل دس هضسؾِ وطیذُ هی ضَد ٍ  45، تا صاٍیِ (لطشی)ایي سٍش، خطی تِ صَست هَسب 

ٍسیلِ ایداد خط دس هضسؾِ هی . تؿذاد تماطؽ ّای تمایای گیاّی تا ًماط هطخصی دس اهتذاد خط ضواسش هی ضَد

، یه طٌاب پلاستیىی (هثل داًِ ّای تسثیح)یا هیلِ هفتَلی تا تشخستگی ّایی دس فَاصل هطخص تَاًذ یه سین 

هتش ٍ فَاصل ًماط  ۳0طَل ایي خط هی تَاًذ (. 1ضىل )تا گشُ ّایی دس فَاصل هطخص ٍ یا یه هتش ًَاسی تاضذ 

                                                

 

 
1- Photo-comparison method 
2- Cut and weigh method 

3- The line transect method 

4- Calculation Method 
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هی تَاًٌذ ًصف ایي طَل خط ٍ فَاصل ًماط . ساًتی هتش تاضذ ۳0( ًمطِ 100ضواسش )آى تشای سادگی واس 

ًمطِ دس ّش هشتثِ اًذاصُ گیشی ٍ سادُ ساصی هحاسثات  ۵0یا  100ؾلت پیطٌْاد ایي اؾذاد ضواسش . همادیش تاضٌذ

ٌّگام لشائت، خْت ًگاُ وشدى تِ اؾذاد هتش یا گشُ ّای طٌاب ّویطِ تایذ ثاتت تاضذ، یؿٌی صاٍیِ دیذ ها تِ  .است

 .  وٌذاؾذاد هتش یا گشُ طٌاب ًثایذ تغییش

 

 اًذاصُ گیشی دسصذ پَضص تمایادس سطح خان تا ووه سٍش خط هَسب: 1ضىل 

 

تشای اًذاصُ گیشی دسصذ پَضص سطحی تمایای ( 2006)دس یه پظٍّص وِ تَسط سلیَاى ٍ ّوىاساى 

. گیاّی اًدام ضذ تیي دادُ ّای حاصل اص ضاخص ّای خذیذ سٌدص اصدٍس ٍ سٍش خط هَسب سٍاتطی ایدادضذ

 تِ هٌػَستوایض لایل ضذى تیي خان ٍسصی هشسَم ٍ خان ٍسصی حفاغتی دس دٍهٌطمِ دس ایالت خَسخیاایي واس 

دس ایي پظٍّص سِ سٍش خان ٍسصی هشسَم، تی خان ٍسصی ٍ خان ٍسصی ًَاسی هَسد هطالؿِ لشاس . ًدام ضذا

ًاًَهتش  485 – 1650دادُ ّای سٌدص اص دٍس سِ تاس تِ ووه یه پشتَ سٌح چٌذ طیفی دس گستشُ . گشفت

ایي دادُ ّا اص تصاٍیش َّایی وِ دس استفاؼ ون تِ صَست ؾوَدی اص تالای هضسؾِ گشفتِ ضذُ تَد . تشداضت ضذًذ

ًتایح ًطاى داد وِ تْتشیي توایض تیي ٍاوٌص طیفی دس خان ٍسصی هشسَم ٍ خان ٍسصی حفاغتی . استخشاج ضذًذ

 485 ± 45ٍ طیف آتی دس گستشُ   1650 ±100ُ طیفی  تا استفادُ اص ًسثت طیف هادٍى لشهض ًضدیه دس گستش

 .ًاًَ هتش تِ دست آهذ

  

  هَاد ٍ رٍضْا 

تىشاس  اخشا ضذ ٍ سٍضْای خان ٍسصی حفاغتی ٍ  3تیواس ٍ  4ایي پشٍطُ دس لالة طشح تلَوْای واهل تصادفی تا 

: تیواسّای تحمیك ؾثاست تَدًذ اص. رست ٍسٍش ّای واضت تزس تا ّن همایسِ ضذًذ -هشسَم دس تٌاٍب گٌذم

خان ٍسصی تا  خان ٍسص هشوة ٍ وطت گٌذم تا سدیفىاس پٌَهاتیىی  -1

 یسه ٍ فاسٍئشخان ٍسصی تا  خان ٍسص هشوة ٍ وطت گٌذم تا تزسپاش ساًتشیفَط سپس د -2

 (ووثیٌات)واضت تزستا واسًذُ هشوة   -3

ٍ وطت گٌذم تا خطی واس تِ ؾٌَاى ( ضخن تا گاٍآّي تشگشداى داس، دیسه، لَلش)خان ٍسصی هشسَم  -4

 تیواسضاّذ

تشای همایسِ  سٍضْای هختلف، فاوتَسّایی هاًٌذ دس صذ . تحمیك تِ صَست پایلَت ٍدس هضاسؼ وطاٍسصاى اًدام ضذ

خان ٍسصی ٍ چٌذ هشحلِ دس طَل فصل سضذ هحصَل، ٍ ّوچٌیي فاوتَسّای دیگشی ضاهل  سطَتت دس صهاى
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غشفیت هضسؾِ ای هاضیي، دسصذ تشگشداى ضذى تمایای گیاّی، هصشف سَخت، ٍ تیواسّا اص ًػشهصشف اًشطی ٍ 

 .صهاى اًدام ؾولیات تا ّن همایسِ ضذ
 

: سٍش اًذاصُ گیشی فاوتَسّا

تِ هٌػَس همایسِ حفع سطَتت خان دس تیواسّای : اص خان ٍسصیدس صذ سطَتت ٍصًی لثل ٍ تؿذ  -1

هختلف، ایي فاوتَس دس صهاى خان ٍسصی ٍ چٌذ هشحلِ دس طَل فصل سضذ هحصَل تا ًوًَِ تشداسی اص 

ساًتیوتشی خان ٍ خطه وشدى ًوًَِ ّا دس آٍى  20-30ٍ  10-20،  0-10خان هضسؾِ دس اؾواق 

 :س سطَتت خان اص فشهَل صیش استفادُ ضذتشای هحاسثِ همذا.  اًذاصُ گیشی ضذ

100



w

dw

W

WW
MC

  
: وِ دس آى 

MC  =  دسصذ سطَتت خان

Ww  = خشم خان هشطَب(gr) 

Wd  = خشم خان خطه(gr) 

لثل ٍ تؿذ اص اًدام ؾولیات، تمایای گیاّی دس یه سطح یه هتش هشتؿی : دسصذ تمایای گیاّی سطح خان -2

:     دسصذ تشگشداى ضذى تمایای گیاّی هحاسثِ ضذ ا استفادُ  اص فشهَل صیشٍ ب خوؽ آٍسی( هتش 1x1لاب )

   
100




a

ba

W

WW
IR

  
: وِ دس آى

IR  = دسصذ تشگشداى ضذى تمایای گیاّی

 Wa=  ٍصى خطه تمایای گیاّی لثل اص اًدام ؾولیات(kg )

Wb=  ٍصى خطه تمایای گیاّی تؿذ اص اًدام ؾولیات هی تاضذ(kg )

واس اًدام ضذُ تَسط یه هاضیي دس هذت یه ساؾت سا غشفیت هضسؾِ : هضسؾِ ای هؤثش هاضیي غشفیت -3

: تشای هحاسثِ آى اص ساتطِ صیش استفادُ ضذ. ای هاضیي هی ًاهٌذ

10

eSW
Ce




 
: وِ دس آى

 Ce=  (ّىتاس تش ساؾت)غشفیت هضسؾِ ای  ،

 S=  (ویلَهتش تش ساؾت)سشؾت پیطشٍی  ،

W = (  هتش)اضیي ؾشض م

  E=  (  اؾطاس)ساًذهاى صهاًی

هیضاى سَخت هصشفی تشای اًدام ؾولیات دس ّش تیواس تِ سٍش تان پش اًذاسُ گیشی ضذُ : هصشف سَخت -4

. دآمٍ تا تَخِ تِ هساحت وشتْا، همذاس هصشف سَخت دس ّش ّىتاس تذست 

. آهذُ است 1ص آى دس ضىل خاوَسص هَسد استفادُ دس ایي طشح یه دستگاُ چیضل پىش تَد وِ ًوایی ا
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خاکَرز هرکة هَرد استفادُ در طرح : 1ضکل 

 

ًتایج ٍ تحث 

 ًتایح حاصل اص اخشای طشح دس هضاسؼ تا تافت خان سسی لَهی تا هحصَل لثلی  رست ٍ هحصَل وطت ضذُ گٌذم

آهذُ است  1دس خذٍل 

 
 ٍ تیوار ضاّذ هرسَم ًذُ کوثیٌاتًتایج حاصل از خاکَرزی تا خاکَرز هرکة ٍ کاضت گٌذم تا کار: 1جذٍل 

 هشسَم( خاوَسص هشوة) ٍسصی ون خان 
ووثیٌات  تزسپاش ساًتشیفَط سدیف واس پٌَهاتیىیسٍش واضت 

 4 2 4 2تؿذاد دفؿات تشدد تشاوتَس 

 350 180 300 180( ویلَگشم دس ّىتاس ) هصشف تزس 

 11 9 10 9تؿذاد هشاحل آتیاسی 

 ای دس هشحلِ ساًذهاى هضسؾِ

( دسصذ)ٍسصی  خان

80 80 80 60 

ای دس هشحلِ  ساًذهاى هضسؾِ

( دسصذ)واضت

65 55 65 55 

هیضاى تدا هاًذى تمایای گیاّی 

( دسصذ)

75 35 65 10 

 40 25 35 27( لیتش دس ّىتاس )هصشف سَخت 

5/3 2( ساؾت دس ّىتاس )صهاى هصشفی   2 4 

 900000 600000 750000 750000( سیال دس ّىتاس) ّضیٌِ تمشیثی 
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هی تَاى دسیافت وِ تا اخشای خاوَسصی حفاغتی ٍ اًتخاب سٍش ّای وطت  1تا تَخِ تِ ًتایح خذٍل 

ایي واّص تشدد تاؾث واّص ّضیٌِ، . هٌاسة هی تَاى تشدد تشاوتَس ٍ هاضیي سا دس هضسؾِ تِ ًصف واّص داد

تشاون خان هضسؾِ یه هَفمیت تِ واّص تشدد ّوچٌیي اص لحاظ واّص . اًشطی هصشفی ٍ خشیذ صهاى هی ضَد

د وِ دس خاوَسصی حفاغتی ٍ واضت تا سدیفىاس پٌَهاتیىی ٍ واسًذُ اًتایح ّوچٌیي ًطاى هی د .حساب هی آیذ

.  ووثیٌات هیضاى هصشف تزس واّص یافتِ است

ًطاى هی دّذ وِ ساًذهاى هضسؾِ ای دس ضشایط خاوَسصی حفاغتی دس همایسِ تا خاوَسصی  1ًتایح خذٍل  

هیضاى تالی هاًذى . هشسَم افضایص یافتِ ٍ ایي خَد ًطاًگش واّص ّضیٌِ ّا ٍ واّص صهاى اخشای ؾولیات هی تاضذ

تالی هاًذى تمایا تش سٍی خان ّوچٌیي . گیشی داضتِ استمتمایای گیاّی دس سٍش خاوَسصی حفاغتی افضایص چص

ضذُ وِ دس ضشایط خطىسالی ّای وطَس تاؾث واّص تثخیش سطَتت اص سطح خان ٍ واّص تؿذاد دفؿات آتیاسی 

.  یه هَفمیت تِ حساب هی آیذ

ًطاى هی دّذ هصشف سَخت دس سٍش حفاغتی واّص هؿٌی داسی داضتِ ٍ ایي واّص  1ًتایح خذٍل 

تا تَخِ تِ ایٌىِ ایي پظٍّص لثل اص افضایص لیوت سَخت اًدام ضذُ دس . هصشف تاؾث واّص ّضیٌِ ّا ضذُ است

. یاس تیطتشی دس واّص ّضیٌِ تَلیذ داسدصهاى فؿلی اثشات تس

ایي . ًتایح ًطاى هی دّذ صهاى اخشای ؾولیات دس تیواسّای حفاغتی واّص هؿٌی داسی داضتِ است 

ًتایح ّوچٌیي واّص ّضیٌِ تَلیذ سا دس . واّص تِ هؿٌی خشیذ صهاى ٍ واّص ّضیٌِ ّای اخشای ؾولیات هی تاضذ

. تیواسّای حفاغتی ًطاى هی دّذ

  یقذرداى

تذیٌَسیلِ اص حوایت ّای هَسسِ هحتشم تحمیمات فٌی ٍ هٌْذسی وطاٍسصی تِ ٍیظُ سیاست ٍلت هَسسِ آلای 

 سپاسگضاسی هی ًواینوشهاى دوتش خَادی ٍ آلای دوتش ضشیفی ٍ هذیشیت خْاد وطاٍسصی اسصٍئیِ 
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