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 چکیده

ای در حال افزایش است. در طی تولید و فرآوری محصولات کشاورزی اهمیت اقتصادی تولید محصولات کشاورزی، به طور فزاینده

 در هنگام های هرز(آن )علف و مواد همراههای محصول گیرد، ویژگیانجام می انتقال کانیکی، حرارتی، ذخیره سازی وات معملی

امیکی محصولات سرعت نیکی از خواص آیرودی گذار خواهند بود.از جمله خواص آیرودینامیکی بر روی این عملیات تاثیر ،برداشت

(  w.b22%،%57سطح رطوبتی ) دودر  و سرعت حد %57بیان در رطوبت شیرین گیاه یبوته چگالی باشد. در این تحقیقحد می

 ی متوسطچگالی بوته ی طرح کاملاً تصادفی استفاده شد.از طرح فاکتوریل بر پایهها برای تجزیه و تحلیل داده گیری شد،اندازه

ی کوچک مربوط به بوته متر بر ثانیه 1/2 برابر با حدکمترین سرعت  گیری شد.کیلوگرم بر متر مکعب اندازه 222بیانگیاه شیرین

نتایج نشان داد که بود.  %57ی بزرگ در رطوبت بوته مربوط به متر بر ثانیه 57/6 برابر با بیشترین سرعت حدو  %22در رطوبت 

-دار میمعنید بوته این گیاه بر سرعت ح %1در سطح احتمال فاکتور ی بوته و رطوبت و نیز  اثر متقابل این دو اثرات اصلی اندازه

 باشند.

 نخودهرز، سرعت حد، بیان، علفشیرین های کلیدی:واژه

 

 

 :مقدمه

به  غربی در اکثر نقاط کشور خصوصاً آذربایجانو  بوده(Fabaceae) از تیره نخودیان Glycyrrhizaglabra با نام علمی نبیاشیرین

در مزارع به هنگام برداشت محصول در کار  گیاه، این آیدبه شمار میاز مزارع های هرز مسئله سو یکی از علفروید فراوانی می
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این  .(1322)ویسی و همکاران،  گذاردتاثیر سوء مینیز های برداشت مزاحمت ایجاد کرده و بر کیفیت محصول تولیدی ماشین

 باشد. اصلی میهرز در مزارع نخود و گندم رشد کرده در زمان برداشت محصول همراه با محصول علف

با  محصولحساس بوده و در صورت برداشت این برداشت  هایماشیناجزاء وارده از طرف  محصول نخود به ضربات مکانیکی 

استفاده از  بنابراین (.Golpira et al., 2013برداشت مشابه، تلفات زیادی به وجود خواهد آمد )های کمباین غلات و ماشین

. تواند داشته باشندمیها های نیوماتیکی در برداشت این محصول کارایی بهتری نسبت به سایر سیستمهای مجهز به سیستمماشین

ن آوری از آهای کشاورزی و مهندسی فرکه در ماشین ستا هامدت استفاده از هوای فشردهبا  جداسازی و تمیزکردن محصول

باشد، این می هافیزیکی محصولات کشاورزی سرعت حد آن یکی از پارامترهای مهم خواص(. 1352شود ) بساطی، استفاده می

 از هوا ها اهمیت خاصی دارد. سرعت حد ذره به سرعتیکوبخرمن ،پارامتر در طراحی ماشینهای برداشت و واحدهای پاک کننده

که ذره در اثر وزن خود هنگامی  (.1321شود که توانایی این را داشته باشد که ذره را به حالت تعلیق در آورد )ربانی می اطلاق

نیروی کشش ( در این حالت نیروی وزن ذره) شود که به حد نهایی و ثابتی برسد،ای زیاد میکند، سرعت آن به اندازهسقوط می

ohseninM, صفر خواهد بود ) شوند و ذره دارای سرعت یکنواخت و شتاب آن( برابر می( و نیروی بالابری )وارد بر ذره )

 با اعمال قانون دوم نیوتن در حالت داریم: (،1987
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-( می2m/sذبه زمین )جا شتاب gو  (mgk/3) جرم حجمی ذره  ،(kgجرم ذره ) m(mgk/3جرم حجمی هوا ) در این رابطه 

از  وشود و مانع حرکت آن می شودذره،نیروی مقاومی است که از طرف هوا بر ذره وارد می یک نیروی کششی وارد بر  باشد.

 .(Mohsenin, 1987)آید به دست می (3)ی رابطه

(3)                                                                                                                2)(
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paadd VVACF   

 مقطعی از ذره که در مقابل جریان هوا قرار دارد  A، (mgk/3) جرم حجمی هوا ضریب کشش )بدون بعد(،  در این رابطه 

باشد. یعنی نیروی کشش با مجذور سرعت ( میm/s) ذرهو  هوابترتیب سرعت  و  (،2mو عمود بر جهت جریان هوا است)



 

3 

 

نگاه در شرایط تعادل آکند هوا ساکن و ذره تحت تاثیر وزن خود سقوط می باشد ونسبی ذره )نسبت به سرعت هوا( متناسب می

 رسد، پس:سرعت آن به سرعت حد می

(4)                                                                                                                              2
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tadd AVCF  

 خواهیم داشت:  1ی در رابطه 3و  2ی با قرار دادن رابطه
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 :(Mohsenin, 1987)آیدبدست می (6)ی ضریب کشش برای تعیین سرعت حد از رابطه
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فاکتور شکل ذره )بدون  C،باشدکه بیان کننده اثرات اینرسی به اثرات لزجت سیال می عدد رینولدز )بدون بعد( eRاخیر در رابطه

 بوته علف هرز مشکل است. مانندهای نمونهبعد(، تعیین این فاکتور برای 

کندو یکی از ایفا می تمیز کردندا کردن و جهای ماشینهای برداشت پنوماتیکی، نقش مهمی در طراحی ماشین سرعت حد

تحقیقات زیادی در مورد تعیین سرعت حد و اثر محتوای آید.مهمترین خواص آیرودینامیکی محصولات کشاورزی به شمار می

یرودینامیکی دانه شلتوک را در آ( ویژگیهای Tado et al., 1999رطوبتی محصول بر آن در محصولات مختلف انجام شده است. )

باشد. دار میدو رقم هندی بر حسب رطوبت مورد بررسی قرار دادند، نتایج نشان داد که اثر افزایش رطوبت بر روی سرعت حد معنی

ی گندم به این نتیجه دست یافتن که با افزایش محتوای در بررسی سرعت حد دانه 1321در سال خوش تقاضا و مهدی زاده 

در سال کاران مربانی و ه بطور خطی افزایش پیدا کرد. متر بر ثانیه 63/2به  21/6صول از سرعت حد مح %22به  5رطوبتی دانه از 

ی نخود را بر روی سرعت حد مورد بررسی قرار دادند، نتایج نشان داد که افزایش رطوبت و ابعاد دانه اثر ابعاد و رطوبت دانه 1322

 محصول موجب افزایش سرعت حد به صورت خطی خواهد شد.

با توجه به بیان و بررسی اثر رطوبت بر سرعت حد بوته این گیاه صورت گرفت. ی شیرینگیری چگالی بوتهحاضربا هدفاندازهتحقیق 

در زمان و شودبه وفور یافت میدر مزارع به عنوان علف هرزشیرین بیان گیاه و وجود  ،مزارع کشور در مکانیزاسیون حبوبات اهمیت

-فیزیکی آن اندازه شکل ایجاد نکند باید برخی خواصبرداشت م ماشینهای بوده برای اینکه در کاربرداشت همراه با محصول اصلی 

 گیری گردد.
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 مواد و روشها:

-وزن بوته متوسط و بزرگ از مزارع نخود شهر ارومیه تهیه گردید. ،ی کوچکدر سه اندازه مورد نیاز جهت انجام آزمایش،های بوته

درصد رطوبت تر پایه  گیری شد.اندازهپایه تر رطوبت بوته بر مبنای درصد جهت تعیین گرم  1/2ت های با ترازو دیجیتالی با دق

 آید.ی زیر به دست میمیزان آب موجود در واحد جرم نمونه تر است و از رابطه

(7)                                                                                                                     100
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 باشد. درصد رطوبت تر پایه می (، جرم همان نمونه بعد از خشک شدن ) ، ()جرم نمونه مرطوب در این رابطه، 

ساعت در دستگاه آون در  22ها، بوته به مدت گیری شد، سپس برای تعیین درصد رطوبت نمونهها تهیه شده اندازهابتدا وزن نمونه

ها یک بار در همان رطوبت اولیه اندازه گیری شد. . سرعت حد نمونهدرجه سانتیگراد برای خشک شدن قرار گرفتند 122دمای 

 %22برای خشک شدن و رسیدن رطوبت بوته به سپس با توجه به زمان لازم برای خشک شدن کامل بوته میزان زمان لازم 

 انجام گرفت. %22گیری دوم سرعت حد در رطوبت تخمین زدن شد. اندازه

 در دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیهدستگاه تونل باد ساخته شده  های مورد نظرازها در رطوبتسرعت حد بوته گیریاندازهبرای 

متر  21/2هات وایر لوترون با دقت سرعت سنج از دستگاه  بوته معلق بودنسیال در حالت سرعت  گیریبرای اندازه استفاده گردید.

-ثانیه در حلت معلق قرار می 32روش کار به این صورت بود که هر بوته در مقطع آزمون تونل باد به مدت  استفاده شد.بر ثانیه 

گیری شد. نرخ جریان هوا توسط تغییر فرکانس فن و ندازهاان معلق بودن بوته در زم گرفت، سرعت حد بوته با دستگاه سرعت سنج

. برای کاهش خطا (1325مرزبان و همکاران )ر حالت تعلیق قرار گیرد تا بوته د گرددمیدستگاه تنظیم فن ورودی  یدهنه یدریچه

 (.1شکل )ثبت شد ه بار تکرار گردید سپس میانگین آنها به عنوان سرعت حد بوت 3در اندازه گیری سرعت حد هر آزمایش 
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 های کوچک، متوسط و بزرگبوته -4در مقطع آزمون  بیانشیرین بوته -3 مقطع آزمون -2 تونل باد دستگاه فن. 1شکل 

ها با استفاده از (. ابتدا نمونهDas and Gupta, 1997گیری شد )با استفاده از روش جابجایی اندازه %57چگالی بوته در رطوبت 

گیری گردید. اندازه cc1ی مدرج با دقت گرم توزین شدند، سپس حجم بوته با استفاده از استوانه 1/2با دقت  ترازوی دیجیتالی

 (.2کیلوگرم بر متر مکعب بدست آمد )شکل  222چگالی بوته  جرم بر حجم محاسبه شد،چگالی از تقسیم 

 

 بوته گیری چگالیاندازه .2شکل 

 1انجام شد. و اثر میانگین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن و در سطح احتمال  SASنرم افزار تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از 

 درصد مقایسه گردید.

 نتایج و بحث:
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نتایج  نشان داده شده است. 1مربوط به سرعت حد بوته در جدول  ها،داده (ANOVA) نتایج مربوط به تجزیه واریانسی خلاصه

ی ( و نیز اثرات متقابل این دو بر سرعت حد بوتهM(، رطوبت )Sشان داد که اثرات اصلی عوامل اندازه )ها نتجزیه واریانس داده

 باشد.دار میمعنی %1بیان در سطح احتمال گیاه شیرین

 بیانی گیاه شیرین. نتایج تجزیه واریانس اثرات اندازه و رطوبت بر سرعت حد بوته1جدول 

 (Fنسبت) (MSمیانگین مربعات) (DFدرجه آزادی) منابع تغیرات

 2 237/2 **6/257 (Sاندازه )

 1 532/65 **6/32651 (Mرطوبت )

 2 157/2 **3/55 (M*Sاثرات متقابل )

  12 222/2 (Eخطا )
 .%1دار در سطح احتمال معنی**

ت حد بوته به طور سرع %57به  %27، با افزایش رطوبت از نشان داد 3شکل ها سرعت حد مطابق نتایج مقایسه میانگین

این نتایج با رسیده است. متر بر ثانیه  2/6به مقدار متر بر ثانیه  7/2ی متوسط از مقدار ی بوتهچشمگیری افزایش یافته و در اندازه

طابقت دارد. علت آن این است که با افزایش م  Tado et al., 1999 ) ; 1321مهدی زاده و همکاران  ) های محققین دیگربررسی

( با افزایش چگالی نمونه سرعت حد 7ی )توای رطوبتی نمونه، وزن آن در نتیجه چگالی نمونه بیشتر خواهد شد و طبق رابطهمح

 گردد.زیاد می

 

 بیانشیرین یبوته: بزرگ( و رطوبت بر سرعت حد 3: متوسط، 2:کوچک، 1اثر اندازه بوته ). 3شکل 

وسط و از متوسط به بزرگ، در هر دو سطح رطوبتی باعث افزایش مقدار سرعت حد همچنین افزایش اندازه بوته ها از کوچک به مت

به  %57و در سطح رطوبتی   %7/7و    %7/25به ترتیب برابر با  %22گردیده است چنانکه مقدار این افزایش، در سطح رطوبتی 

شود و هم چگالی بوته افزایش بوته بیشتر می ی بوته هم مساحت تصویرمی باشد. با افزایش اندازه  %57/2و  %22ترتیب برابر با 
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( این دو پارامتر در تضاد با هم هستند چنانکه افزایش سطح تصویر باعث کاهش سرعت حد و افزایش 7ی )می یابد،  طبق  رابطه

افزایش نشان می دهد که در گیاه شیرین بیان با چگالی باعث افزایش سرعت حد می گردد. پس نتایج و درصدهای بدست آمده 

اندازه بوته از کوچک به بزرگ اثر افزایش پارامتر سطح تصویر بر اثر افزایش پارامتر چگالی غالب می باشد، در حالی که با افزایش 

اندازه بوته از متوسط به بزرگ این دو پارامتر موثر، مخصوصا در رطوبت های بالا دارای اثر گذاری یکسانی بر روی مقدار سرعت 

 . حد گیاه هستند

نتایج مربوط به جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل دو پارامتر رطوبت و اندازه بوته بر روی مقدار سرعت حد گیاه معنی 

دار می باشد. این معنی داری در افزایش سرعت حد، با افزایش اندازه بوته در دو سطح مختلف رطوبتی مشهود می باشد، چنانکه 

می  %57، باعث افزایش بیشتر در مقدار سرعت حد نسبت به رطوبت افزایش اندازه بوته %22رطوبتی در سطح ( 3مطابق شکل )

د که هر اندازه مقدار رطوبت گیاه شیرین بیان افزایش یابد از مقدار اثر گذاری اندازه بوته بر سرعت نشان می ده تفاوتاین گردد. 

 حد کاسته می شود.  

 

 :نتیجه گیری

ر سرعت حد بوته گیاه شیرین بیان )علف هرز مزارع نخود( در سطوح مختلف رطوبتی و اندازه بوته بررسی شد. . در این تحقیق مقدا

و  %22ی کوچک در رطوبت مربوط به بوته متر بر ثانیه 1/2 برابر با کمترین سرعت حد نتایج و درصدهای بدست آمده نشان داد که

در گیاه شیرین بیان با افزایش  می باشد. %57ی بزرگ در رطوبت بوته مربوط به متر بر ثانیه 57/6بیشترین سرعت حد برابر با 

اندازه بوته از کوچک به بزرگ اثر افزایش پارامتر سطح تصویر بر اثر افزایش پارامتر چگالی غالب می باشد، در حالی که با افزایش 

بت های بالا دارای اثر گذاری یکسانی بر روی مقدار سرعت اندازه بوته از متوسط به بزرگ این دو پارامتر موثر، مخصوصا در رطو

حد گیاه هستند. همچنین هر اندازه مقدار رطوبت گیاه شیرین بیان افزایش یابد از مقدار اثر گذاری اندازه بوته بر سرعت حد کاسته 

 می شود.  
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