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 چكیده: -1

ر یک سیستم تناوبی مبتنی بر خراسان رضوی ددر  غلاترایج در کشت  ی کاشت مستقیممنظور ارزیابی بذرکارهاه آزمایش ب این

عبارت بودند از کاشت  تیمارهای این آزمایشهای کامل تصادفی در سه تكرار انجام شد.  با استفاده از طرح آزمایشی بلوك گندم

ر تند -3 2بالدان -2 1اسفوجیا-1 :کشت مستقیم با نام های تجاری ده از خطی کارهایمستقیم گندم در بقایای گندم با استفا

میزان  ها،ای کارندهظرفیت مزرعه پارامترهای مورد بررسی در این طرح عبارتند از: . 3سیماتو -4 )بعنوان نمونه ساخت داخل کشور(

تعداد سنبله در متر مربع، ، درصد سبز شدن بذور، گندمعملكرد  ،بذر عمق کاشتصدمات مكانیكی وارده به بذور، ضریب یكنواختی 

ضریب تیمارهای آزمایش بر داد. نتایج حاصل از تجزیه وتحلیل نشان تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و شاخص برداشت

و بر درصد جوانه زنی بذور، تعداد سنبله در متر  %1احتمال در سطح ای و شاخص برداشتختی توزیع عمقی بذر، ظرفیت مزرعهیكنوا

تاثیری  بر وزن هزار دانه و صدمات مكانیكی بذوردار داشته ولی یر معنیتاث %5تعداد دانه در سنبله و عملكرد در سطح احتمال  ع،بمر

 (%7/33بذر )  عمق کاشتظر یكنواختی اسفوجیا بهترین نتایج را از ن بذرکارکاشت با که  مشخص گردید معنی داری نداشته است.

از نظر درصد جوانه زنی )  بترتیب بذرکارهای اسفوجیا و تندر ساخت شرکت برزگر همدان .دارد(4/593تعداد سنبله در متر مربع )و

 5/35برداشت )( و شاخص 37و  3/37کیلوگرم در هكتار( ، تعداد دانه در سنبله) 4395و  3/4390درصد(، عملكرد ) 35/31و  92/31

 .داشتبهترین نتایج را  (4/34و 

 گندم ، کشت مستقیم،خطی کار، بی خاك ورزی :های کلیدیواژه -2
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 مقدمه -3

 یجهو در نت یادز یشدن خاك، صرف وقت و انرژ یااز جمله کلوخه یمشكلات یجادمرسوم سبب ا یخاك ورز یها استفاده از روش

و  یاهیگ یایاز سوزاندن بقا یهوا ناش یآلودگ ی،و آب یباد یشفرسا ین،زم یحساختمان خاك، به هم زدن تسط یبتخر ،بالا ینههز

دار و کاشت در انجام شخم با گاوآهن برگردان یمشكلات یا،مرسوم با وجود بقا خاکورزی ین. همچنشودیخاك م یکاهش مواد آل

که  یدهعوامل سبب گرد ینعوارضی مانند کمبود ازت را به دنبال دارد. ا یزبا خاك ن یاکرده و مخلوط کردن بقا یجادا ینیماش

 مواجه کرده و باعث می شود یرا با کمبود مواد آل یکشاورز های ینبپردازند که در دراز مدت زم یاکشاورزان به سوزاندن بقا

موجب سخت تر این امر  .یندنما یمیاییش یاز حد کودها یشاقدام به مصرف ب یاهگ یازمورد ن ییمواد غذا ینکشاورزان جهت تأم

 یسوختها یهرو یکاهش عملكرد محصول و مصرف ب ی،و آب یباد یشگردد. فرسایم یرزمینیز یشدن خاك و آلوده شدن آبها

 ینگردد. بنابرایمحسوب م خاك ورزی مرسوم یبشود، از معا یم یزن ینههز یشبستر بذر که سبب افزا یآماده ساز یبرا فسیلی

. باشدیمعضل م ینتنها راه حل ا یحفاظت خاك ورزی یدر خاك با اعمال روشها یاهیگ یایگرفت که حفظ بقا یجهتوان نتیم

با کاهش  امرشود. این وجودات داخل خاك میهای خاك ورزی سنتی موجب تخریب کانالها و مجاری ساخته شده توسط م روش

های خاك شده و رشد و تنفس سانتیمتری خاك منجر به کاهش فعالیتهای میكرواورگانیسم 15نفوذ پذیری آب و هوا به عمق زیر 

ورزی سنتی با زیر و رو کردن خاك سطحی، خاك نسبت به فرسایش آبی، سله سازد. در روش خاكریشه گیاه را بامشكل روبرو می

 .(Grissoet al., 2002)شود می بستن و باد بردگی مستعد

از طرف دیگر بدلیل وجود بقایای گیاهی مبارزه مكانیكی با علفهای هرز ممكن نیست و گیاه اصلی دچار مشكل خواهد شد برای 

 شودورزی سنتی انجام میهای شیمیایی به مقدار و دفعات بیشتری نسبت به روش خاكکشرفع این مشكل استفاده از علف

(Exner et al., 1996). 

( اثر سیستمهای خاکورزی مرسوم و بی خاك ورزی را بر خصوصیات فیزیكی خاك Martinez et al., 1988مارتینز و همكاران )

مورد مطالعه قرار دادند. آنها میزان حفظ رطوبت، دانسیته ظاهری ، دانسیته ذرات خاك، میزان نفوذ پذیری آب در خاك، میانگین 

گیری کردند. آنها نتیجه گرفتند که مقاومت به نفوذ، دانسیته طول ریشه و عملكرد گندم بهاره را اندازهقطر وزنی ذرات خاك، 

ورزی مرسوم طول ریشه در سیستم بی خاك ورزی بیشتر از خاك و میانگین قطر وزنی، مقاومت به نفوذ آب در خاك و دانسیته

 .باشدمی

 خاك ورزییمرسوم، ب خاك ورزیگندم در خاك خشک را تحت سه روش  یشهر (  رشدMerrill et al., 1996و همكاران ) یلمر

 یشتردرصد ب 112و  40، 37مختلف،  یدر سالها خاك ورزی یدر روش ب یشهر کردند. رشد یسه سال بررس یط خاك ورزیو کم 

با روش  یسهدر مقا ومسبیمقدار  ،خاك ورزی یب شآن دو قرار داشت. در رو ینب خاك ورزیاز روش مرسوم بود و در روش کم 

در خاك خشک کم بود اما  یشهنداشت. نفوذ ر یدار یسال تفاوت معن یکداشت و در  یشدرصد افزا 44و  33مرسوم در دو سال  
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 یدار یتفاوت معن خاك ورزیمختلف  یها شده در روش یرهبود. مقدار آب ذخ یگراز دو روش د یشترب خاك ورزی یدر روش ب

 نشان نداد.

و  یمشامل کشت مستق یو تراکم خاك را در چهار روش مختلف خاك ورز یک( شدت ترافBotta et al., 2009و همكاران ) بوتا

تخلخل کل  ی،جرم مخصوص ظاهر یمتر،سانت 0-45شاخص مخروط خاك در عمق  ینمودند. فاکتورها یسهسه روش مرسوم مقا

 7 یمداد که خلل و فرج خاك در روش کشت مستق شانن یجشدند. نتا یریگورفتن چرخ تراکتور در خاك اندازهخاك و عمق فر

 رسد. یم یزدرصد ن 15مرسوم تا حدود  یکه کاهش خلل و فرج در روشها یدر صورت ییابددرصد کاهش م

تواند بعنوان یک محدودیت در سازگار عدم کارایی ماشین کشت می( اعلام کردند Hofman et al., 1988هوفمن و همكاران )

ورزی مطرح گردد. ماشینهای کاشت مستقیم در سیستم ورزی و بی خاكهای کاشت مستقیم در روشهای کم خاكردن سیستمک

ها و ایجاد تماس مناسب بین بذر با های شیار بازکنورزی باید قادر به بریدن خاك شخم نخورده، عبور بقایا از بین ساقهبی خاك

انواع مختلف شیار ای در عملكرد ماشین کاشت دارد.هورزی نقش تعیین کنندبی خاك شرایط رطوبتی خاك در شرایط .خاك باشد

های باز کنهای بشقابی بر روی ماشینهای کاشت مستقیم استفاده شده است که هر کدام دارای کاربرد خاصی است. شیار باز کن

 گیرد می ربشقابی با اشكال صاف، مضرس ، مواج و کنگره دارمورد استفاده قرا

نوع بقایا، مقدار آنها در واحد سطح و میزان خرد شدن آنها از فاکتورهای مهم در طراحی و انتخاب شیار بازکن بذرکار کاشت 

دهد که بهترین حالت برای عبور دادن بقایا از زیر ماشین کاشت حالتی است که آنها آید. تحقیقات نشان میمستقیم بشمار می

نده باشند. بقایای خرد شده ممكن است در جلوی بازوهای ماشین تجمع کرده و از طرف دیگر بصورت ایستاده در زمین باقی ما

 (.Desbioles, 2004)سازد تماس بذر با خاك را مختل می

کار متداول در استان فارس را بمنظور رفع نواقص، مورد ارزیابی فنی قرار ( در تحقیقی دو نوع ردیفAfzalinia, 1995) افضلی نیا

پارامترهایی مانند یكنواختی طولی کاشت، پراکندگی جانبی بذرها، درصد شكستگی بذرها و یكنواختی عمق کاشت را داد و 

با بذرکار مكانیكی رایج در منطقه فارس برای کشت  را یک نوع ردیف کارنیوماتیک 1377وی در سالهمچنین  .گیری نموداندازه

های در صد سبز شدن بذور و یكنواختی توزیع بذر، تیجه گرفت که از نظر عاملگوجه فرنگی مورد بررسی و مقایسه قرار داد و ن

شكستگی ظاهری در بذرهای خارج شده از لوله سقوط  ز لحاظ درصد شكستگی بذر، هیچگونهکند. ابذرکار مكانیكی بهتر عمل می

 .(Afzalinia, 1998) دو نوع بذر کار مشاهده نشد

باشد. شاید اولین اختلاف شیار بازکن از دیگر عوامل مهم در ارتباط با ماشین کاشت مستقیم میمقدار فشار اعمال شده بر روی هر 

ورزی در وزن آنها باشد. از آنجایی که شیار ورزی مرسوم و بی خاكبین یک ماشین کاشت مورد استفاده در یک سیستم خاك

اك شخم نخورده فرو روند و بقایا را برش دهند، فشار ورزی حفاظتی بایستی در خبازکنهای مورد استفاده در سیستمهای خاك

های سخت و بقایای خشبی عامل افزایش بیش از کنند و این امر مخصوصا در خاكبیشتری را جهت فرو رفتن در خاك طلب می
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ست که حرکت های فعال اگردد. از راهكارهای جلوگیری از افزایش وزن دستگاه استفاده از شیار بازکنماشین می فشار به حد

 (Taki, 2005) نمایدچرخشی آنها عمل برش را تسهیل می

با این وجود مشاهدات تجربی در استفاده از ماشینهای کاشت وارداتی در سیستمهای بی خاك ورزی در خاکهای سخت و خشک 

جود وزن نسبتا زیاد آنها،  با مشكل ها حتی در حالت عدم وجود بقایا با وایران  بیانگر این است که نفوذ شیار بازکنهای این دستگاه

در مناطق خشک و نیمه خشک ایران تبخیر سطحی زیاد در فاصله زمانی بین برداشت محصول و کاشت محصول . روبرو است

سفت شوند که در صورت عدم انجام عملیات  بسیارگردد که این خاکها بعدی و عدم وجود ماده آلی در لایه سطحی خاك باعث می

کار نتوانند در آنها نفوذ کنند. این امر باعث شده که در بسیاری ار های عمیقبازکن بذرکارهای غلات و حتی دستگاه شخم، شیار

ها مواجه گردیده ورزی که در آنها از بذرکارهای غلات استفاده شده با مشكل نفوذ شیار باز کنخاكهای بی مطالعات روی سیستم

ورزی با طراحی مخصوص سالهای اخیر بذرکارهای مخصوص کاشت مستقیم بدون انجام خاكدر . و نتایج متناقضی حاصل گردد

 . (Hemmat and Taki, 2002) وارد کشور گردیده است

های کشت شده مؤثرند را تحت تاثیر قرار های کاشت، بسیاری از عواملی را که در جوانه زدن و سبز شدن دانهعملكرد ماشین

های کارنده متفاوت باشد. یكی از راههای بهبود عملكرد، ارزیابی ماشین با توجه به نوع تواندولات میدهد و لذا عملكرد محصمی

باشد. می که در کشاورزی حفاظتی استفاده می شود،  موجود خطی کار کاشت مستقیم غلاتای و تعیین مناسبترین فنی مزرعه

موجود، انتخاب  وز سرگردانی برای کشاورزان شده و با توجه به بذورگاها موجب برکاشت مستقیم )حفاظتی( تنوع مدل بذرکارهای 

وارداتی بوده  بذرکارهای کاشت مستقیمهای کاشت مخصوصا باشد. از طرفی در کشور ما بیشتر ماشینمشكل می مدل و نوع بذرکار

مناسبی جهت انتخاب  شاخصاولا  سی هااین برر ها ضرورت و اهمیت دارد تا با استفاده از نتایجو بررسی کمی و کیفی این ماشین

گردد، ثانیا منجر به بهبود عملكرد محصول گشته و ثالثا به رفع نواقص موجود در ساختمان و کاربرد بهینه  تعیینمناسبترین ماشین 

 ها در شرایط کشور کمک نماید.ماشین

الخصوص خاك ورزی( رایج در کشت غلات علیهدف از این تحقیق ارزیابی فنی بذرکارهای کشت مستقیم )بدون انجام عملیات 

باشد تا مناسبترین بذرکار برای کشت گندم انتخاب و تعیین گردد. همچنین کارآیی و یا نواقص گندم در شرایط زراعی منطقه می

نوع بذرکار کشت  سهکار کشت مستقیم ساخت داخل و تاثیر آنها بر رشدو نمو و عملكرد آن بر یكنواختی کاشت در مقایسه با بذر

 مستقیم وارداتی بررسی گردد.

 :مواد و روشها -4

 50شهرستان چناران در فاصله اجرا گردید.  چناران استان خراسان رضویدر شهرستان  90-91این آزمایش در سالهای زراعی 

هوای چناران معتدل و  است. آب و هوای شهرستان چناران متمایل به سرد و خشک است. مشهد واقع شده یشمال غرب یلومتریک

رسد. درجه زیر صفر می 15در زمستان به ترین آن درجه بالای صفر و کم 37به  بیشترین درجه حرارت در تابستانخشک بوده و 

از یک  کاشت مستقیم گندمبرای  آزمایشدر این  متر است.میلی 250به طور متوسط در حدود  منطقهسالیانه این  بارانمیزان 
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سیماتو، بالدان و اسفوجیا بعنوان  با نام های تجاری بذرکارهای کاشت مستقیمو دو دیفرانسیل  399فرگوسن  یدستگاه تراکتور مس

که  بعنوان نمونه ساخت داخل مورد آزمایش قرار گرفت بذرکار تندر ساخت شرکت ماشین برزگر همدان نمونه بذرکارهای وارداتی و

 های کامل تصادفی با سه تكرار انجام شد.این آزمایش با استفاده از طرح آزمایش بلوك .آمده است 1-4 مشخصات آنها در جدول

 :تیمارهای این آزمایش عبارتند از

ساخت با بذرکار کشت مستقیم وارداتی بالدان  گندم کاشت-2 ساخت ایتالیابا بذرکار کشت مستقیم وارداتی اسفوجیا  گندم کاشت-1

با بذرکار کشت مستقیم وارداتی  گندم کاشت -4 با بذر کار کشت مستقیم تندر ساخت شرکت برزگر همدان دمگن کاشت-3 برزیل

 .ساخت برزیل سیماتو

 علاوه بر مخزن بذر و کود و سیستم موزع که در همه خطی کارها مشترك هستند های کاشت مستقیمبذرکاربطور کلی  

ر دهنده کنار های فشااز کن ) معمولا دو بشقابی( و چرخ( شیار بای و یا مضرسی پیش برهای بشقابی )ساده، کنگرهیكسر شامل

های پیش بر جهت برش اولیه خاك و بقایای گیاهی استفاده شده و از استحكام بالایی در مقابل سایش و باشند. دیسکبذر می

هستند ولی برای برش بهتر خاك و بقایای ای موجود ا بصورت بشقاب صاف، مضرس و کنگره. این پیش برهضربه برخوردار هستند

 ی بذر و کود را در عمق مناسب قرارشیار بازکنهای دو بشقابی علاوه بر برش بقایای گیاه .گیاهی نوع مضرس کارایی بالاتری دارد

. نكته می شودبذر با خاك بمنظور تسریع در جوانه زنی استفاده دهد و از چرخهای فشار دهنده نیز جهت فشردن و تماس بهتر می

مهم در این نوع کارنده ها وزن بالای آنها می باشد بطوری که عامل اصلی برش خاك و بقایای گیاهی نیز همین بالابودن وزن 

 (. 1-4)شكل  بوده که از طریق پیش برها و شیار باز کنها اعمال می شود

و  ، عرض کار، وزننوع پوشانندهیبا یكسان بوده و فقط های تقردر این تحقیق بذرکارهای مذکور دارای نوع شیار باز کن و موزع

شود. از طرفی با توجه به هایی در دقت و کیفیت ساخت آنها مشاهده میباشد که تفاوتساخت داخل و وارداتی بودن آنها مطرح می

ای آن از اهمیت مزرعه -فنی اینكه بذرکار کشت مستقیم تندر به تازگی در استان خراسان رضوی مورد استفاده قرار گرفته ارزیابی

 ای برخوردار است.ویژه

 

 

 

 

 

 

 مشخصات بذرکارهای مورد استفاده در آزمایش -1-4 جدول

عرض کار  نوع بذرکار

 مفید

تعداد 

 ردیف

فاصله بین 

 ردیف

وزن 

 بذرکار

حجم 

مخزن 

حجم 

مخزن 

نوع شیار 

 باز کن

نوع 

 موزع

نوع  بر نوع پیش

 پوشاننده

توان مورد 

 نیاز
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(cm) (cm) (Kg) دانه 

(Liter) 

 کود

(Liter) 

(hp) 

 اسفوجیا

 دو بشقابی 530 535 3200 13 13 230 25-13

شیار 

 دار

 

بشقابی 

 مضرس

چرخ فشار 

 کنار بذر
90-30 

 (SPD3000بالدان )
 دو بشقابی 320 530 3400 17 13 255

شیار 

 دار

بشقابی 

 مضرس

 چرخ فشار

 کنار بذر
110-35 

 تندر

(SPD 2500) 221 13 17 2750 395 395 دو بشقابی 
شیار 

 دار

بشقابی 

 مضرس

چرخ 

کنار فشار

 بذر

90-75 

 سیماتو

(SHM11/13) 221 13 17 2135 317 333 دو بشقابی 
شیار 

 دار

بدون پیش 

 بر

چرخ فشار 

دهنده کنار 

 و روی بذر

35-70 

  

 

 کاشت مستقیمنحوه قرارگیری پیش بر، شیار باز کن و چرخ فشار در یک واحد بذرکار  -1-4شكل 

 

صدمات مكانیكی وارده به بذرهادر هر یک از  درصد در این طرح عبارتند از: پارامترهای ماشینی و عملكردی اندازه گیری شده

، تعداد سنبله در متر مربع، زنی بذوردرصد جوانه، ای بذرکارهاظرفیت مزرعهعمقی بذر، یكنواختی توزیع  ،ها بطور جداگانهکارنده

 در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد و شاخص برداشت.تعداد دانه 
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ها و لوله های سقوط نداشته باشند تند تا مشكلی از نظر شیار بازکن ها، موزعایش بذرکارها مورد بررسی قرار گرفقبل از شروع آزم

ق کاشت بذر در هر یک از کیلوگرم در هكتار کشت شود. همچنین عم 200سپس در کارگاه بذرکارها را کالیبره کرده تا میزان بذر

 سانتیمتر تنظیم گردید.  5-7بذرکارها حدود 

بقایای گیاهی محصول سال قبل )گندم( پس از برداشت، بر روی  همچنیناستفاده شد  برای اجرای آزمایش از گندم رقم پیشتاز

 با لحاظ کردن دو متر فاصله بین کرتها انتخاب گردید. متر 50×10خاك حفظ گردید. ابعاد کرت های آزمایش 

های در هنگام کاشت با بذرکارهای کاشت مستقیم برای افزایش کارایی و همچنین برش بهتر بقایای گیاهی بایستی از سرعت

ومتر در ساعت انتخاب کیل 5/3-7این نوع کارنده ها سرعت پیشروی  بدین منظور بنا به توصیه سازندگانپیشروی بالا استفاده کرد. 

ذکر شده با توجه به کتابچه راهنمای تراکتور، دنده مورد نظر انتخاب و با استفاده از گاز دستی و  برای دستیابی به سرعت گردید.

 .های مورد نظر حاصل شددور موتور، سرعت

 لذا برای داشتن یكنواختی توزیع مناسب دیكنواختی توزیع مناسب وجود دار برای آبیاری با توجه به طول شیارها، احتمال نداشتن

. تاریخ خاك و ظرفیت نگهداری آن تعیین شد، از سیستم آبیاری تحت فشار )بارانی( استفاده شد. دور آبیاری نیز با توجه به بافت آب

اساس نتایج کاشت، میزان بذر مصرفی و مصرف عناصر غذایی برای کلیه تیمارها یكسان و همگن بود و میزان کود مصرفی بر 

تیرام ضد عفونی شد. جهت کنترل -بل از کاشت با قارچ کش کاربوکسینآزمون خاك مزرعه محاسبه و مصرف شد.  بذور گندم ق

ماه یا اوایل بهار( لیتر در هكتار در اواخر مرحله پنجه زنی )اواخر اسفند 5/1علف های هرز از سموم علف کش توفوردی به میزان 

 استفاده شد.

 گیری صفات مورد مطالعه : ای اندازههروش-4-1

 بذر: عمق کاشتیكنواختی  -4-1-1

پس از کاشت و آبیاری و سبز شدن تمام بذرهای کاشته شده ، بذر عمق گیری دقت بذرکارها در تامین یكنواختی توزیعبرای اندازه

آورده و عمق کاشت را از محل قرارگیری بذر تا آن قسمت از هایی را بصورت تصادفی از زمین بیرون نقطه از هر کرت بوته 20در 

توزیع عمودی )عمق کاشت( محاسبه  ، یكنواختی زیرو با استفاده از فرمول  شدگیری ساقه که در اثر فقدان نور سبز نگردیده اندازه

 (Senapati et al., 1992) یدگرد

(1)









D

Y
Se 1100 

Se  (درصد): ضریب یكنواختی توزیع بذر،D  از سطح خاكبذرها قرار گیری  عمق: میانگین، Yها : میانگین قدر مطلق تفاضل داده

 از میانگین آنها 

 ای:ظرفیت مزرعه -4-1-2
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-فرمول زیر محاسبه می و با استفاده از مقدار سطح کاشته شده بوسیله بذرکارها در مدت یک ساعت ای عبارتست از مزرعهظرفیت 

 شود:

                𝐶a =
s.w.Ef

10
     (2                                                                                       )  

  و (m:عرض کار بذرکار ) w ،(Km/hr: سرعت حرکت ماشین ) S،  (ha/hrبر مبنای سطح ) موثر ایظرفیت مزرعه :aCکه در آن 

fE: )راندمان مزرعه ای )درصد 

 بذرکارو موثر تعیین شوند. با توجه به سرعت پیشروی وعرض کار  یظرفیت نظر بایستیم یاتعیین بازده مزرعه یبرا      

بازده  ،ایرفیت موثر مزرعهو محاسبه ظ کاشتانجام یک هكتار عملیات  زمان )ساعت( به. با توجه نظری محاسبه گردید ظرفیت

تلف شده در  زمانای بیانگر میزان بازده مزرعه. محاسبه گردید ای به ظرفیت نظریمزرعه ثرنسبت ظرفیت مو بصورتای مزرعه

 باشد.عملیات می

 درصد جوانه زنی بذور: -4-1-3

های )یک متر مربع( بوته سبز شدن بذر، پس از سبز شدن بذرها در مزرعه، با استفاده از یک کادر مربعیگیری درصد برای اندازه

 (Afzalinia, 1998) سبز شده در داخل کادر شمارش و با استفاده از فرمول زیر درصد سبز شدن بذر محاسبه گردید

(3)                                                                                   100
**


pgN

N
G

T

G 

 بترتیب قوه نامیه و درصد خلوص بذر می باشد. pو  gتعداد بذور سبز شده،  GNو   در صد سبز شدن بذور Gکه در آن: 

 درصد صدمات مكانیكی وارده بر بذور : -4-1-4

گیری شد که بذرهای خارج شده از میزان صدمات مكانیكی وارده به بذر یا بعبارت دیگر درصد شكستگی بذر بدین صورت اندازه

بذرها و بذرهای شكسته شده در یک نمونه معین شمارش گردید آوری شده و تعداد کل لوله سقوط در هر بذرکار در آزمایشگاه جمع

کارها محاسبه شد. قبل از انجام آزمایش بذرهای شكسته و سپس با استفاده از فرمول زیر درصد شكستگی بذر در هر یک از ردیف

 (:Taki, 2005) شوند تا تنها درصد شكستگی ناشی از ماشین محاسبه گرددشده جدا و حذف می

              (4                                  )                                                              100
T

B

N

N
B 

 تعداد کل بذور می باشد. TN، تعداد بذور شكسته شده BN،  درصد شكستگی بذور Bکه در آن: 

 عملكرد محصول: -4-1-5

گیری عملكرد محصول سه نمونه یک متر مربعی بطور تصادفی از هر کرت برداشت شد و پس از جداسازی و تمیز جهت اندازه

این کار  کردن دانه بدست آمده توزین و عملكرد محاسبه گردید. عملكرد محصول حین برداشت با کمباین نیز محاسبه گردید. برای
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مساحتی برابر با عرض کمباین و طول کرت با حذف حاشیه از ابتدا و انتهای کرت برداشت شده و پس از جدا سازی دانه بدست 

 و عملكرد محاسبه گردید. نآمده توزی

 تعداد سنبله در متر مربع: -4-1-6

تعداد سنبله موجود در آن در سه نقطه از هر کرت شمارش  متر  1 × 1در زمان برداشت محصول با استفاده از قاب چوبی به ابعاد 

 گردید و میانگین آنها بعنوان متوسط تعداد سنبله در متر مربع تعیین شد.

 تعداد دانه در سنبله: -4-1-7

و  بطور تصادفی انتخابقبل از برداشت محصول، ده نمونه سنبله از هر قاب چوبی که از سه نقطه در هر کرت برداشت شده بود 

 های موجود شمارش گردید. متوسط این تعداد بعنوان متوسط تعداد دانه در هر سنبله منظور گردید.های موجود در سنبلهتعداد دانه

 :وزن هزار دانه -4-1-8

ترازوی ها با انتخاب و پس از شمارش تعداد دانههای برداشت شده از هر کرت نمونه های بطور تصادفی ز گندمبرای این منظور ا 

 دقیق توزین و وزن هزار دانه در هر کرت محاسبه شد.

 شاخص برداشت: -4-1-9

متر محصول موجود در هر متر مربع در سه نقطه تصادفی از هر کرت از  1 × 1در زمان برداشت با استفاده از قاب چوبی به ابعاد  

جموع از طریق تقسیم وزن دانه بر مدر هكتار آن دار کف بریده شده و پس از جدا سازی دانه وزن کاه و دانه محاسبه شده و مق

 .تعیین گردید وزن کاه و دانه

 نتایج و بحث: -5

ای یكنواختی عمق کاشت، ظرفیت مزرعه نتایج حاصل از تجزیه وتحلیل نشان می دهدکه نوع بذرکارهای کاشت مستقیم بر ضریب

و بر درصد جوانه زنی بذور، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و عملكرد در  %1و شاخص برداشت در سطح احتمال 

تاثیر معنی دار داشته است ولی بر وزن هزار دانه و صدمات مكانیكی بذور تاثیر معنی داری نداشته است )جدول  %5سطح احتمال 

5-1 .) 

ها بیانگر این است که کاشت با بذرکار اسفوجیا بهترین عملكرد را از نظر ضریب یكنواختی عمق سه میانگیننتایج حاصل از مقای

های بعدی در رتبه %35/79و  %77/30، %27/31داشته و بذرکارهای تندر، سیماتو و بالدان بترتیب با  %7/33 با مقدارکاشت بذور 

درصد در یک رتبه قرار گرفتند و  35/31و  92/31بذرکارهای اسفوجیا و تندر با درصد جوانه زنی بذور،  از نظر رند.گیقرار می

 های بعد قرار گرفتند. درصد در رتبه 03/30و  73/30ب با بذرکارهای بالدان و سیماتو بترتی

و  5/573، 33/534در با ( و بذرکارهای سیماتو، بالدان و تن4/593) ذرکار اسفوجیا بیشترین مقدار بودتعداد سنبله در متر مربع در ب

سنبله در متر مربع در یک کلاس و در رتبه بعدی قرار گرفتند. همچنین کاشت با بذرکار اسفوجیا بیشترین شاخص  97/575
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( در یک کلاس قرار 4/34داشته است بطوریكه با شاخص برداشت حاصله از کاشت گندم با بذرکار تندر ) 5/35برداشت را بمیزان

توان ها میاستفاده از جدول مقایسه میانگین آنها بذرکارهای بالدان و سیماتو در رتبه های بعدی قرار دارند. با گیرد و بعد ازمی

دانه بیشترین تعداد دانه در سنبله را  03/37و  3/37گفت، کاشت با  بذرکار مدل تندر ساخت شرکت برزگر همدان و اسفوجیا با 

از نظر عملكرد، کاشت  گیرد.ه در سنبله در رتبه بعدی قرار میدان 2/35و  3/35ن و سیماتو باداشته و پس از آن دو، بذرکارهای بالدا

کیلوگرم در هكتار بیشترین عملكرد را داشته و بذرکارهای سیماتو  4390و  3/4395با بذرکار تندر ساخت داخل و اسفوجیا بترتیب با 

ها حاکی از ایج حاصل از جدول مقایسه میانگیننت گیرند.های بعد قرار می کیلوگرم در هكتار در رتبه 4350و  3/4354و بالدان با 

هكتار بر  4/1ای )ا، بیشترین ظرفیت مزرعهاین است که بذرکار وارداتی بالدان با توجه به عرض کاری بیشتر نسبت به سایر بذرکاره

همگی در کلاس هكتار در ساعت  13/1و  14/1، 13/1ساعت( را داشته است و بذرکارهای اسفوجیا، بالدان و سیماتو بترتیب با 

میزان  کارندهگیری میزان شكستگی بذر بعد از عبور از موزع بذرکارها نشان داد که در اندازه (.2-5)جدول  گیرندقرار میبعدی 

 .ایجاد شده باشد مشاهده با چشم غیر قابلباشد. هرچند ممكن است که صدمات مكانیكی ظاهری صفر می شكستگی

شود بذرکار وارداتی اسفوجیا انگین های این آزمایش استنتاج میبطوری که از نتایج حاصل از تجزیه تحلیل واریانس و مقایسه می

توان داشتن چرخ حامل را داشته است علت این امر را می ساخت کشور ایتالیا از نظر یكنواختی عمق کاشت گندم بالاترین مقدار

ها می باشد دانست. این چرخ همراه با دو چرخ حامل انتهایی بذرکار یک توزیع وزن نیرو به موزعکه همان چرخ انتقال سوم 

نوع  گردد. بذرکارهای دیگر که فاقد اینمق آنها در حین کاشت میها اعمال کرده و مانع تغییر عمتناسبی را بر روی شیار باز کن

ین، سرعت پیشروی و ای تابعی از عرض کار ماشرند. ظرفیت مزرعهگیبعدی یكنواختی عمق کاشت قرار می چرخ هستند در رده

ای عبارتست از نسبت زمان تئوری عملیات به کل زمان انجام عملیات. هر چند تلفات ای می باشد. راندمان مزرعهراندمان مزرعه

زمان بیشتر برای تنظیمات، پر کردن تر است )های کوچكتر بحرانیه ماشینهای بزرگتر )با عرض بیشتر( نسبت بزمانی برای ماشین

کور ای بیشتر از تلفات زمانی مذرض بالاتر در افزایش ظرفیت مزرعهمخازن و دور زدنها در انتهای زمین( ولی با این وجود تاثیر ع

ر عرض مفید تسانتیم 17واحد کاشت بوده و با احتساب فاصله ردیفهای  13دارای  SPD 3000باشد. بذرکار وارداتی بالدان مدل می

و نهایتا بطور معنی داری  متر بیشتر از سایر بذرکارها شده سانتی 30گردد که عرض کاری آن حدود ر میمتسانتی 255آن تقریبا 

توان گفت همه آنها بجز بذرکار دارد. در مورد سایر بذرکارها می هابالاتری نسبت به سایر کارنده ایزرعهبذرکار مذکور ظرفیت م

متر بوده و با سانتی 13این فاصله در بذرکار اسفوجیا  سانتیمتر از یكدیگر هستند. 17له واحد کارنده و با فاص 13دارای اسفوجیا 

 برخوردار است. ای بالاتریآنها در یک کلاس از ظرفیت مزرعه وجود قرار گرفتن

دار دارد. با میزان جوانه زنی بذرکار سیماتو اختلاف معنیبذرکارهای اسفوجیا، تندر و بالدان بیشترین مقدار جوانه زنی بذر را داشته و 

علت این امر احتمالا مربوط به یكنواختی بهتر عمق کاشت در بذرکارهای مذکور نسبت به بذرکار سیماتو و همچنین داشتن چرخ 

تاثیر منفی بر درصد جوانه فشار دهنده عمودی در این نوع بذرکارها دانست که باعث فشردگی بیشتر روی بذر گردیده و احتمالا 

-درصد( می 30-32گذارد. از طرف دیگر با توجه به درصد جوانه زنی نسبتا بالای بذر در هنگام کشت با این بذرکارها )زنی بذر می



 

11 

 

عمق توان گفت شیار باز کن های بشقابی علاوه بر اینكه حداقل میزان اختلاط بقایای گیاهی با خاك را بوجود می آورد بذر را در 

دهد. این ثابت بودن عمق کاشت دلیل بر برش بهتر بقایای گیاهی و عملكرد بهتر آنها نسبت به سایر انواع شیار نسبتا ثابتی قرار می

باشد بطوری که این موضوع با نتایج هوفمن و همكاران ای( در بذرکارهای کاشت مستقیم میها )یک بشقابی و یا تیغهبازکن

(Hofman et al., 1988.مطابقت دارد ) 

عملكرد گندم در حالت کشت با بذرکار اسفوجیا و تندر بیشترین مقدار بوده و بذرکارهای سیماتو و بالدان در این مورد در رتبه بعدی 

 ینعمق کاشت بذور هنگام کار با ا یكنواختیبه  توانیم یشتربذرکارها را ب ینبالا بودن عملكرد در کاشت با اگیرند. قرار می

سبز  شودکه این امر منجر بهبذرکارها حاصل  یندر کاشت با ا یباعث شده است درصد سبز بهتر یجتاارها نسبت داد که نتبذرک

را  یشتریب و تعداد دانه در سنبلهسطح  در متر مربع و تعداد سنبله در واحد بوتهبذور در سطح مزرعه، استقرار تعداد  یكنواختبهتر و 

 .شده است

 

 ((Msها  و اجزای عملكرد دانه )میانگین مربعات )عملكردی کارنده خلاصه تجزیه واریانس پارامترهای -1-5جدول 

  

 ینبوده و ا یشترموارد ب یدر بعض یمرسوم قابل قبول و حت ینسبت به روشها یبدون خاك ورز یستمعملكرد گندم در س یبطور کل

کارنده با توجه به تعداد و فاصله  ینا یشتر(. وزن بMerrill et al., 1996شده است ) یانب یزمحققان ن یرتوسط سا یزمورد ن

وارد  یش برهابر پ یكنواخت تریو  یشترفشار ب یراباشد ز ی تواندآن م ییکارا یشدر افزا یگریکاشت آن عامل مهم د یواحدها

 .ی دهدو خاك را بهتر برش م یاهیگ یایشده و بقا

که عملكرد گندم نسبت به روش  خاکورزی )کاشت مستقیم گندم( این استت در مورد عملكرد گندم در روش بینكته حائز اهمی 

افزایش داشته است که محققین دیگر نظیر  نیز مواردبرخی از  ورزی و کاشت متداول در منطقه نه تنها کاهش نداشته بلكه درخاك

 . اندداشتهاشاره  نیز مزیت این روشبه (De vita et al., 2007)دویتا و همكاران 

 گیرند.قرار می رتبهها در یک بذرکاروزن هزار دانه در حالت کاشت با بذرکارها تاثیر معنی داری بوجود نیاورده و همه 

 منابع تغییر
 درجه
 آزادی

یكنواختی 
 عمق کاشت

 ظرفیت
 مزرعه ای

درصد جوانه 
 زنی

 عملكرد
تعداد سنبله 
 در متر مربع

 تعداد دانه
 در سنبله

وزن هزار 
 دانه

شاخص 
 برداشت

تكرار  
 )بلوك(

2 ns423/0 ns 001/0 ns 299/0 ns223   ns 332/13 ns352/0 ns032/0 ns017/0 

تیمار )کارنده 
 ها(

3 **75/3 **043/0 *943/1 *337/1375 *393/301 *935/2 ns123/0 **915/3 

 43/0 122/0 335/0 235/34 252 342/0 001/0 373/0 3 خطا
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توان گفت بذرکار اسفوجیا بیشترین شاخص برداشت را داراست علت امر احتمالا مربوط به فاصله برداشت میدر مورد شاخص 

. تراکم کمتر در واحد سطح باعث ایجاد فضای بیشتری برای باشدانتیمتر( در این نوع بذرکارها میس 13ردیفهای بیشتر کاشت )

 ت به کاه دارد.رشد شده و تاثیر مثبتی بر  افزایش عملكرد دانه نسب

 نتیجه گیری کلی و پیشنهادات: -6

مورد ارزیابی بهترین نتیجه را  پارامترهایمورد از  2بعنوان نتیجه گیری کلی می توان گفت بذرکار اسفوجیا ساخت کشور ایتالیا در 

از را داشته است. ترین تعداد سنبله در متر مربعیكنواختی عمق کاشت، بالابالاترین داشته است. بعبارت دیگر کاشت با این ماشین 

بهترین نتایج  داخل کشورنظر درصد جوانه زنی، عملكرد، تعداد دانه در سنبله و شاخص برداشت بذرکارهای اسفوجیا و تندر ساخت 

ها،  بذرکار بالدان بیشترین نسبت به سایر کارنده ده اضافیای با توجه به داشتن سه واحد کارن. از نظر ظرفیت مزرعهرا داشته است

همچنین در این آزمایش بذر  مقدار را دارد. استفاده از بذرکارهای مختلف اثر معنی داری بر وزن هزار دانه بوجود نیاورده است.

 صدمه دیده ای که با چشم قابل رویت باشد ملاحظه نگردید.

ای نگارنده در مورد این بذرکارها بیانگر این موضوع است که مشاهدات مزرعه یات وتجرب نتایج حاصل از این آزمایش و همچنین

تواند به دارد. علت آن میقرار بذرکار اسفوجیا از لحاظ پارامترهای عملكردی و فنی در رده بالاتری نسبت به بذرکارهای دیگر 

های تهلک شونده نظیر پیش برها و لولهو قطعات مسکیفیت بالای قطعات مورد استفاده در ساخت آن و همچنین استحكام شاسی 

می باشد بطوریكه این  تندر(مدل ساخت داخل ) بذرکارکیفیت قابل قبول  عملكرد فنی و سقوط مربوط شود. نكته حائز اهمیت دیگر

با توجه به قیمت نسبتا پایین  را داشته است. از طرف دیگر عملكرد بالاترینپارامتر مورد ارزیابی  5بذرکار بهمراه بذرکار اسفوجیا در 

 تواند گزینه بسیار مناسبی برای استفاده در کشاورزی حفاظتی در کشور باشد.ساخت داخل بودن آن این بذرکار میو 

 ها  و اجزای عملكرد دانههای پارامترهای عملكردی کارندهمقایسه میانگین -2-5جدول 

 صفات مورد مطالعه
 تیمارها

 ) کارنده ها( 
شاخص 
 برداشت

 وزن هزار
 (gدانه )

 تعداد سنبله
 در متر مربع

 تعداد دانه
 در سنبله

 عملكرد دانه
(kg/ha) 

 درصد
 جوانه زنی

ظرفیت مزرعه 
 ای

(ha/hr) 

یكنواختی عمق 
 کاشت )درصد(

a51/35 a31/27 a4/593 a03/37 a33/4390 a92/31 b13/1 a7/33 اسفوجیا 

b03/33 a47/27 b5/573 b79/35 b4350 ab73/30 a39/1 c35/79 بالدان 

ab4/34 a33/27 b97/575 a23/37 a33/4395 a35/31 b14/1 b27/31 تندر 

c53/31 a19/27 b33/534 b20/35 b33/4354 b04/30 b15/1 bc77/30 سیماتو 
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کیفیت  از نظر ردیفه ساخت کشور برزیل هم از نظر پارامترهای عملكردی و هم 13نتایج حاصل از آزمایشات، بذرکار سیماتو طبق 

 ساخت در پایین ترین رتبه قرار می گیرد. 
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