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 چکیده 

ثفای ضفظ ٔطَّٛ  ثٛؼٜ ٚ ـٚثفٚثیٕبـٞبی ٌیبٞی ثفای تِٛیؽ ٔطّٛلات وٍبٚـقی  ثب ٍٔىُ آفبت ٚ ٔؽت ٞب پیًاق  ثٍفیخبٔؼٝ 

ثب ظٟٛـ وْٕٛ ٌیٕیبیی ٔػتّف ثؽِیُ تبثیف وفیغ ٚ  تِٛیؽی غٛؼ ثٝ ـٚي ٞبی ٔػتّفی ثب آفبت ٘جبتی ثٝ ٔجبـقٜ پفؼاغتٝ اوت وٝ

ؼیٍف ـٚي ٞبی وٙتفَ آفبت وٓ  آٖ ٔؼغٛف ٌفؼیؽ ٚثٝ ٌىبـ ٚ ّٔفف آوبٖ، تٕبْ تٛخٟبت ؼـ ـاوتبی تٛوؼٝ ٚ ّٔفف ٌتبثكؼٜ آ

ٔطیظ  اـاٖ ٚوبیف خب٘ؽ، ـٚی ا٘ىبٖ ؼـ ٔؽت قٔبٖ وٛتبٞی آثبـ وٛء ّٔفف ثی ـٚیٝ وْٕٛ ٌیٕبیی ثف ا٘ؽ. ٔب٘ؽٜـً٘ یب ٔغفَٛ 

ٔمبثُ وْٕٛ ٘ٝ تٟٙب ا٘ىبٖ ؼـ  ؼـفبت آٔمبْٚ ٌؽٖ  ؼٌٕٙبٖ عجیؼی آفت ٚ ضٕٗ اق ثیٗ ـفتٗ ضٍفات ٔفیؽ ٚ قیىت آٌىبـ ٌفؼیؽٜ ٚ

ـٚي ٞبی ٌیٕیبیی اق خّٕٝ وٙتفَ آفبت ٔٛفك ٍ٘فؼیؽ ثّىٝ ولأت خبٔؼٝ ا٘ىب٘ی ٘یك ثٝ غغف افتبؼ ٚ ثب آثبـ ثبلیٕب٘ؽٜ غیف ٔدبق 

آِٛؼٌی ٞبی  ٚٞب  ، ٔىٕٛٔیتٌٛ٘بٌٖٛثیٕبـی ٞبی  افكٚؼٜ ٌؽٜ ٚ آٌٖٕبـ لفثب٘یبٖ  لات وٍبٚـقی ـٚق ثٝ ـٚق ثفوْٕٛ ـٚی ٔطّٛ

ٚ غیف  ٞبی وٙتفَ غیفٌیٕیبیی . ؼـ ایٗ ٔیبٖ اوتفبؼٜ اق ـٚيثؽ٘جبَ ؼاٌتٝ اوتاوتفبؼٜ ثی ـٚیٝ اق وْٕٛ ؼـ اثف  قیىت ٔطیغی

ایٗ پمًٚٞ ثٝ ِٛـت وتبثػب٘ٝ ای ثٝ  ٜ اوت.بت ٔٛـؼ تٛخٝ ٚیمٜ ٚالغ ٌفؼیؽٔؽیفیت آف ـٚي ٞبی خبیٍكیٗآفبت ثؼٙٛاٖ  ٔػفة

ٔؼففی ثفغی تطمیمبت ٚ وبـثفؼٞبی ِٛـت ٌففتٝ ؼـ ـاوتبی آفت قؼایی ثؼضی اق ٔطّٛلات ا٘جبـی ٚ ٔٛاؼ غؿایی ثٝ وٕه أٛاج 

ؼٚ ثػً اـائٝ ٌؽٜ اوت. ؼـ ثػً اَٚ  ٞبی ِٛـت ٌففتٝ ؼـ پفؼاقؼ. ٌٙبغت پمًٚٞ ِٛتی ٚ ٔبیىفٚٚیٛ ثدبی ٔجبـقٜ ٌیٕیبیی ٔی

ٞبیی وٝ ؼـ ضٛقٜ ٔؽِىبقی تٛقیغ  وبـثفؼ ٔٛفمیت آٔیك أٛاج ِٛتی ٚ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ وٙتفَ آفبت ٚ ؼـ ثػً ؼْٚ ثفغی اق پمًٚٞ

 ضفاـت ؼـ ٔٛاؼ غؿایی تطت ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ، ِٛـت ٌففتٝ اوت ثفـوی ٔی ٌفؼؼ.

  ، أٛاج ِٛتی، غیف ٌیٕیبیی، ٔبیىفٚٚیٛآفبت ا٘جبـی، آفت قؼایی های کلیدی: واژه
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 مقدمه

ٚ ٔطّٛلات  ی وْٕٛ ٌیٕیبیی ؼـ ٔٛاؼ غؿایی ثبلیٕب٘ؽٜ تٛاٖ ثٝ ٔٛـؼ قیف اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ: ٔی غغفات وبـثفؼ وْٕٛ ٌیٕیبییاق خّٕٝ 

ٔفي ٚ ٔیف  ،ف وٓ ؼـ ٚاضؽ وغص ٚ پیبٔؽٞبی آٖـػبیت ٘ىفؼٖ ٔیكاٖ ّٔف، آٖغغف٘بن وٕپبٌی ٞبی ٔىفـ ٚ ػٛالت  وٍبٚـقی،

ٔىٕٛٔیت ، یت ٘ىفؼٖ ٔىبئُ ایٕٙی ؼـ وٕپبٌیٔىٕٛٔیت ػٛأُ وٕپبٌی ؼـ اثف ـػب، فیؽ ٚ ؼیٍف ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ عجیؼتضٍفات ٔ

ٟب ثٝ وْٕٛ ٌیٕیبیی ؼـ عَٛ عغیبٖ آفت ٞب ؼـ اثف ٔمبْٚ ٌؽٖ آ٘، آة ٞبی قیفقٔیٙی ٞبی آٌبٔیؽ٘ی اق عفیك ٘فٛؾ وْٕٛ ثٝ آة

اق ایٙفٚ ـٚي ٞبی ٔجبـقٜ غیف ٌٕیبیی ٔٛـؼ الجبَ لفاـ ٌففتٝ ٚ ضتی  .ثىیبـی غغفات ٘بٍٟٔٛؼ ؼیٍف یىت ٚآِٛؼٌی ٔطیظ ق، قٔبٖ

ٔجبـقٜ  وٝ ؼـ ٚالغ ٕٞبٖٔجبـقٜ غیف ٌیٕیبیی ثب آفت ٔفاوك ِؽٚـ ٔدٛق ثٟؽاٌتی ٚ ثبقـٌب٘ی ثٝ آٖ تٛخٝ غبَ ٔؼغٛف ؼاٌتٝ ا٘ؽ. 

اوتفبؼٜ اق خّت وٙٙؽٜ ، ٔجبـقٜ ثیِٛٛلیىی، ٔجبـقٜ ٔىب٘یىی، ٜ قـاػیٔجبـق :ؼتٛاٖ ثٝ ٌیٜٛ ٞبی قیف ا٘دبْ ؼاـا ٔی  اوتی ثؽٖٚ وٓ 

ؾیلا آٌٙبیی اخٕبِی ثب أٛاج ِٛتی  .ا٘فلی ٞىتٝ ای ؼـ وٙتفَ آفبت أٛاج ٚ ـٚي ٞبی ؼیٍف ٔجبـقٜ ٔثُ اوتفبؼٜ اقٚ ٞبی ضٍفات 

 ٌفؼؼ. ٚ ٔبیىفٚٚیٛ اـائٝ ٔی

وٙٙؽ.  ـات ٔبؼی ٔٙتمُ وٙٙؽٜ ایٗ فیكیه أٛاج ، ؼـ ـاوتبی ا٘تٍبـ ٔٛج ٘ٛوبٖ ٔیؾ. عِٛی ٞىتٙؽ أٛاج ٔىب٘یىی أٛاج ِٛتی ،

آیٙؽ ٚ ؼـ ایٗ ٔیبٖ ثىبٔؽٞبی فیكیه أٛاج ِٛتی ؼـ  فیكیه أٛاج ٔىب٘یىی عِٛی ؼـ ٌىتفٜ ٚویؼی اق ثىبٔؽٞب ثٝ ٚخٛؼ ٔی

ٞفتك تب ضؽٚؼ  20ایٗ ٔطؽٚؼٜ تمفیجب اق  .یه وٙٙؽتٛا٘ٙؽ ٌٛي ٚ ٔغك ا٘ىبٖ ـا ثفای ٌٙیؽٖ تطف ا٘ؽ وٝ ٔی ای لفاـ ٌففتٝ ٔطؽٚؼٜ

ٌٛؼ. فیكیه أٛاج ٔىب٘یىی عِٛی ـا وٝ ثىبٔؽٌبٖ قیف ٌىتفٜ ٌٙیؽٜ ٌؽ٘ی  ٞفتك اوت ٚ ٌىتفٜ ٌٙیؽٜ ٌؽ٘ی ٘بٔیؽٜ ٔی 20000

وبـثفؼٞبی أٛاج  ثٙبثفایٗ یىی اق .ٌٛیٙؽ أٛاج ففاِٛتی ،ٝ ثىبٔؽٌبٖ ثبلای ایٗ ٌىتفٜ ثبٌؽأٛاج ففٚ ِٛتی، ٚ آٟ٘بیی و ثبٌؽ

 ایٗ عفیك ٔی تٛاٖ ٔٛخجبت ففاـ آٟ٘ب اق ٔطؽٚؼٜ ا٘جبـ ٚ ٔٛاؼ غؿایی ـا ففاٞٓ ٕ٘ٛؼ. ثبٌؽ وٝ اق ِٛتی ؼـ ـاوتبی ؼفغ آفبت ٔی

أٛاج . ٚ عَٛ ٔٛج ثىیبـ وٕی ؼاـ٘ؽ ٔب٘ٙؽ ٘ٛـ ٔفئی اق خٙه أٛاج اِىتفٚ ٔغٙبعیىی ٞىتٙؽ وٝ ففوب٘ه ثىیبـ ثبلاأٛاج ٔبیىفٚٚیٛ 

ا٘ؼىبن پیؽا ٔی وٙٙؽ یب ػجٛـ ٔی وٙٙؽ ٚ ثب خؿة ٔبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. ایٗ أٛاج  ىفٚٚیٛ ؼـ ٔىیف ضفوت غٛؼ یب په اق ثفغٛـؼ ثب ٔبؼٜٔبی

ضبٚی آة ٞىتٙؽ ٔب٘ٙؽ  فّكات ثفغٛـؼ وٙٙؽ، ٔٙؼىه غٛاٞٙؽ ٌؽ، اق ٌیٍٝ ٚ پلاوتیه ػجٛـ ٔی وٙٙؽ ٚ ٔٛاؼی وٝ اٌف ثٝ وغص

یه ٚویّٝ ثٙبْ ٍٔٙتفٖٚ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ایٗ أٛاج  ٚیٛٔبیىفٚیه ؼوتٍبٜ ٛاج ـا خؿة ٔی وٙٙؽ. ؼـ غؿاٞب ٚ ثؽٖ ا٘ىبٖ ا٘فلی ایٗ أ

پػً ٚ تٛوظ ؼیٛاـ فّكی آٖ ٔٙؼىه ٚ ـٚی  ؼوتٍبٜٚ ؼـ فضبی  ٌؽٍٜٔبٞفتك ایدبؼ  2450ایٗ أٛاج ثب ففوب٘ه  .وٙؽ تِٛیؽ ٔی ـا

 ای ؼٚ لغت ٔثجت ٚ ٔٙفی ٞىتٙؽ ٚ قٔب٘ی وٝ ؼـ ٔؼفْ أٛاجؼاـ ٔبؼِٜٔٛىَٛ ٞبی آة ؼـٖٚ  ٌفؼؼ. تٕفوك ٔیٔبؼٜ غؿایی ٔ

لغت ٔثجت ٚ ٔٙفی آٟ٘ب خبثٝ خب ٔی ٌٛؼ.  ٚ ٔفتجبً خٟت وفؼٜٔبوفٚٚیٛ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ، ثب ٕٞبٖ ففوب٘ه أٛاج ٌفٚع ثٝ ٘ٛوبٖ 

ؼـ٘تیدٝ ثٝ  فغٛـؼ ٔی وٙٙؽ.ٞبی اعفاف ٌبٖ ث ٚ ؼـ ضیٗ ضفوت ثٝ ِٔٛىَٛ ٕ٘ٛؼٜ ؼـ ثب٘یٝ ٘ٛوبٖ ِٔٛىَٛ ٞب ضؽٚؼ ٔیّیٖٛ ٞب ثبـ

تٛاٖ ؼـ ـاوتبی وٙتفَ ٚ ؼفغ آفبت وٝ ثؽٖ آٟ٘ب اق آة تٍىیُ ٌؽٜ  اق ایٙفٚ ٔی ؼٔبی ٔبؼٜ ثٝ وفػت ثبلا ٔی ـٚؼ. ،اِغىبن ػّت

 .اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ ، اق أٛاج ٔبیىفٚٚیٛاوت
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 استفاده اس امواج صوتی

جبـی، ٔجطثی ؼـ غَّٛ وٙتفَ ئٝ ٔمبِٝ ای تطمیمبتی تطت ػٙٛاٖ ِؽای تاثب اـ 1971ؼـ وبَ  ِٛیؽ ٚ ؼـیبفت ٌؽٜ اق وٛی آفبت ا٘

آفبت  اقـفتبـ آوٛوتیه یبقؼٜ غب٘ٛاؼٜ وٛوه ٚ ؼٚ غب٘ٛاؼٜ ٌت پفٜ وٝ  تِٛیؽ ٚ ؼـیبفت ِؽا ٚ . ٔطمكؼاٌتٝ ٌؽٜ اوتآفبت ثیبٖ 

وٝ آفبت ٕٔىٗ اوت ٚاوًٙ ٞبی . ٔغبِؼبت ٔفتجظ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٜ اوتلفاـ ؼاؼٔٛـؼ ثفـوی ـا  ا٘جبـی ٔی ثبٌٙؽٟٔٓ ٔطّٛلات 

ثٝ خك یه آٟ٘ب ؼـ آٖ قٔبٖ ثیبٖ ٔی وٙٙؽ وٝ . آٟ٘ب ٔطىٛة ٌفؼؼ وٝ ٔی تٛا٘ؽ پبیٝ ای ثفای وٙتفَٔتفبٚتی ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ  آوٛوتیه

 اوتفبؼٜ اق تىِٙٛٛلیثب  ا٘جبـیثفای وٙتفَ آفبت ٔطّٛلات  ؼیٍفیٌت پفٜ ا٘جبـی، ٞیر تلاي غَّٛ  ٔغبِؼٝ أیؽٚاـ وٙٙؽٜ ؼـ

 (.Frings and Mable, 1971) ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوتِؽا 

 أٛاج آـؼ ٘یك ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففتٝ اوت. لفٔك ٌپٍٝ ـٚی آِتفاوٛ٘یه أٛاج اق اوتفبؼٜ ثب ا٘جبـی آفبت ؼفغ ویىتٓ اـقیبثی

 آفبت ٚ ضٍفات ق٘ؽٌی ٔطیظ ؼـ ای ؼٞٙؽٜ آقاـ ٚ ٘بأٗ ٞبی قٔیٙٝ تٛا٘ؽ ٔی آفبت، وٙتفَ خؽیؽ اوتفاتمی یه ػٙٛاٖ ثٝ آِتفاوٛ٘یه

. ٔتغیفٞبی آقٔبیً ٌؽٜ ا٘ؽ. آقٔبیٍبت ثّٛـت فبوتٛـیُ ٚ ؼـ لبِت عفش ثّٛن ٞبی وبُٔ تّبؼفی ا٘دبْ ٕ٘بیؽ ایدبؼ وٍبٚـقی

، 6، 3ویّٛٞفتك( ٚ قٔبٖ تبثً أٛاج ؼـ زٟبـ وغص ) 50ٚ  45، 40، 35، 30وغص ٔػتّف ) 5ٌبُٔ ففوب٘ه أٛاج آِتفاوٛ٘یه ؼـ 

ؼـِؽ ثٝ ِٛـت  95وٝ ففوب٘ه أٛاج ثب وغص اضتٕبَ  ٔی ؼٞؽٞب ٍ٘بٖ  بػت( اخفا ٌفؼیؽ. ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜو 24ٚ  12

وبػت، ثیٍتفیٗ  6ویّٛٞفتك ٚ ثبقٜ قٔب٘ی تبثً  35ففوب٘ه ٚ ٕٞسٙیٗ  ٔىتمُ اثف ٔؼٙی ؼاـی ثف ففاـ آفت اق ٔطیظ ق٘ؽٌی ؼاٌت

 ؼاؼ، ٍ٘بٖ ضبضف تطمیك ٘تبیحٚ ؼـ ػیٗ ضبَ ا٘فلی وٕتفی ٘یك ّٔفف ٌؽٜ اوت.  اٌتٌٝؿتأثیف ثف ـٚی ففاـ ٚ ؼفغ ٌپٍٝ لفٔك آـؼ 

 ٔطیظ آِٛؼٌی ػبُٔ وٝ ٌفؼؼ تؽغیٙی وْٕٛ ّٔفف وبًٞ ٔٛخت تٛا٘ؽ ٔی ا٘جبـی آفبت وٙتفَ ؼـ آِتفاوٛ٘یه أٛاج اق اوتفبؼٜ

 (.1394اضٕؽی ٔمؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثبٌٙؽ ) ٔی وٙٙؽٌبٖ ّٔفف ٚ ا٘جبـی ٔٛاؼ قیىت،

 

 استفاده اس امواج مایکزوویو

. تٛقیغ غیف یىٙٛاغت ضفاـت ؼـ اوتفبؼٜ اق ٝ اوتٔٛـؼ ثفـوی لفا ٌففت٘یك وٙتفَ آفبت ٌٙؽْ ثٝ ٚویّٝ ؼـٔبٖ ضفاـتی ٔبیىفٚٚیٛ 

ٕٛ٘ٝ ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ٔطؽٚؼیت ٞبیی ایدبؼ ٔی ٕ٘بیؽ. ؼـخٝ ضفاـت غیف یىٙٛاغت اضتٕبَ ق٘ؽٜ ٔب٘ؽٖ ضٍفات ٚ یب غفٚج آٟ٘ب اق ٘

ثب وٝ ٔطتٛای  Cryptolestes ferrugineusتطت ؼـٔبٖ ـا افكایً ٔی ؼٞؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌٙؽْ آِٛؼٜ ٚ ثؽٖٚ آِٛؼٌی ثب آفت 

، 30ؼـِؽ ثف اوبن ٚقٖ تف تطت تبثً أٛاج ٔبیىفٚٚیٛ ثٝ ؼٚ ِٛـت ٔتٙبٚة ٚ ٔىتٕف ؼـ فبِّٝ ٞبی قٔب٘ی 18ٚ  16، 14ـعٛثتی 

٘مغٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ تطت ؼـٔبٖ ؼـ ظفف  27غ وٝ ثؼؽی ثب وٙدً ؼـخٝ ضفاـت ٚ ٔطتٛای ـعٛثت ؼـ ثب٘یٝ لفاـ ٌففتٙؽ. تٛقی 90ٚ  60

 ؼـخٝ ضؽاوثف ٚ ضؽالُ ٔیبٍ٘یٗ، ؼاٌت، ٔمؽاـ لفاـ ثب٘یٝ 30 ؼـٔبٖ تطت ٕ٘ٛ٘ٝ ثؽوت آٔؽ. قٔب٘ی وٝ cm3 9*9*10پلاوتیىی 

 ؼـ ؼاؽ ٘مغٝ ٚ غٍه ٘مبط( ثب٘یٝ 90) ؼـٔبٖ ٘یعٛلا ؼٚـٜ ؼـ .ؼاٌتٙؽ اغتلاف ٔطتٛای ـعٛثت ؼـ تىفاـٞبی ٔػتّف ٚ ضفاـت

ؼاٌتٙؽ ٞف زٙؽ وٝ ایٗ ٘مبط ؼـ تىفاـٞبی ٔػتّف ؼـ یه ٔٛلؼیت ٘جٛؼ٘ؽ. اغتلاف ٔؼٙی ؼاـی ثیٗ ؼـٔبٖ  لفاـ ٍٔبثٝ ٔٛلؼیت
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ؽ وبًٞ ؼاؼ. ؼِ 75ٔتٙبٚة ٚ ٔىتٕف ٚخٛؼ ٘ؽاٌت. ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ثفای ٕٞٝ ضٍفات وٍٙؽٜ ٘جٛؼ ِٚی تؼؽاؼ آٟ٘ب ـا ثٝ ثیً اق 

 (.Jian et al., 2015ففاـ ضٍفات اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی تٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ یه ـٚي ثفای وٙتفَ آٟ٘ب ٔغفش ثبٌؽ )

 ثىیبـی ؼـ تّفبت ػٕؽٜ لفاـ ٌففتٝ اوت. ػّت تٛخٝغٛاَ ویفی ٌفؼٚ تطت ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ ٔؼفْ ٞدْٛ آفبت ٔٛـؼ ثفـوی 

 ثٝ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـٔبٖ وٝ ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ اغیف ٔغبِؼبت. اوت ضٍفات ٞدْٛ آخیُ، ٚ ضجٛثبت غلات، ٔب٘ٙؽ ٌؽٜ ؾغیفٜ ٔطّٛلات اق

 ٚ ٔؼبؼِٝ ثٝ ؼوتیبثی. اوت ؼیٍف ٌیٕیبیی ٚ غیف ٌیٕیبیی ـٚي ٞبی ثبِمٜٛ ٚ ٔٙبوت خبیٍكیٗ قیىت، ٔطیظ آِٛؼٌی ػؽْ ؼِیُ

 وغص اثف اـقیبثی پمًٚٞ یه اِّی ٞؽف .اوت ٘ظف ٔؽ ا٘فلی ـوب٘ؽٖ ضؽالُ ثٝ ٚ ویفیت ٍٟ٘ؽاـی ؼـ ـاوتبی ضفاـت تٛقیغ

 افكایً ـً٘، تغییف آة، تغییف ٔیكاٖ ٔغبِؼٝ ٔٛـؼ ویفی پبـأتفٞبی .اوت ٌفؼٚ ویفیت ثف تبثً اػٕبَ قٔبٖ ٚ ٔبیىفٚٚیٛ لؽـت

 ؼـ ٌففتٗ لفاـ قٔبٖ ٚ ٔبیىفٚٚیٛ لؽـت وغص وٝ ٌؽ ٍٔػُ. ٜ اوتثٛؼ زفة ٞبی اویؽ وغٛش ٚ پفاوىیؽ ٔیكاٖ ضفاـت، ؼـخٝ

 ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ 55تب  50 ضفاـت ؼـخٝ ثب ٔبیىفٚٚیٛ ؼـٔبٖ .ؼاـؼ ـً٘ تغییف ٚ ؼٔب افكایً ـٚی تٛخٟی لبثُ تأثیف ٔبیىفٚٚیٛ ٔؼفْ

 اق زفة اویؽ وغص وبًٞ ٚ meqO2/Kg  048/0 ±  89/2ٔمؽاـ اِٚیٝ  اق 42/1 تب 35/1 ثٝ ٌفؼٚ پفاوىیؽ اـقي وبًٞ ٔٛخت

 (.Das et al.,2014) ٔی ٌفؼؼ ؼـِؽ 69/0تب  63/0 ثٝ 08/1  ± 037/0

ؼـ ٔٛاخٝ ثب تبثً أٛاج  PloaSa interpunctella ٚ Tribolium confisumٔیكاٖ ٔفي ٚ ٔیف ٚ ـفتبـ ؼٚ ٘ٛع آفت ا٘جبـی 

 2450 لؽـت ثب ٔبیىفٚٚیٛ ٔىتٕف تبثً ٚ ٔتٙبٚة تبثً ِٛـت ؼٚ ثٝ آفبت . ایٗٝ اوتفتفٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌ٘یك ٔبیىفٚٚیٛ 

 ٔػتّف ٔفاضُ ؼـ ٔبیىفٚٚیٛ اػٕبَ قٔبٖ ٔؽت ٚ لؽـت وغص اق تبثؼی ػٙٛاٖ آٟ٘ب ثٝ ـفتبـ ٚ فتٝفٌ لفاـ ؼـٔبٖ تطت ٍٔبٞفتك

 وّی عٛـ ثٝ .ٌؽ٘ؽ وٍتٝ وب٘تیٍفاؼ ؼـخٝ 80 ٌفٔبی ؼـ ـٌؽی ٔفاضُ تٕبْ ؼـ ٚ ضٍفات ٌٛ٘ٝ ؼٚ ٞف .ٜ اوتٌفؼیؽ ثفـوی ـٌؽی

 Shayesteh) ٌكاـي ٌؽٜ اوت ٌٛ٘ٝ ؼٚ ٞف ؼـ ٔىتٕف تبثً اق تف ٔٛثف تضٍفا وٍتٗ ؼـ ؼلیمٝ 5 یب 1 فٛاُِ ؼـ ٔتٙبٚة تبثً

and Barthakur, 1996.) 

ا٘جبـی ٘یك  ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ  آفت ٌٛ٘ٝ قیىتی وٝ ٔفاضُ ـٚی ٔػتّف ٞبی قٔبٖ ٚ تٛاٖ ٞب ثب ٔبیىفٚٚیٛ أٛاج تأثیفٕٞسٙیٗ 

 أٛاج تبثً ؼاـ تطت ؼ٘ؽا٘ٝ آـؼ ٚ ٌپٍٝ ای یتفا٘ٝٞٙؽی، ٔؽ پفٜ ٔغبِؼٝ وٝ آفت ٟٔٓ التّبؼی ٌت آٖ. ؼـ ٝ اوتٌففت

ٞبی  قٔبٖ ثب ٚات 200 ثب٘یٝ ٚ ؼـ تٛاٖ 900ٚ  600، 300 ٞبی قٔبٖ ثب ٚات 100 تٛاٖ ؼـ ٍٔبٞفتك 2450 ففوب٘ه ثب ٔبیىفٚٚیٛ

 ٔٛـؼ قٔبٖ ٚ . تٛاٖتٝ اوقٔبٖ، افكایً یبفت افكایً ثب ٔیف ٚ ٔفي ٔیكاٖ ٞب آقٔبیً تٕبْ ثب٘یٝ لفاـ ٌففتٙؽ. ؼـ 120ٚ  60، 30

 پفٜ ٌت ؼـ ٔبؼٜ ٚ ٘ف وبُٔ ضٍفات تّفبت ٌفیفٌی ٚ ٔفضّٝ وٙتفَ لاـٚٞب، ٔیف ٚ ٔفي ٞب، تػٓ تففیع اق خٌّٛیفی ثفای ٘یبق

ٕٞسٙیٗ . ٌكاـي ٌفؼیؽٜ اوت ثب٘یٝ 120 ٚ ٚات 200ثب٘یٝ،  900 ٚ ٚات 100 تفتیت ثٝ آـؼ ای ٔؽیتفا٘ٝ پفٜ ٌت ٚ ٞٙؽی

 أٛاج ثٝ ٘ىجت ٔبؼٜ ضٍفات ثب ؼـ ٔمبیىٝ ثیٍتفی ضىبویت آـؼ ای ٔؽیتفا٘ٝ پفٜ ٌت ٚ ٞٙؽی پفٜ ٌت ؼـ ٘ف وبُٔ ضٍفات

ؼـِؽ  5/97ثب٘یٝ ٔتطُٕ  900 قٔبٖ ٚ ٚات 100تٛاٖ ؼـ آـؼ ای ٔؽیتفا٘ٝ پفٜ ٌت ٞبی ٌفیفٜ وٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ٘تبیح .ا٘ؽ ؼاٌتٝ

 ٞٙؽی پفٜ ٌت ؼـ. ؼاـ٘ؽ أٛاج ثٝ ٘ىجت ثبلایی ضىبویت تّفبت ؼـِؽ 95 ثب ثب٘یٝ 120 قٔبٖ ٚ ٚات 200 تّفبت ٚ ؼـ تٛاٖ
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 ؼـِؽ تّفبت 5/92ثب  ثب٘یٝ 120 قٔبٖ ٚ ٚات 200 تٛاٖ ؼـِؽ ٚ 5/87ثب  ثب٘یٝ 900 قٔبٖ ٚ ٚات 100 تٛاٖ ؼـ وبُٔ ضٍفات

 ٍ٘بٖ یىتیق ٔفاضُ وبیف ثٝ ٘ىجت ثیٍتفی ضىبویت ٘یك ؼاـ ؼ٘ؽا٘ٝ ٌپٍٝ ضٍفات وبُٔ .ثبٌٙؽ ٔی قیىتی ٔفضّٝ تفیٗ ضىبن

 ٘ؽ.اٝ ؼـِؽ تّفبت ؼاٌت 5/92ثب٘یٝ،  120 قٔبٖ ٚ ٚات 200 تٛاٖ ؼـِؽ ٚ ؼـ 5/87ثب  ثب٘یٝ 900قٔبٖ  ثب ٚات 100 تٛاٖ ؼـ ٚ ؼاؼٜ

 ثبػث ٚ ٘یك ٌٜفؼیؽ ؼاـ ؼ٘ؽا٘ٝ ٌپٍٝ ٞبی ٚ تػٓ وبُٔ ضٍفات ؼـ ٔیف ٚ ٔفي ایدبؼ ثبػث ثب٘یٝ 600 ٚات ثب قٔبٖ 100تٛاٖ 

 ضٍفات ؼـ ؼـِؽ تّفبت 5/82تٛا٘ىت  ثب٘یٝ 60 ٔؽت ؼـ ٚات 200 . تٛاٖٜ اوتٌؽ ٞٙؽی پفٜ ٌت ٞبی ٓتػ تففیع خٌّٛیفی اق

 (.1383وٙؽ )ِبؼلی ٘ىت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔی ایدبؼ آـؼ ٔؽیتفا٘ٝ ای پفٜ ٌت وبُٔ

ٚ  Oryzaephilus surinamensisٔبیىفٚٚیٛ ٚ وفٔبؼٞی ثف ـٚی ضٍفات وبُٔ  وٙتفِی تفویت أٛاج اثفؼـ ٔغبِؼٝ ؼیٍفی 

Tribolium castaneum  ٔٛـؼ پمًٚٞ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. پمٍٍٚٞفاٖ ٔغفش ٔی وٙٙؽ أٛاج ٔبیىفٚٚیٛ اق عفیك افكایً ؼٔب ؼـ

٘ؽ ثفای وٙتفَ آفبت ٔٛخٛؼ ؼـ آٟ٘ب ثىبـ ـٚ٘ؽ. اق عففی اثف وٛئی ثف ٔٛاؼ غؿایی، ٔی تٛأٛاؼ غؿایی ٚ ثؽٖ ضٍفات، ثؽٖٚ ٞیسٍٛ٘ٝ 

ك وبًٞ ٔیكاٖ ـٌؽ، تغؿیٝ ٚ ثبـٚـی ضٍفٜ ٚ یب وبًٞ عَٛ ؼٚـٜ ی ق٘ؽٌی ضٍفٜ، ٔی تٛا٘ؽ ـٚی آٖ اثف ؼٔبٞبی پبئیٗ اق عفی

ِٛـت ؼلیمٝ ثٝ  10ٚات ثٝ ٔؽت  100ٍٔبٞفتك ؼـ تٛاٖ  2450یىفٚٚیٛ ثب ففوب٘ه بثٝ تفىیه تطت تبثً أٛاج ٔثٍؿاـؼ. ضٍفات 

وبػت ٚ  48ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔٙتمُ ٚ ثٝ ٔؽت  6±1یػسبَ ثب ؼٔبی وپه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب فٛـا ثٝ ؼـٖٚ  ٝ ٚٔؽاْٚ ٚ ٔتٙبٚة لفاـ ٌففت

یىفٚٚیٛ ٚ وفٔبؼٞی ضىبن تف اق بوٝ ٌپٍٝ ؼ٘ؽا٘ٝ ؼاـ ٘ىجت ثٝ أٛاج ٔ ؼٞؽ ٔی٘ؽ. ٘تبیح ٍ٘بٖ اٜ وبػت ؼـ آ٘دب ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ 72

 (.1390)لبوٓ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌپٍٝ آـؼ ٔی ثبٌؽ

. ؼـ ایٗ پمًٚٞ ٔغفش ٜ اوتپىتٝ ٘یك ثفـوی ٌؽ ٔطَّٛ ؼـ ٞٙؽی ٌت پفٜ آفت ٔیف ٚ ٔفي ثف ٔبیىفٚٚیٛ ثب ٌفٔبؼٞی تبثیف

 ایٗ ثٝ ـا قیبؼی ِؽٔبت وبِیب٘ٝ وٝ عٛـی ثٝ ٔی ٌٛؼ، ٔطىٛة پىتٝ ا٘جبـی آفت ٟٕٔتفیٗ ٞٙؽی ٌؽٜ اوت وٝ ٌت پفٜ

ٌؿاٌتٗ  خب ثٝ ػؽْ ٚ ثبلا فػتو وجت ثٝ ا٘جبـی آفبت وٙتفَ ؼـ ٔبیىفٚٚیٛ ثب ٌفٔبؼٞی اق اوتفبؼٜ .آٚـؼٜ اوت ٚاـؼ ٔطَّٛ

 ؼاؼٖ لفاـ ثب تطمیك، آٖ ؼـ .اوت ٌؽٜ ٔؼففی ٌیٕیبیی وْٕٛ اق اوتفبؼٜ ثفای ٔٙبوت خبیٍكیٙی ػٙٛاٖ ثٝ ٔضف پىٕب٘ؽٞبی

 ػؽْ ٚ آفت ٔیف ٚ ٔفي ٔبیىفٚٚیٛ، أٛاج ٔؼفْ ؼـ ٍٔػُ قٔبٖ ٔؽت ثٝ ٞٙؽی ٌت پفٜ ی ٞبی آفت لاـٚ ثٝ آِٛؼٜ ی پىتٝ

قٔبٖ  ؼـ آفت لاـٚ ـٚی پٙدٓ وٗ ٚ زٟبـْ وْٛ، وٗ ٞبی ٔیف ٚ . ؼـِؽ ٔفيٜ اوتٌؽ ثفـوی ٔطَّٛ یفیو غٛاَ ؼـ تغییف

 ٚ پفاوىیؽ اـقي ـعٛثت، ؼـِؽ ٔب٘ٙؽ ثب٘یٝ ـٚی ٚیمٌی ٞبیی 70ٚ  50، 30ثب٘یٝ ٚ ٕٞسٙیٗ اثف قٔبٖ ٞبی  50ٚ  40، 30، 20ٞبی 

، 30، 20ٔیف آفت ؼـ  ٚ ٔفي ؼـِؽ وٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ آٔؽٜ ؼوت ثٝ . ٘تبیحٝ اوتٌففت لفاـ ٔغبِؼٝ ٔٛـؼ ٔطَّٛ آقاؼ زفة اویؽ

پٙدٓ  وٗ لاـٚٞبی ثفای ؼـِؽ ٚ  100ٚ  5/97، 83/90، 66/71ثٝ تفتیت  زٟبـْ  تب وْٛ وٗ ٞبی ثب٘یٝ ثفای لاـٚٞبی 50ٚ  40

 ٚ زٟبـْ  تب وْٛ وٗ ٞبی ٔیف لاـٚٞبی ٚ ٔفي ثب٘یٝ، 50 تیٕبـ .  ؼـثبٌؽ ٔیؼـِؽ  100ٚ  78/95، 75/62، 11/39ثٝ تفتیت 

 وبًٞ ٌبٞؽ، تیٕبـ ثٝ ٘ىجت ثب٘یٝ 70ٚ 50تیٕبـٞبی ؼـ پىتٝ وُ ـعٛثت ؼـِؽ ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ. ؼـِؽ 100 پٙدٓ وٗ ٕٞسٙیٗ

 ؼاـی ٔؼٙی عٛـ ثٝ ثب٘یٝ، 70 ثٝ تیٕبـؼٞی قٔبٖ ٔؽت عَٛ افكایً ثب زفة اویؽ ٔمؽاـ . ٕٞسٙیٗؼٞؽ ٍ٘بٖ ٔی ؼاـی ٔؼٙی
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 لفاـ ٔػتّف ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔطَّٛ ویفی تغییفات ٘یك ٚ آفت ٔیف ٚ ٔفي ٔیكاٖ ثٝ تٛخٝ ٖ ٔؼتمؽ اوت ثبایٍب .یبثؽ ٔی افكایً

ٔی ٌٛؼ  تِٛیٝ پىتٝ ٔطَّٛ ؼـ ٞٙؽی ٌت پفٜ ی وٙتفَ ٔٙظٛـ ثٝ ـٚي ایٗ اق اوتفبؼٜ ٔبیىفٚٚیٛ، أٛاج ٔؼفْ ؼـ ٌففتٗ

 (.1392)ضبج ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٜ تؼییٗ غٛاَ ؼی اِىتفیه ثفغی ٔیٜٛ ٞب ٚ آفبت ا٘جبـی ؼـ ٔؼفْ تبثً أٛاج ٔبیىفٚٚیٛ ٚ یىی اق ٌبغُ ٞبی ٟٔٓ ؼـ ایٗ ضٛق

 ثٝ ثفؼاٌت اق په آفبت وٙتفَ ٚ ضفاـتی ؼـٔبٖ ثفای آفبت ٚ ٔٛاؼ اِىتفیه ؼی غٛاَ ٔٛـؼ أٛاج ـاؼیٛیی ٔی ثبٌؽ. اعلاػبت ؼـ

جبـی تؼییٗ ٚ ؼـ پمٍٚٞی ایٗ  .اوت ٘یبق ٔٛـؼ ـاؼیٛیی ففوب٘ه ٚ ٔبیىفٚٚیٛ وٕه غٛاَ ؼـ غَّٛ ثفغی ٔیٜٛ ٞب ٚ آفبت ا٘

 افكایً ٍٔبٞفتك 27 ـاؼیٛیی ففوب٘ه ؼـ ؼٔب افكایً ثب غغی ثّٛـت تمفیجب ضٍفات ٚ تبقٜ ٞبی ٔیٜٛ اِىتفیه ٍٔػُ ٌفؼیؽ ؼی

 27 ؼـ آخیّی اؼٔٛ اِىتفیه ؼی غٛاَ ـٚی ضفاـت ؼـخٝ. ٔب٘ؽ ثبثت ٔی ٔبیىفٚٚیٛ ٍٔبٞفتك 915 ففوب٘ه تمفیجب ؼـ أب یبفتٝ،

 (. Wang et al., 2003٘ؽاٌتٝ اوت ) تأثیفی ٍٔبٞفتك

 

 مایکزوویوتحت درمان  توسیع حزارت و مدلساسی

ٔؽَ ا٘تمبَ ضفاـت ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ ٔٛاؼ غؿایی ٔػّٛط مًٚٞ ٞبیی ِٛـت ٌففتٝ اوت. اق خّٕٝ ٕٞسٙیٗ ؼـ ضٛقٜ ٔؽِىبقی ٘یك پ

ت. ٔؽَ اخكاء ٔطؽٚؼ ثٝ وٕه ٔؼبؼلات اِىتفٚٔغٙبعیه ٚ ا٘تمبَ ضفاـت خٟت ؼـن ؼـٖٚ آٖٚ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ پمٍٚٞی اـائٝ ٌؽٜ او

ٔػّٛعی اق ٘بٌت ٔفؽ ٚ ویت قٔیٙی ِٝ ٌؽٜ ٔٙدٕؽ ؼـ ؼـٖٚ ٔبیىفٚٚیٛ  ٔثُفؼُ ٚ ا٘فؼبلات پیسیؽٜ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ ٔٛاؼ غؿایی 

ؼـخٝ  110اِی  10یه ٚ تفٔٛفیكیىبَ ٔٛاؼ اق . ؼٔب ثٝ ػٙٛاٖ تبثؼی ٚاثىتٝ ثٝ غِّٛیبت ؼی اِىتفٚ تٛوؼٝ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوتثفـوی 

 ؼٔب ثیٙی پیً ـٚی زفغً قاٚیٝ اثف. ثٛؼ غؿایی ٔٛاؼ زفغً ٚ فبق تغییف ٞٙؽوٝ، ٌبُٔ ٔؽَ وب٘تیٍفاؼ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ. ایٗ

 ثؽوت آقٔبیٍٍبٞی ؼٔبیی پفٚفبیُ ثب ٌؽٜ وبقی ٌجیٝ ؼٔبیی پفٚفیُ. ٌؽ ؼاؼٜ تٍػیُ ٔٙبوت ؼـخٝ 45 زفغً قاٚیٝ  ٚ ٔغبِؼٝ

 ٚ وفؼ ٘مبط تؼییٗ ؼـ غِّٛب ؼٚ ایٗ ثیٗ. ٌؽ ٔمبیىٝ ٘ٛـی فیجف وٙىٛـٞبی ٚ ضفاـتی تّٛیفثفؼاـی ٞبی ؼٚـثیٗ وٕه ثٝ آٔؽٜ

 (.Pitchai et al., 2014) ٜ اوتٌفؼیؽ ٍٔبٞؽٜ غٛثی ٕٞػٛا٘ی ٌفْ

بیىفٚٚیٛ پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت. ایٗ ٕٞسٙیٗ ؼـ پمًٚٞ ؼیٍفی ثٝ ثفـوی ٚ ٔؽَ وبقی تغییفات ؼٔبیی ؼـ ٔٛاؼ غؿایی ٌفْ ؼـٖٚ ٔ

فبیُ تٛقیغ ؼٔب ؼـ ٔٛاؼ غؿایی ٔػتّف ؼـ عی ففآٚـی ٔی پفؼاقؼ. ؼـ ٔبیىفٚٚیٛ ثف اوبن ٍٔبٞؽات پفٚٔغبِؼٝ ثٝ تغییفات ؼٔبیی 

 ٚ اِىتفٚٔغٙبعیىی ٔیؽاٖ تطّیُ ٚ تدكیٝ ثب غؿایی ٔٛاؼ ؼـ ؼٔبیی تٛقیغ ثیٙی پیً ثفای ٔطؽٚؼ اخكاء ـٚي پبیٝ ثف ٔطبوجبتی ٔؽَ

 ؼی غٛاَ ٚ ٞٙؽوی ٔؽَ اق ٔطبوجبت قٔبٖ ـوب٘ؽٖ ضؽالُ ثٝ ثفای وبقی ٌجیٝ وبقی ثٟیٙٝ ثفای. ٌؽ اـائٝ ضفاـت ا٘تمبَ

 ٍٔبٞؽٜ آٟ٘ب ٔیبٖ غٛثی ٕٞػٛا٘ی ٚ ٔمبیىٝ آقٔبیٍٍبٜ ٞبی ؼاؼٜ ثب ٌجیٝ وبقی ٔؽَ ٟ٘بیت ؼـ. ٌؽ ثفؼٜ ثٟفٜ غؿایی ٔٛاؼ اِىتفیه

 (.Liu et al., 2014) ٌفؼیؽ
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ؼـ ثفـوی ؼیٍفی ٔؽَ ـیبضی پػت ٔٛاؼ غؿایی ثٝ وٕه ٔبیىفٚٚیٛ اـائٝ ٌؽ. ٔبیىفٚٚیٛ ٔٛاؼ غؿایی ثب وغص زفثی وٓ، وبِٓ ٚ 

آٔبؼٜ غٛـؼٖ ـا ٘ىجت ثٝ غؿاٞبی وفظ ٌؽٜ تطٛیُ ٔی ؼٞؽ. ٔؽَ ٔجتٙی ثف ـٚي اخكاء ٔطؽٚؼ ٚ ثف اوبن ا٘تمبَ ضفاـت ٚ ـعٛثت، 

غتبـ ثٝ ِٛـت ففِٔٛی ٚ لبثُ ضُ ثؽوت آٔؽ. ؼـخٝ ضفاـت )ثٝ ٚویّٝ ؼٚـثیٗ ٔبؼٖٚ لفٔك ٚ وٙىٛـٞبی ٔیكاٖ تجػیف ٚ تغییف وب

فیجف ٘ٛـی(، ٔطتٛای ـعٛثت ٚ ضدٓ ویت قٔیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت اـقیبثی ٔؽَ، ٔٛـؼ وٙدً لفاـ ٌففت. ـٚي ٞبی ٔػّف ففآٚـی ٚ 

ٝ ثب افكؼٖٚ ٔبؼٖٚ لفٔك ثٝ پفٚوٝ پػت ٔبیىفٚٚیٛ، ویفیت پػت ٚ تأثیف آٖ ـٚی ویفیت ویت قٔیٙی ٘یك ٔغبِؼٝ ٌؽ. ٘تیدٝ آ٘ى

 (.Rakesh and Datta, 2011افكایً ٔی یبثؽ )

ٔغبِؼٝ ٌؽٜ اوت. ضفاـت ٘یك ؼـ پمًٚٞ ؼیٍفی ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ  ٔؽِىبقی تٛقیغ ضفاـت ؼـ ٔٛاؼ غؿایی اوتٛا٘ٝ ای ٌىُ تطت

 اوت. ثب وفػت غؿایی ثٝ ٔٛاؼ وفؼٖ ٌفْ اق خّٕٝ ثفای وبـ ٔطُ ٚ ٔٙكَ ؼـ ٚ ٘یك غؿایی ِٙبیغ ؼـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ ثىیبـ ٔبیىفٚٚیٛ

 ا٘تٍبـ أٛاج ثیٗ ٔغبِؼٝ وٝ اوت ٟٔٓ ثٙبثفایٗ،. وٙؽ ٔی ففاٞٓ ـا ٔٛاؼ غؿایی ؼـٖٚ ؼـ یىٙٛاغت غیف ضفاـت ـٚي ایٗ ضبَ، ایٗ

خٟت اـائٝ ٔؽَ تٛقیغ ٔیؽاٖ  .ِٛـت ٌیفؼ غؿایی ٔٛاؼ ؼـ ؼٔب تٛقیغ ثیٙی خٟت پیً ویىتٓ ؼـ اِىتفٚٔغٙبعیىی ٚ ا٘تمبَ ا٘فلی

 ؼـ اِىتفیىی ٔیؽاٖ تٛقیغ ؼـ اثف ٔبیىفٚٚیٛ . ضفاـت تِٛیؽ ٌؽٜ ثبٜ اوتاِىتفیىی ؼـ ؼاغُ ٔٛاؼ اق ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ

ؼـ  اػٕبِی ففوب٘ه ٚ ضفاـت ا٘تمبَ ضفیت اوتٛا٘ٝ، ٌؼبع ٕٞسٙیٗ اثف .ٔی ٌفؼؼ ٔطبوجٝ یٙتیًٙئپٛ لضیٝ اق اوتفبؼٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؼاغُ

وٝ ؼـخٝ ضفاـت ؼاغُ ٔٛاؼ ٘ىجت ثٝ  ؼٞؽ ٔی. ٘تبیح ٍ٘بٖ ٜ اوتاوتٛا٘ٝ ای ٌىُ ثفـوی ٌفؼیؽ غؿایی ٔٛاؼ ٔػتّف عَٛ ٞبی

وٝ تٛقیغ ضفاـت یىٙٛاغت ٚ ٔٛثف ثىتٍی ؼاـؼ  ٜ. ٕٞسٙیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽثبٌؽ ٔیعَٛ ویّٙؽـ )اوتٛا٘ٝ( ٚ ٔؽت قٔبٖ ثىیبـ ضىبن 

پبـأتفٞبی ٞٙؽوی ٚ غٛاَ ؼی اِىتفیه ٔطَّٛ. ایٗ ٔؽَ تطّیُ ؼلیمی اق أىبٖ غّجٝ ثف تٛقیغ غیف یىٙٛاغت  ثٝ اؼغبْ ٔٙبوت

 . (Robiul Hossan et al., 2010)ٕ٘بیؽ  ٝ ٔیضفاـت تٛوظ أٛاج ٔبیىفٚٚیٛ اـائ

. ٔؽَ اـائٝ ٌؽٜ پفٚفبیُ تٌكاـي ٚ اـائٝ ٌؽٜ اؤطّٛلات غؿایی ثفغی ٔؽَ ـیبضی اق تٛقیغ ضفاـتی ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ  ٕٞسٙیٗ

تٛقیغ ؼٔبیی  ؼٞؽ ٔیقٔبٖ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ٌجیٝ وبقی ٍ٘بٖ  –ؼٔبیی ٔطّٛلات تطت ؼـٔبٖ ـا ؼـ وٝ ثؼؽ ٚ ثف اوبن ٔؽَ ؼٔب 

غیف یىٙٛاغت قٔب٘ی ؼـ ٔطّٛلات اتفبق ٔی افتؽ وٝ ؼـ ٔؼفْ وبـثفؼ وٙتفَ ٍ٘ؽٜ ٚ اوتفبؼٜ ٘بِطیص اق ٔبیىفٚٚیٛ لفاـ ٔی ٌیفؼ. 

فبؼٜ اق ایٗ ٔؽَ، ٘مغٝ ٞبی وفؼ ٚ ٌفْ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ تطت ؼـٔبٖ ٌجیٝ وبقی ٌؽٜ اوت. اـقیبثی ٔؽَ ٘یك ثٝ وٕه تّٛیفثفؼاـی ثب اوت

وٝ ؼاؼٜ ٞبی ؼٔبیی ثؽوت آٔؽٜ اق ٔٛلؼیت ٞبی ٔػتّف ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕٞػٛا٘ی ثىیبـ  ؼٞؽ ٔی. ٘تبیح ٍ٘بٖ ٌیفؼ ٔیٔغٙبعیىی ا٘دبْ 

 (.Knoerzer et al., 2008) ـؼؼاغٛثی ثب ؼاؼٜ ٞبی ٔؽَ ٌجیٝ وبقی 

 ثٝ ثف٘ح آفبت وٙتفَ خٟت ٔبیىفٚٚیٛ ِٙؼتی ٔؽَ ضفاـتی وٍُٙؽٜ آفبت ثف٘ح ثٝ ٚویّٝ أٛاج ٔبیىفٚٚیٛ ٘یك اـائٝ ٌؽٜ اوت. تٛوؼٝ

 ٔیكاٖ ٚ ثف٘ح ؼٔبیی تٛقیغ ثف ٔبیىفٚٚیٛ تبثً ٌفایظ. اوت ٌؽٜ ثػٛـ ٌیٕیبیی ـٚي خبیٍكیٗ غغف، ثی ٚ خؽیؽ ـٌٚی ػٙٛاٖ

ٔؽَ آقٔبیٍٍبٞی خٟت وٙدً ؼـخٝ ضفاـت ؼـ وٝ لایٝ ثف٘ح ٘یك عفاضی ٚ ٔؽَ . ٌففت لفاـ ٔغبِؼٝ ٔٛـؼ ثف٘ح آفبت ٔیف ٚ ئف

 اتمبق قٔب٘ی .Sitophilus oryzae L وبُٔ ضٍفٜ ٚ تػٓ ٔیف ٚ ٔفي ؼـِؽی 100 ٔیكاٖ(. 1ثب آٖ ٔمبیىٝ ٌفؼیؽ )ٌىُ ٌٕبـٜ 

 kWh/kgاق  ثیً ٔبیىفٚٚیٛ ا٘فلی ّٔفف ٔیكاٖ وٝ ضبِی ؼـ ـویؽ وب٘تیٍفاؼ ؼـخٝ 55 ثبلای ثٝ ثف٘ح ٟ٘بیی ضفاـت ؼـخٝ وٝ افتبؼ
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 اوبن ثف ثف٘ح آفبت وٍٙؽٌی ٔؽَ. اوت تف ٔٛثف وٍٙؽٌی ٔیكاٖ ؼـ ؼـٔبٖ، تف عٛلا٘ی قٔبٖ ٔؽت ثب تف پبئیٗ لؽـت.  ثٛؼ 017/0

 (.Zhao et al., 2007ٌفؼیؽ ) اـائٝ ضفاـت، ؼـخٝ

 

 

 بقی تٛقیغ یىٙٛاغت ؼٔبیی ٔٛاؼ غؿایی ؼـ یه آٖٚ ٔبیىفٚٚیٛ ثف اوبن ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ ؼـ ٔیؽاٖ ٔؽِىؼـ ثفـوی ؼیٍفی 

 

 

 

 

ٝ ٌفؼیؽ. ضُ ػؽؼی ٔؽَ ثٝ وٕه ٘فْ افكاـٞبی اخكاء ٔطؽٚؼ ِٛـت ٌففت تؼییٗٚ ٔؼبؼلات ا٘فلی ثفای ٌفْ وفؼٖ ثب ٔبیىفٚٚیٛ 

ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼـخٝ ضفاـت ثب وٙىٛـٞبی فیجف ٘ٛـی اـقیبثی . ٔؽَ ثب اوتفبؼٜ اق وٙدً ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی ثٝ وٕاوت

 Geedipalli et) ٜ اوت. ٌفٔبی خؿة ٌؽٜ تٛوظ ٔبؼٜ غؿایی تبثغ قاٚیٝ زفغً ویٙی ؼٚاـ ؼـٖٚ ٔبیىفٚٚیٛ ٌكاـي ٌؽٌفؼؼ ٔی

al., 2007.) 

اوتٛا٘ٝ ای ٌىُ تطت تبثً ٔبیىفٚٚیٛ ٕٞسٙیٗ تأثیف پبـأتفٞبی تدفثی ٚ آقٔبیٍٍبٞی ـٚی تؼییٗ ٔؽَ تٛقیغ ضفاـت ؼـ لَ آٌبـ 

، 1خٟت اـقیبثی تأثیف پبـأتفٞبی قٔبٖ ضفاـت ؼٞی ) 3*2*2. عفش فبوتٛـیُ (2)ٌىُ ٌٕبـٜ  ٔتٙبٚة ٚ ٔىتٕف ثفـوی ٌؽٜ اوت

تٛقیغ  ؽؼٞ ٔیوب٘تیٕتف( اـائٝ ٌؽ. ٔغبِؼبت ٍ٘بٖ  4ٚ  5/3ؼلیمٝ(، تبثً ٔبیىفٚٚیٛ )ٔتٙبٚة ٚ ٔىتٕف( ٚ وبیك ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌؼبع  3ٚ  2

. افتؽ ٔیضفاـت یىٙٛاغت ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ تطت ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ ٘ٛع تبثً ٔتٙبٚة ثیٍتف اق تبثً ٔىتٕف ؼـ ٌفایظ یىىبٖ اتفبق 

ٕٞسٙیٗ ٌكاـي ٌفؼیؽ قٔب٘ی وٝ تٛقیغ ضفاـت ثّٛـت غیفیىٙٛاغت ٚ ثطفا٘ی اوت، تبثً ٔتٙبٚة ثف تبثً ٔىتٕف اـخطیت ؼاـؼ. 

ا٘فلی، ٘ٛع آٖٚ ٚ ا٘ؽاقٜ یىىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثفای تٛقیغ یىٙٛاغت، ثٟتف اوت اق تبثً ٔتٙبٚة اوتفبؼٜ ؼـ ٌفایظ یىىبِٖ ٔیكاٖ خؿة 

 (.Gunasekaran and Yang, 2007ٌفؼؼ )

بزنج تحت درمان مایکزوویو . نمونه ست آسمایشگاهی1شکل شماره   



 

9 

 

3شکل شماره   

اق وٛی ؼیٍف پبوتٛـیكٜ وفؼٖ ٔٛاؼ غؿایی ثىتٝ ثٙؽی ٌؽٜ ثٝ 

وٕه ضفاـت ٔبیىفٚٚیٛ ٘یك ٔؽَ وبقی ٌؽٜ اوت. ایٗ ػبُٔ 

َّٛ ٔی ٌفؼؼ. ٔؽَ ػؽؼی پیً ٔٛخت افكایً ػٕف ٔفیؽ ٔط

ثیٙی ؼٔبی ٔٛاؼ غؿایی په اق ضفاـت ؼٞی اـائٝ ٚ ثب ؼاؼٜ ٞبی 

آقٔبیٍٍبٞی اـقیبثی ٌفؼیؽ. ٔؽَ پیً ثیٙی ؼٔب ثف اوبن 

ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ ؼـ ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی ٚ ٔؼبؼلات ٞؽایت 

ٌفٔبیی ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ. ویت قٔیٙی ِٝ ٌؽٜ تطت ضفاـت 

ثب٘یٝ لفاـ  60ٚات ٚ ؼـ ٔؽت  ویّٛ 3/2ٔبیىفٚیٛ ثب لؽـت 

ثب٘یٝ  120ٌففت. وپه تٛقیغ ؼٔب ؼـ ٔٛاؼ غؿایی ؼـ عَٛ ؼٚـٜ 

ای ثفای ٔٛاؼ غؿایی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ. ٕٞسٙیٗ ظففیت 

ٌفٔبیی ٚ غٛاَ ؼی اِىتفیه ویت قٔیٙی ٔٛـؼ وٙدً لفاـ 

ً ثیٙی ٚ ٞٓ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ ٚ اغتلاف ثیٗ ٌففت. پفٚفبیُ ؼٔبیی ثب تؼییٗ ٔٛلؼیت ٞبی وٕتفیٗ ٚ ثیٍتفیٗ ؼـخٝ ضفاـت، ٞٓ پی

 (.Burfoot et al., 1996ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٌكاـي ٌفیؽ ) 30ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ضؽٚؼ 

 

 گیزی نتیجه

 ـا ثّٛـت خؽِٚی ٍ٘بٖ ؼاؼ. ضبِّٝ تٛاٖ ٘تبیح ثب ػٙبیت ثٝ ٔغبِت ٔغفش ٌؽٜ ٚ ثفـوی پمًٚٞ ٞبی ِٛـت ٌففتٝ، ٔی

 

 . مشاهده نتایج کنتزل آفات بوسیله امواج صوتی و مایکزوویو1ل شماره جدو

 نتیجه
 

 ردیف امواج هدف نوع آفت

ؼـِؽ ثٝ ِٛـت  95ففوب٘ه أٛاج ثب وغص اضتٕبَ  -
ٔىتمُ اثف ٔؼٙی ؼاـی ثف ففاـ آفت اق ٔطیظ ق٘ؽٌی 

 .ؼاٌت
وبػت،  6ویّٛٞفتك ٚ ثبقٜ قٔب٘ی تبثً  35ففوب٘ه  -

ـٚی ففاـ ٚ ؼفغ ٌپٍٝ لفٔك آـؼ  ثیٍتفیٗ تأثیف ثف
 ٌؿاٌت.

 

 1 ِٛتی وٙتفَ آفت آـؼ آـؼ لفٔك ٌپٍٝ

ِٚی  ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ثفای ٕٞٝ ضٍفات وٍٙؽٜ ٘جٛؼ 
ب ـا ثٝ ثیً اق   .ؼِؽ وبًٞ ؼاؼ 75تؼؽاؼ آٟ٘

 

Cryptolestes ferrugineus ت ٌٙؽْوٙتفَ آف 

 ٔبیىفٚٚیٛ

2 

 ـٚی ٛخٟیت لبثُ تأثیف ،قٔبٖ ٚ ٔبیىفٚٚیٛ لؽـت وغص -
 .ؼاـؼ ـً٘ تغییف ٚ ؼٔب افكایً

ؼـخٝ  55تب  50 ضفاـت ؼـخٝ ثب ٔبیىفٚٚیٛ ؼـٔبٖ -
 3 غٛاَ ویفی ٌفؼٚ  --

 ماده استوانه ای شکل تحت درمان مایکزوویو. 2شکل شماره 
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ً پفاوىیؽ ٚ اـقي وبًٞ ٔٛخت وب٘تیٍفاؼ  وغص وبٞ
 ٌؽ. زفة اویؽ

 
 ٌفٔبی ؼـ ـٌؽی ٔفاضُ تٕبْ ؼـ ٚ ضٍفات ٌٛ٘ٝ ؼٚ ٞف
 .ٌؽ٘ؽ وٍتٝ وب٘تیٍفاؼ ؼـخٝ 80
 

PloaSa interpunctella 
Tribolium confisum 

ٔیكاٖ ٔفي ٚ ٔیف ؼٚ 
 ٘ٛع آفت ا٘جبـی

4 

 100تٛاٖ ؼـ آـؼ ای ٔؽیتفا٘ٝ پفٜ ٌت ٞبی ٌفیفٜ -

 ٌؽ٘ؽ. ؼـِؽ تّفبت 5/97ثب٘یٝ ٔتطُٕ  900 قٔبٖ ٚ ٚات
 ٚ ٚات 200 تٛاٖ ؼـ وبُٔ ضٍفات ٞٙؽی پفٜ ٌتؼـ  -

تٙؽ. تّفبتثیٍتفیٗ ؼـِؽ  5/92ثب  ثب٘یٝ 120 قٔبٖ  ؼاٌ
 ٚ ٚات 200 تٛاٖ ؼـ ؼاـ ؼ٘ؽا٘ٝ ٌپٍٝ ضٍفات وبُٔ -

 ؼاٌتٙؽ. ؼـِؽ تّفبت 5/92ثب٘یٝ،  120 قٔبٖ
 

 ٞٙؽی پفٜ ٌت
  آـؼ ای ٔؽیتفاٌ٘ٝت پفٜ 

 ؼاـ ؼ٘ؽا٘ٝ ٌپٍٝ

 ٌٛ٘ٝ قیىتی وٝ ٔفاضُ

  ا٘جبـی آفت
5 

ٝ ؼاـ ٘ىجت ثٝ أٛاج ٔ یىفٚٚیٛ ٚ وفٔبؼٞی بٌپٍٝ ؼ٘ؽا٘
 .ضىبن تف اق ٌپٍٝ آـؼ ٔی ثبٌؽ

 

ٝ ؼاـ   ٌپٍٝ ؼ٘ؽا٘
 ٌپٍٝ آـؼ 

ٔیكاٖ ٔفي ٚ ٔیف ؼٚ 
 ٘ٛع آفت ا٘جبـی

6 

 وٗ ٞبی ٔیف لاـٚٞبی ٚ ٔفي ثب٘یٝ، 50 تیٕبـ ؼـ -

 ٜ ٌفؼیؽ.ٍبٞؽؼـِؽ ٔ 100 ،پٙدٓ ٚ زٟبـْ، وْٛ
 ثب٘یٝ 70ٚ 50تیٕبـٞبی ؼـ پىتٝ وُ ـعٛثت ؼـِؽ -

 .ؼؼاٍ٘بٖ  ؼاـی ٔؼٙی وبًٞ ٌبٞؽ، تیٕبـ ثٝ ٘ىجت
 قٔبٖ ٔؽت عَٛ افكایً ثب زفة اویؽ ٔمؽاـ -

 افكایً ؼاـی ٔؼٙی عٛـ ثٝ ثب٘یٝ، 70 ثٝ تیٕبـؼٞی

 .یبفت

 ٞٙؽی پفٜ ٌت
 پىتٝوٙتفَ آفت 

 پىتٝ ویفی غٛاَ
7 

    

 

 تٛاٖ ٘تبیح پمًٚٞ ٞبی ِٛـت ٌففتٝ ؼـ ضٛقٜ ٔؽِىبقی تطت ؼـٔبٖ ٔبیىفٚٚیٛ ٘یك ثّٛـت خؽِٚی ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ ٔی

 

 پژوهش های صورت گزفته در حوسه مدلساسی تحت درمان مایکزوویو . نتایج2جدول شماره 

 

 نتیجه

 

 هدف مدلساسی فاکتور مورد مطالعه ارسیابی آسمایشگاهی

 ٕٞػٛا٘ی ٌفْ ٚ وفؼ ٘مبط تؼییٗ ؼـ

 .ٌفؼیؽ ٍٔبٞؽٜ

 ثٝ ؼٔبیی ٔمبیىٝ پفٚفبیُ

 ٞبی ؼٚـثیٗ وٕه

 ٚ ضفاـتی تّٛیفثفؼاـی

ـی فیجف وٙىٛـٞبی ٘ٛ  

 

 زفغً ٚ فبق تغییف ٞٙؽوٝ،

 غؿایی ٔٛاؼ

ـٚي اخكاء 

 ٔطؽٚؼ

ٔؽَ ا٘تمبَ ضفاـت ٔبیىفٚٚیٛ ؼـ 

 ٔػّٛط ٘بٌت ٔفؽ ٚ ویت قٔیٙی

 ٞبی ؼاؼٜ ثب ٌجیٝ وبقی ٔؽَ

ی  ٔیبٖ ٕٞػٛا٘ی ٚ ٔمبیىٝ آقٔبیٍٍبٞ

 .ٌفؼیؽ ٍٔبٞؽٜ آٟ٘ب

 

 ؼٔبیی تٛقیغ ثیٙی پیً ؼاـؼ
 اخكاءٔطؽٚؼ ـٚي

 ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ

ایی تغییفات ؼٔبیی ؼـ ٔٛاؼ غؿ

 ٌفْ



 

11 

 

ٕٞػٛا٘ی ٔؽَ ٚ تىت  -

ی  .آقٔبیٍٍبٞ

ثب افكؼٖٚ ٔبؼٖٚ لفٔك ثٝ پفٚوٝ  -

پػت ٔبیىفٚٚیٛ، ویفیت افكایً 

 .یبفت

 

ثٝ ٚویّٝ ؼٚـثیٗ ٔمبیىٝ 

ٔبؼٖٚ لفٔك ٚ وٙىٛـٞبی فیجف 

 ٘ٛـی

ا٘تمبَ ضفاـت ٚ ـعٛثت، 

 ٔیكاٖ تجػیف ٚ تغییف وبغتبـ

 اخكاء ـٚي

 ٔطؽٚؼ
 ٔؽَ ـیبضی پػت ویت قٔیٙی

خٝ ضفاـت ؼاغُ ٔٛاؼ ٘ىجت ثٝ ؼـ-

عَٛ ویّٙؽـ )اوتٛا٘ٝ( ٚ ٔؽت قٔبٖ 

 .ثىیبـ ضىبن اوت

تٛقیغ ضفاـت یىٙٛاغت ٚ ٔٛثف  -

ثىتٍی ؼاـؼ ثٝ اؼغبْ ٔٙبوت 

پبـأتفٞبی ٞٙؽوی ٚ غٛاَ ؼی 

 .اِىتفیه ٔطَّٛ

 

 ؼاـؼ

ٝ، ٌؼبع اثف  ضفیت اوتٛا٘

 ففوب٘ه ٚ ضفاـت ا٘تمبَ

 ؼـ عَٛ ٞبی اػٕبِی

اوتٛا٘ٝ  یغؿای ٔٛاؼ ٔػتّف

 ای ٌىُ

 ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ

 پٛئیٙتیًٙ لضیٝ

ٔؽِىبقی تٛقیغ ضفاـت ؼـ ٔٛاؼ 

 غؿایی اوتٛا٘ٝ ای ٌىُ 

ؼاؼٜ ٞبی ؼٔبیی ثؽوت آٔؽٜ اق 

ٔٛلؼیت ٞبی ٔػتّف ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

ٕٞػٛا٘ی ثىیبـ غٛثی ثب ؼاؼٜ ٞبی 

 .ٔؽَ ٌجیٝ وبقی ؼاـؼ

 

اـقیبثی ٔؽَ ثٝ وٕه 

 تّٛیفثفؼاـی ٔغٙبعیىی
 ؼ ٚ ٌفْ٘مغٝ ٞبی وف

 اخكاء ـٚي

 ٔطؽٚؼ

ٔؽَ ـیبضی وٝ ثؼؽی اق تٛقیغ 

 ضفاـتی

 ٔیف ٚ ٔفي ؼـِؽی 100 ٔیكاٖ -

 Sitophilus وبُٔ ضٍفٜ ٚ تػٓ

oryzae L. بیی ضفاـت ؼـخٝ ؼـ ٟ٘ 

 .وب٘تیٍفاؼ( ؼـخٝ 55) ثف٘ح

 اوبن ثف ثف٘ح آفبت وٍٙؽٌی ٔؽَ -

 .ٌفؼیؽ اـائٝ ضفاـت، ؼـخٝ

 ؼاـؼ

 ثف ٔبیىفٚٚیٛ تبثً ٌفایظ

 ٔیكاٖ ٚ ثف٘ح ؼٔبیی ٛقیغت

 ثف٘ح آفبت ٔیف ٚ ٔفي

ـٌفویٖٛ غیف 

 غغی
 ٔؽَ ضفاـتی وٍُٙؽٜ آفبت ثف٘ح

ٌفٔبی خؿة ٌؽٜ تٛوظ ٔبؼٜ غؿایی، 

یٝ زفغً ویٙی ؼٚاـ ؼـٖٚ  تبثغ قاٚ

 .ٔبیىفٚٚیٛ ٌكاـي ٌؽٜ اوت

 

ؽاقٜ ٌیفی ؼـخٝ  ثٝ وٕه ا٘

ضفاـت ثب وٙىٛـٞبی فیجف 

 ٘ٛـی

 

 اخكاء ـٚي

ٔؼبؼلات  ٔطؽٚؼ

 وىَٛٔب

ٔؽِىبقی تٛقیغ یىٙٛاغت ؼٔبیی 

 ٔٛاؼ غؿایی

تٛقیغ ضفاـت یىٙٛاغت ؼـ ٘ٛع  -

تبثً ٔتٙبٚة ثیٍتف اق تبثً ٔىتٕف 

 افتؽ. ؼـ ٌفایظ یىىبٖ اتفبق ٔی

ؼـ ٌفایظ یىىبِٖ ٔیكاٖ خؿة  -

ؽاقٜ یىىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ا٘فلی، ٘ٛع آٖٚ ٚ ا٘

ثفای تٛقیغ یىٙٛاغت، ثٟتف اوت اق 

 ؼ.تبثً ٔتٙبٚة اوتفبؼٜ ٌفؼ

 

وٙدً ؼٔب ثٛویّٝ تفٔٛوٛپُ 

قٔبٖ تٛوظ -ٚ ثجت ؼٔب

 ؼیتبلاٌف

قٔبٖ ضفاـت ؼٞی، تبثً 

 ٔبیىفٚٚیٛ ٚ وبیك ٕ٘ٛ٘ٝ

 اخكاء ـٚي

ٔؼبؼلات  ٔطؽٚؼ

 ٔبوىَٛ

بـ  ٔؽَ تٛقیغ ضفاـت ؼـ لَ آٌ

 اوتٛا٘ٝ ای ٌىُ

اغتلاف ثیٗ ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ 

ؼـخٝ  30ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ضؽٚؼ 

 ٌفیؽ.وب٘تیٍفاؼ ٌكاـي 

 ؼاـؼ

ٔؽَ ػؽؼی پیً ثیٙی  -

ؼٔبی ٔٛاؼ غؿایی په اق 

 ضفاـت ؼٞی.

ٔؼبؼلات ٔبوىَٛ 

ٔؼبؼلات ٞؽایت 

 ٌفٔبیی

پبوتٛـیكٜ وفؼٖ ٔٛاؼ غؿایی 

 ثىتٝ ثٙؽی ٌؽٜ )ویت قٔیٙی(
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ظففیت ٌفٔبیی ٚ غٛاَ  -

 ؼی اِىتفیه ویت قٔیٙی.

 

ٔٛثف ؼـ وٙتفَ آفبت ٘ٝ تٟٙب ثّٛـت آقٔبیٍٍبٞی، وٝ  یتٛا٘ؽ ـاٞ ، ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽوٝ اوتفبؼٜ اق ٔبیىفٚٚیٛ ٔی 2ٚ  1ثفـوی خؽاَٚ 

 ثبٌؽ. ِٙؼتی ٘یك

ٚ ٔٛاؼ غؿایی ؼـ ثػشً ّٔشفف ؼاغّشی ٚ ثػشً      وٍبٚـقی تِٛیؽ ٔطّٛلات ٚ ظففیت ٞبیی ثبلای ٚوؼت ،وٍٛـی ثب خٕؼیتؼـ 

ٔٛاؼ غشؿایی ٚ   آفت قؼایی  خٟت فة، غیف ٌیٕیبیی ٚ غیف ٔػوٓ غغف ،ـٚي ٞبی ٘ٛیٗ ضفٚـت اوتفبؼٜ اق ،ایفاٖ ِبؼـات ٕٞسٖٛ

غیشف ٌشیٕیبیی اق   ی ـٚي ٞشب  اوشتفبؼٜ اق . ثب اختٙبة ٘بپؿیف اوتٚ ٔطّٛلات ا٘جبـی  په اق ثفؼاٌت غِّٛب ٔطّٛلات وٍبٚـقی

افكایً  ٚ ٔطّٛلات وٍبٚـقی،غؿایی آفت قؼایی، ٔیىفٚة وٍی ٚ اوتفیّیكٜ وفؼٖ ٔٛاؼ  ػلاٜٚ ثف خّٕٝ أٛاج ِٛتی ٚ ٔبیىفٚٚیٛ

ٔی  ضبُِ ٔی ٌفؼؼ ثٙبثفایٗ، ؿی ٚ ػؽْ تػفیت غِّٛیبت تغؿیٝ ایضفظ ٔٛاؼ ٔغ ، ثبٌبـی ٚ ضفظ ٔبؼٜ غؿایی ؼـ ٔمبثُ فىبؼٔب٘ؽ

ٚ اوتفبؼٜ اق ـٚي ٞشبی   اق ضبیؼبت لىٕت اػظٕی اق ٔطّٛلات وٍبٚـقی ؼـ اثف ػؽْ اوتفبؼٜ اق ـٚي ٞبی ٍٟ٘ؽاـی ٔٙبوت تٛاٖ

 . خٌّٛیفی ٕ٘ٛؼ ٔجبـقٜ ٌیٕیبیی ثب آفبت
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