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 چکیده

دهد. هدف از این مطالعه ت محیطی را به خود اختصاص میبخش كشاورزی سهم قابل توجهی از انرژی مصرفی و اثرات زیس

های ورودی بر عملکرد با استفاده از ای در استان خراسان رضوی است. اثر انرژیارزیابی جریان مصرف انرژی تولید ذرت علوفه

كارایی انرژی ذرت های ورودی و مدل كاب داگلاس مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحلیل انرژی نشان داد كه مجموع انرژی

 كل از درصد ۶۳ با تهیسیالکتر نهادهدست آمد. به 11/1و  مگاژول بر هکتار 1۱/۹۴۳۶۸ای در شهرستان سبزوار به ترتیب علوفه

 سهم نیشتریب تهیسیالکتر از پس. آمد دستبه دیتول در یانرژ نهاده نیترپرمصرف عنوان به ایذرت علوفه مزارع به یورود یانرژ

 درصد 22 و 2۴ با بیترت به كودهای شیمیایی و زلید سوخت هاینهاده به مربوط ایعلوفه ذرت دیتول در یورود یرژان كل از

 ییایمیش یكودها و یانسان یروین بذر، ،یدام یكودهاهای تأثیر نهادهنتایج استفاده از مدل كاب داگلاس نشان داد كه . باشدیم

  .بود هاهنهاد ریسا از شتریب بیترتبه برعملکرد

 .جریان انرژی، خوراک دا ، كارایی انرژی :ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

 نیمهمتر عنوان به یكشاورز بخش. شد آغاز یادیز قاتیتحق یانرژ مصرف نهیزم در ا،یدن در یانرژ بحران آغاز با 1۸12 دهه از

رشد فزاینده جمعیت و . همچنین است داده اختصاص خود به زین را یانرژ مصرف از یتوجه قابل بخش غذا، كننده دیتول بخش

. بنابراین، حركت در مسیر استدهشبرداری بیش از اندازه از منابع طبیعی ب بهرهموج، هاضرورت تامین نیازهای غذایی انسان

 أمینت در ایعمده نقش غلات از یکی عنوان به بسیار مهم است. ذرت مدیریت صحیح منابع كشاورزی ا هدفب كشاورزی پایدار

 سهم و( FAO, 2012) بوده تن میلیون ۹۹۱ محصول این جهانی تولید 2211 سال در( FAO) فائو آمار طبق. دارد بشر غذای

 در و ایران سرتاسر در زراعی محصول این(. 1۳۸۶ كشاورزی، جهاد) است تن میلیون دو حدود در محصول این تولید در ایران

 . شودمی كشت متفاوت هوایی و آب شرایط

mailto:Nikosefatehsan@yahoo.com


 

2 
 

 برای را انرژی كارایی ایمطالعه در در زمینه بررسی جریان انرژی در تولید محصولات كشاورزی تحقیقاتی نیز صورت گرفته است.

 نیشابور و مشهد در زمینی سیب تولید در ایشان محاسبات مبنای بر. كردند براورد خراسان استان در كشاورزی محصول چند تولید

ی ورودی و خروجی در هایانرژ (2212بهشتی تبار و همکاران )(. 1۳1۳ حسینی، و كوچکی) است دهبو ۱/2 و 1۱/2 انرژی كارایی

را مطالعه كردند. نتایج بیانگر آن بود كه انرژی ورودی از  1۸۸2-222۴تولید محصولات كشاورزی در ایران را در فاصله زمانی 

تا  1۸۸2ی هاسالرسید و انرژی خروجی طی  222۴بر هکتار در سال  گاژولیگ 22/۳1به  1۸۸2 بر هکتار در سال گاژولیگ ۶2/۳2

 تحلیل ای،گلخانه گازهای انتشار بررسی به ایمطالعه دررسید. بر هکتار  گاژولیگ ۴۹/۶۳به  ۹۱/۳2افزایش یافت و از  222۴

 استان در پنبه تولید برای ورودی انرژی مجموع كه داد نشان جنتای. شد پرداخته گلستان استان در پنبه تولید هایهزینه و انرژی

. بودند تولید در انرژی هاینهاده ترینپرمصرف كشاورزی هایماشین و دیزل سوخت نهاده دو و هکتار بر مگاژول 2۹۹۸۹ گلستان

 كود و شیمیایی كودهای آبیاری، بآ دیزل، سوخت انسانی، نیروی هاینهاده تأثیر داد، نشان داگلاس كاب تابع از استفاده نتایج

 راد طاهری) است منفی پنبه عملکرد بر شیمیایی مواد و كشاورزی هایماشین بذر، هاینهاده تأثیر و مثبت عملکرد روی بر حیوانی

 در سطوح مختلف كشت غرب استان اصفهان در زمینیسیب تولید ورودی هایانرژی بررسی ایمطالعه در (.1۳۸۶ همکاران، و

انرژی بیولوژیک با  و ویژه ازت( بیشترین سهم مصرف انرژیدرصد )كود، به ۱1 با انرژی شیمیایی كه داد نشان نتایج.  گرفت نجا ا

اثر سطوح  كه داد نشان تاثیر سطوح بر كارایی همچنین نتایج. درصد كمترین میزان سهم مصرف انرژی در تولید را داشت 2متوسط 

 (.1۳۹۹قهدریجانی و همکاران، ) باشددار میمعنی میزان كارایی در سطح یک درصد بر زمینیمختلف كشت برای محصول سیب

 مقدار كه داد نشان نتایج. را مورد بررسی قرار دادند كرمانشاه استان در ایذرت دانه تولید انرژی ( مصرف2212همکاران ) و عبدی

 كارایی برای آمدهدستبه مقدار بود. هکتار بر مگاژول ۶1/2۴۸11 ای معادلهای تولید ذرت دانهورودی در سیستم انرژی كل

 تعیین گردید هکتار بر مگاژول ۱۳/۴1۱۹2 نیز خالص انرژی همچنین و گردید برآورد ۱/۳ انرژی نسبت همان یا انرژی از استفاده

ورودی و اثرات  هایانرژی تحلیل و هبه تجزی (،221۳همکاران ) و قهدریجانی .بود محصول این تولید در انرژی تولید بیانگر از كه

 بر گیگاژول ۱/۳1 گند  تولید انرژی ورودی كل در كه داد نشان نتایج. در اصفهان ایران پرداختند گند  تولید برای زیست محیطی

 شترینبی درصد ۴۶ با بود. انرژی كود شیمیایی هکتار بر گیگاژول ۴/۶۶ گند  تولید انرژی خروجی كل در بود. همچنین هکتار

در  را انرژی مصرف بیشترین درصد ۹ با انرژی بذر و درصد 1۶ با سوخت دیزل آن از پس و به خود اختصاص داد را انرژی مصرف

 مگاژول 2۴/2 مگاژول، بر كیلوگر  ۹2/۸ ، ۶۸/1 مقادیر خالص، انرژی و انرژی وریبهره انرژی، نسبت برای همچنین. پی داشتند

 یوربهره ی وانرژ در خراسان رضوی، نسبتچغندرقند  دیتول یبر رو یقیدر تحق .آمد دستبه هکتار بر گیگاژول 1/1۳ و كیلوگر  بر

 1/۶۳و  ۸/۱۴ بیهم به ترت میمستقریغو  میمستق یهایبر مگاژول به دست آمد. سهم انرژ لوگر یك ۹/2 و ۶/1۳ بیبه ترت یانرژ

دو  ی،در استان خراسان رضو ازیپ دیتول یو خروج یورود یانرژی در بررس (.Asgharipour et al., 2012) درصد گزارش شد

به  نهیو نسبت سود به هز یگزارش شدند و نسبت انرژ یانرژ یهانهاده نیترمهمبه عنوان  ییایمیش یو كودها تهیسینهاده الکتر

 مصرف تحلیل و به تجزیه ،(2212همکاران ) و (. سفیدپری1۳۸2)حسن زاده اول و همکاران،  به دست آمد ۴۱/1و  1۸/1 بیترت
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 انرژی مجموع آمده دستبه نتایج طبق. پرداختند تهران استان در ایذرت علوفه برای ورودی هایانرژی حساسیت آنالیز و انرژی

 ۳/۳2گیگاژول بر هکتار و سهم  ۹/11كودهای شیمیایی با  كه بود هکتار بر گیگاژول ۱/۳۴ ایذرت علوفه تولید برای مصرفی

 و آب آّبیاری به ترتیب با سهم دیزل پس از آن سوخت كهدرحالی بود، انرژی كنندهمصرف بیشترین ز كل انرژی ورودیدرصد ا

( طی 221۶و همکاران ) كیمخود اختصاص دادند. ورودی، بیشترین سهم انرژی ورودی را به انرژی درصد از كل ۸/2۶و  ۱/2۴

هایی بین ز نظر مصرف انرژی مطالعه نمودند. آن ها اظهار داشتند كه تفاوتتولید ذرت در آمریکا را ا 1۸۸۸ -221۳های سال

های مطالعات صورت گرفته و نتایج عددی محاسبه شده وجود دارد. نتایج نشان داد مقدار مصرف انرژی تجدیدناپذیر در تولید روش

 مگاژول بر كیلوگر  ذرت بود.  ۱2/۳و  ۶۶/1ذرت بین مقادیر 

 رفتارهای مصرفی، هاینهاده و زراعی عملیات به مختلف هوایی و آب و خاک شرایط در زراعی محصولات كه این به توجه با

 اهمیت متفاوت نقاط در زراعی محصولات زراعی عملیاتهای و مصرفی هاینهاده به توجه بنابراین دهند،می نشان خود از متفاوتی

-اندازه یرضو خراسان استان در ایذرت علوفه دیتول نظا  یخروج و یورود یهایانرژ نیب رابطه آنکه حال .كندمی پیدا ایویژه

 عملکرد با یورود یهایانرژ نیب رابطه نییتع مطالعه نیا از هدف محصول، نیا دیتول تیاهم گرفتن نظر در با. است نشده یرگی

 .اشدبیم یونیرگرس مدل با یرضو خراسان استان سبزوار شهرستان در ایذرت علوفه دیتول

 

 هامواد و روش

 شمال در یرضو خراسان استانسبزوار واقع در استان خراسان رضوی انجا  گرفت.  در منطقه 1۳۸۳-۸۶این مطالعه در سال  

 .باشدیم یرضو خراسان تیجمع پر و بزرگ شهرستان نیدوم مشهد از پس سبزوار شهرستان. است مشهد تیّمركز به رانیا یشرق

دقیقه شرقی و  ۶۳در جع و  ۱1كیلومتری غرب مشهد، در طول جغرافیایی  2۶2ی در فاصله نفر 21۶۱۹2 تبا جمعی شهرستان نیا

 در(. 1۳۸۶كیا و همکاران، ربانی)متری از سطح دریا واقع شده است  ۸۴2دقیقه شمالی در ارتفاع  12درجه و  ۳۴عرض جغرافیایی 

 سطح كل از درصد 1/1 معادل كه شده برآورد هکتار هزار 211 دحدو كشور ایعلوفه ذرت برداشت سطح ،1۳۸2-۸1 زراعی سال

درصد از  1/12استان خراسان رضوی با  .باشدیم ایعلوفه نباتات برداشت سطح كل از درصد ۱/1۹و  یزراع محصولات برداشت

 (.1۳۸۶ی، )آمار نامه جهاد كشاورزاست  را به خود اختصاص داده سو  مقا  ای در كشورسطح برداشت ذرت علوفه

 و گرفت صورت ایمصاحبه شهرستان ذرت كاران از یبرخ با ابتدا درمیدانی استفاده گردید.  ها از روشبه منظور گردآوری داده

 یطراح یمرحله آن از پس آمد، دستبه ذرت دیتول با ارتباط در مختلف هاینهیزم در ازین مورد و یاساس اطلاعات از یبرخ

علت گسترده بودن جامعه . بهبودمعه آماری در این پژوهش شامل كلیه كشاورزان ذرت كار شهرستان سبزوار جا .بود هانامهپرسش

برداری تصادفی ساده استفاده شده است. نتایج این روش برداری انجا  شد. در این مطالعه از روش نمونهآماری مورد مطالعه، نمونه

برای تعیین حجم نمونه از فرمول آماری عمیم به كل جامعه است. عتماد و قابل تگیری قابل اگیری با رعایت اصول نمونهنمونه
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را ارائه  1 ی گیری تصادفی رابطهپیشنهاد شده توسط كوكران استفاده شد. كوكران برای محاسبه تعداد نمونه لاز  در روش نمونه
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 ضریب اطمینان tاز محصولات كشاورزی است،  یک هر برای تولیدكننده كشاورزان تعداد یا آماری جامعه یندازه، اNكه در آن 

 صفت مورد برآورد واریانس 2Sآید. دست میاستیودنت به-tجدول  از نظر مورد صفت توزیع بودن نرمال فرض با كه قبول قابل

 دست آمد.كشاورز به ۱۳تعداد نمونه  باشد.حجم نمونه می nی اطمینان( و هفاصل مطلوب )نصف احتمالی دقت dجامعه،  در مطالعه

 از هر برای متناظر یانرژ بیضرا از 1 جدول مطابق دیتول سامانه هاییخروج و هایورود معادل یانرژ زانیم نییتع یبرا

 از کی هر برای كه رییمقاد در داداع نیا كردن ضرب با نیبنابرا. شودیم رفته كاربه مختلف یخروج و یورود هاینهاده

 موجود انرژی مقدار توانیم مزرعه هر از آمده دستبه عملکرد زانیم نیهمچن و آمد دستبه مطالعه نیا در یمصرف هاینهاده

 یروین های ورودی به سامانه تولید ذرت در منطقه مورد مطالعه شاملنهاده .آورد دستبه را عملکرد و هانهاده از كدا  هر برای

، تروژنینیی )ایمیش یكودهاكش(، حشرهكش و قارچكش، علفیی )ایمیش سمو آبیاری، ، آببذر، زلید سوختها، نیماش، یكارگر

 باشد.ها در سامانه تولید ذرت سیلویی میستادهباشد. همچنین می تهیسیالکترو  یآل كود، و ... (، میپتاس، فسفات

 ها و خروجیهای انرژی ورودی. معادل1جدول 

 منبع (MJ unit−1)ارز انرژی هم عنوان )واحد(

   هانهاده

 ۸۴/1 (Singh et al., 1994) (h)نیروی كارگری 

 1/۴2 (Singh and Mittal, 1992) (h)ها ماشین

 ۳1/۱۴ (Mobtaker et al., 2010) (l)سوخت دیزل 

 2/۱2 (Erdal et al., 2007) (kg)بذر 

   (kg) سمو  شیمیایی

 (Ozkan et al., 2004) 2۳۹ كشعلف

 (Pathak and Binning, 1985) 21۴ كشقارچ

 (Erdal et al., 2007) 2/121 كشحشره

   (kg)كودهای شیمیایی 

 (Ozkan et al., 2011) 1۶/۴۴ نیتروژن

 (Ozkan et al., 2011) ۶۶/12 فسفات

 (Ozkan et al., 2011) 1۱/11 پتاسیم

 (Canakci and Akinci, 2006) 122 ریز مغذی
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 ۳/2 (Ozkan et al., 2004) (kg)كود آلی 

 ۸۳/11 (Mobtaker et al., 2010) (kWh) الکتریسیته

 ۳/12 (Phipps et al., 1976) (kg)ای ذرت علوفه

 

های ها و خروجیكه پس از تعیین ورودی باشندیم و شدت انرژی یانرژ وریبهره ،یانرژ یافزوده ،یانرژ نسبت شامل هاشاخص

 (.Royan et al., 2012 ؛Mohammadi  et al., 2010)محاسبه شد  ۱تا  2طبق رابطه های انرژی انرژی، شاخص

یانرژ نسبت( = یانرژ نهاده(/) یانرژ ستانده) (                                                                     2)  

انرژی وریبهره(= یانرژ ادهنه(/) عملکرد یوزن محصول) (۳)  

یانرژ شدت(  =  عملکرد یوزن محصول(/)  یانرژ نهاده) (                                                        ۶)  

انرژی افزوده=   ستانده انرژی  – نهاده انرژی          (      ۱)  

 در تابع نیا از ورودی با عملکرد از تابع كاب داگلاس استفاده شد.های سازی رابطه بین انرژی نهادهدر این تحقیق برای مدل

 ,.Mohammadi  et al) است دهیگرد استفاده زین است شده انجا  انرژی ینهیزم در كشورها ریسا و رانیا در كه گریید قاتیتحق

به ترتیب ضریب ثابت و  eiو 0aمول . در این فرباشدمی ۴رابطه مورد نظر به شکل  تابع فرمول (.Royan et al., 2012 ؛2010

 نهاده  Xij:و ا  iمزرعه عملکرد  Yi، های انرژی ورودیبه ترتیب ضرایب رگرسیونی نهاده a2, a1a ,... ,8ضریب خطا هستند و 

 هستند. تولید در استفاده مورد های

(۴) ln yi =a0 +α1 lnX1+α2 lnX2 +α3 lnX3+α4 lnX4 +α5 lnX5 + …  +ei      

 

 نتایج و بحث

ای در منطقه سبزوار استان خراسان رضوی ها در تولید ذرت علوفهآن انرژی و محتوای شده مصرف هاینهاده میزان 2جدول در 

ه سبزوار استان در منطق )ماده خشک( ایدهد كه متوسط تولید محصول ذرت علوفهمی نشان آمده دستنتایج به .ارائه شده است

 كیلوگر  بر هکتار بود. ۶1/۸11۱خراسان رضوی 

ای در تولید ذرت علوفه ۶۳ترین منبع انرژی با سهم درصد مگاژول بر هکتار به عنوان پرمصرف ۴2/۳۴۸۸۸الکتریسیته با مجموع 

و  یورود یانرژی در بررس (1۳۸2) همکاران و اول زاده حسندر شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی شناخته شد. در مطالعه 

. همچنین این مورد با گزارش شد یانرژ نهاده نیترمهمبه عنوان  تهیسینهاده الکتر یدر استان خراسان رضو ازیپ دیتول یخروج

نبع ترین مها نیز اشاره نمودند كه نهاده انرژی كودهای الکتریسیته پرمصرف( مطابقت دارد كه آن2212همکاران ) و نتایج طباطبایی

ای در استان فارس و همچنین كلزا در مازندران از انرژی در نظا  كشت آلو بود. انرژی الکتریسیته در تولید محصولات ذرت دانه

 ,.Mousavi-Avval et al؛  Houshyar et al., 2012)های پرمصرف انرژی در تولید محصولات كشاورزی شناخته شدند نهاده



 

6 
 

مگاژول بر هکتار به عنوان دومین منبع پرمصرف انرژی در تولید بود،  ۹۹/22۳۴۹ده سوخت دیزل با بعد از الکتریسیته، نها (.2011

در مطالعه بنائیان و زنگنه نیز  (.2لید را به خود اختصاص داد )جدول درصد از سهم انرژی مصرفی در تو 2۴به نحوی كه این نهاده 

 Banaeian andی پرمصرف انرژی بود )ای جز نهادهولید ذرت دانهدرصد از سهم انرژی مصرفی در ت 2۶نهاده سوخت دیزل با 

Zangeneh, 2011.) 

درصد از مصرف  22مگاژول بر هکتار، سهمی معادل  ۹۹/11۳۳1سومین نهاده پرمصرف انرژی كودهای شیمیایی بود. این نهاده با 

مگاژول بر هکتار چهارمین نهاده پرمصرف  22/۶11۱های كشاورزی با ای را بر عهده داشت. ماشینانرژی در تولید ذرت علوفه

مگاژول بر هکتار   ۸۹/2۳۴و  ۴2/2۳۸ای در منطقه بود. نیروی انسانی و سمو  شیمیایی نیز به ترتیب با انرژی در تولید ذرت علوفه

 ای در منطقه داشت.در تولید ذرت علوفه هانهادهترین انرژی مصرفی را در بین سایر كم

مگاژول بر هکتار به  1۱/۹۴۳۶۸ای در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی های ورودی در تولید ذرت علوفهمجموع انرژی

های كرمانشاه و ای در استانای در استان تهران، ذرت دانهی چون ذرت علوفهمحصولات ( كه از انرژی ورودی2 دست آمد )جدول

؛ Sefeedpari et al., 2012؛ 1۳۸۶و همکاران،  طاهری راد)خوزستان، پنبه در استان گلستان و برنج در گیلان بیشتر بود 

Lorzadeh et al., 2011 ؛Abdi et al., 2012 ؛Pishgar et al., 2011 .) 

 ای در شهرستان سبزوار خراسان رضویانرژی در تولید ذرت علوفه میزان مصرف .۲دول ج

 درصد انرژی معادل در هر هکتار )مگاژول( مقدار مصرف )واحد بر هکتار( واحد ها و خروجیورودی

 2۹/2 ۴2/2۳۸ 2۶/122 ساعت نیروی انسانی

 ۱۳/۱ 22/۶11۱ 1۱/1۴ ساعت هاینماش

 ۸1/2۱ ۹۹/22۳۴۹ 2۱/۳۸1 لیتر دیزل سوخت

 2۹/22 ۳۹/11۳۳1   كودهای شیمیایی

  1۹/1۴۹1۱ 2۱/2۱۶ كیلوگر  نیتروژن

  22/۹۱ ۹۱/۴ كیلوگر  فسفات

  11/۸۴ ۴۹/۹ كیلوگر  پتاس

  ۴2/۳۳۸ ۹۳/2 كیلوگر  ریز مغذی

 21/2 ۸۹/2۳۴  كیلوگر  سمو  شیمیایی

  2۴/۴2 ۴1/2 كیلوگر  كشحشره

  ۴۶/112 12/2 كیلوگر  كشعلف

  2۹/۶ 22/2 كیلوگر  كشقارچ

 ۸۸/2 1۸/2۱۹2 ۴2/۱1 كیلوگر  بذر

 الکتریسیته
كیلووات 

 ساعت
۳۸/۳121 ۴2/۳۴۸۸۸ ۹۱/۶2 

 12/2 ۳2/1۹11 1۶/۴2۳1 كیلوگر  كوددامی
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 122 1۱/۹۴۳۶۸   كل انرژی ورودی

 122 ۳۴/122۴۹1 ۶1/۸11۱ كیلوگر  ایذرت علوفه

 122 ۳۴/122۴۹1   یكل انرژی خروج

 

 های انرژیشاخص

ای در اند. نسبت انرژی تولید ذرت علوفهآورده شده ۳ی در استان خراسان رضوی در جدول اهای انرژی تولید ذرت علوفهشاخص

ت ( و حبوبا۶۸/1به دست آمد كه از نسبت انرژی تولید محصول گند   در اصفهان ) 11/1شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی 

زمینی در مشهد و (، و از نسبت انرژی تولید سیب;Koocheki et al., 2011 Ghahderijani et al., 2013)تر بوده در ایران كم

گزارش  21/2ای در شهر كرج همچنین متوسط نسبت انرژی تولید ذرت علوفه(. 1۳1۳ ،ینیحس و یكوچک) تر استنیشابور بیش

های دست آمد. یکی از علتای در شهرستان سبزوار بیشتر بهبت انرژی تولید ذرت علوفه( كه از نسKomleh et al., 2011شد )

كیلوگر  بر هکتار( نسبت به منطقه مورد مطالعه  ۴1۹2۱ای در شهر كرج )نسبت بالای عملکرد ذرت علوفهاین امر میزان عملکرد به

 باشد.می

كیلوگر  بر هکتار به دست آمد. با توجه به  ۶1/۸11۱خراسان رضوی  ای در شهرستان سبزوار استانمیانگین عملکرد ذرت علوفه

كیلوگر  بر مگاژول(  11/2ای در شهرستان سبزوار )وری انرژی برای تولید ذرت علوفهزیاد این محصول، میزان بهره نسبتاًعملکرد 

(. Pishgar et al., 2011)تر است تار بیشكیلوگر  بر مگاژول بر هک 2۸/2وری انرژی تولید محصولات برنج در گیلان با از بهره

 ,.Asgharipour et al( كم تر به دست آمد )۹/2در حالی كه از مقدار این شاخص در تولید چغندرقند در استان خراسان رضوی )

2012.) 

 

 ای در استان خراسان رضویذرت علوفه تولید های انرژی درشاخص .۳جدول 

 مقدار واحد هاشاخص

 11/1 - نسبت انرژی

 11/2 كیلوگر  بر مگاژول وری انرژیبهره

 ۹۳/۹ مگاژول بر كیلوگر  انرژی ویژه

 21/1۶۳۳۹ مگاژول بر هکتار افزوده انرژی

 

 مصرفی سازی انرژیمدل

ی در منطقه سبزوار استان خراسان اهای ورودی بر عملکرد ذرت علوفهمنظور تعیین اثر انرژینتایج استفاده از تابع كاب داگلاس به

های انرژی نیروی انسانی، سمو  شیمیایی و كودهای دامی بر عملکرد ذرت آورده شده است. تأثیر نهاده ۶ جدولرضوی در 
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سیته بر عملکرد منفی های كشاوری، سوخت دیزل، بذر و الکتریینماشانرژی كودهای شیمیایی،  ای مثبت و تأثیر نهادهعلوفه

های انرژی نیروی انسانی، بذر، سمو  شیمیایی، كودهای شیمیایی و كودهای دامی با ضرایب رگرسیونی به محاسبه شد. تاثیر نهاده

ای در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی در بر روی عملکرد ذرت علوفه 211/2و  -2۴1/2، 22۶/2، -۳11/2، 21۳/2ترتیب 

و  -211/2های انرژی سوخت دیزل و الکتریسیته با ضرایب رگرسیونی به ترتیب دار بود. همچنین نهادهمعنی سطح یک درصد

دار بود.  طبق نتایج ای در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی در سطح پنج درصد معنیبر روی عملکرد ذرت علوفه -22۱/2

ها بر ترین تاثیر را در بین سایر نهادهروی انسانی و كودهای شیمیایی بیشهای انرژی كودهای دامی، بذر، نیدست آمده نهادهبه

درصد از تغییرات  ۹1دهد در حدود دست آمد، كه نشان میبه ۹1/2برای مدل تخمین زده شده،  2Rروی عملکرد داشتند. مقدار 

 باشد. می تبیین قابل ها(نهاده )انرژی مستقل متغیرهای عملکرد توسط

 ای در استان خراسان رضویهای ورودی بر عملکرد ذرت علوفهمین اثر انرژی. تخ4جدول 

 t (t-ratio) P-Valueآماره  ضریب رگرسیونی متغیرها

 
X1221/2 ۹1/۶**  21۳/2 : نیروی انسانی 

X2 :2۶1/2 های كشاورزیینماش- ns ۱2/1- 1۶1/2 

X3211/2 -۴۱/2*  -211/2 : سوخت دیزل 

X4221/2 -2۱/۸**  -۳11/2 : بذر 

X522۴/2 ۹۴/2**  22۶/2 : سمو  شیمیایی 

X6221/2 -1۳/۶**  -2۴1/2 : كودهای شیمیایی 

X72۶1/2 -2۶/2*  -22۱/2 : الکتریسیته 

X8221/2 ۸۱/۸**  211/2 : كودهای دامی 

R2 ۹1/2   

R2Adj ۹۱/2   

   ۸۹/1 دوربین واتسون

 دارغیرمعنی nsداری در سطح احتمال پنج درصد و ح احتمال یک درصد، * معنی** معنی داری در سط

 

 گیری نتیجه

ای در منطقه سبزوار استان خراسان در تولید ذرت علوفه مصرفی انرژی مجموع زانیم مطالعه نیا در آمده دستبه جینتا طبق

ترین منبع مگاژول بر هکتار به عنوان پرمصرف ۴2/۳۴۸۸۸الکتریسیته با مجموع  .باشدیم مگاژول بر هکتار 1۱/۹۴۳۶۸رضوی 

ای در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی شناخته شد. بعد از الکتریسیته، نهاده در تولید ذرت علوفه ۶۳انرژی با سهم درصد 

درصد  2۴كه این نهاده مگاژول بر هکتار به عنوان دومین منبع پرمصرف انرژی در تولید بود، به نحوی  ۹۹/22۳۴۹سوخت دیزل با 
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از سهم انرژی مصرفی در تولید را به خود اختصاص داد. سومین نهاده پرمصرف انرژی كودهای شیمیایی بود. این نهاده با 

 بالا به توجه با ای را بر عهده داشت.درصد از مصرف انرژی در تولید ذرت علوفه 22مگاژول بر هکتار، سهمی معادل  ۹۹/11۳۳1

 و ادوات توسط مزرعه سازیآمادهآبیاری و  اتیعمل انجا  جهت یلیفس هایسوخت مصرفکتریسیته مصرفی و میزان ال بودن

 آموزش با تا گرددیم شنهادیپ ها،نهاده ریسا به نسبت یلیفس سوخت الکتریسیته مصرفی و انرژیمیزان  بودن بالا نیهمچن

الکتریسیته  مصرف زانیم میزان بهینه آبیاری و استفاده مورد ادوات با متناسب انتخاب و تراكتور از حیصح استفاده جهت كشاورزان

دست به 11/1ای در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی نسبت انرژی تولید ذرت علوفه .داد كاهش را یلیفس هایسوختو 

 جینتا وگر  بر مگاژول محاسبه شد.كیل 11/2ای در شهرستان سبزوار وری انرژی برای تولید ذرت علوفهآمد. همچنین میزان بهره

 بذر، ،یدام یكودها یهانهاده ریتأث كه داد نشان ایذرت علوفه دیتول بر یورود یهانهاده تیحساس لیتحل و یونیرگرس لیتحل

 .بود هانهاده ریسا از شتریب بیترتبه برعملکرد ییایمیش یكودها و یانسان یروین

 

 منابع

در استان  (.Allium cepa L). ارزیابی كارایی انرژی و تحلیل اقتصادی تولید پیاز 1۳۸2ده اول، ف.، رضوانی.، و مقد ، پ. حسن زا

 .1-12خراسان رضوی. نشریه اكولوژی كاربردی. سال دو . شماره سو . صفحه:

حلیل الگوی مصرف انرژی در مزارع ذرت . تجزیه و ت1۳۸2رضایی شیر مرد، ش.، سهرابی،  .، صالحی،  . ع.، و رسولی آذر، س. 

 .21۶-221 در دو اقلیم متفاوت )شمال و جنوب( استان آذربایجان غربی. ویژه نامه نشریه دانش كشاورزی و تولید پایدار.

 یهانهیو هز یانرژ لیتحل ،یانهگلخا یانتشار گازها یبررس. 1۳۸۶. ش ،هینوروز .، وخجسته پور،   .،ا ،کخواهی، ن.ع ،راد یطاهر

 .۶2۹-۶۶۱صفحه:  .2، شماره ۱نشریه ماشین های كشاورزی، جلد  .پنبه در استان گلستان دیتول

 .مشهد فردوسی دانشگاه انتشارات. كشاورزی های دراكوسیستم سیرانرژی. 1۳1۳. ،و حسینی،  .كوچکی، ع

 AHP روش از استفاده با یورزش یكاربر ییفضا شیآما در GIS كاربرد. 1۳۸۶.   ،یدوست و.   ،یقدم ،.ح .  ،یرضو ،.ا ا،كییربان

 .2۹-1۱ ،(22)11. یحركت رفتار و یورزش تیریمد نامه پژوهش(. سبزوار شهرستان یمورد مطالعه) یدلف و یفاز

 .تهران دانشگاه انتشارات. یآمار هایروش. 1۳11. ک منصورفر،

. بررسی و تعیین نسبت انرژی تولید سیب زمینی در سطوح 1۳۹۹،  .، كیهانی، ع.، طباطبایی فر، س. ا. و امید،  . قهدریجانی

 (. 1)1۴مختلف كشت در غرب اصفهان )مطالعه موردی: فریدون و فریدون شهر(. مجله علو  و كشاورزی و منابع طبیعی. 

 شده تیرو. http://www.maj.ir در دسترس قابل. رانیا یكشاورز جهاد سازمان. یكشاورز جهاد آمارنامه. 1۳۸۶. یكشاورز جهاد

 .1/11/1۳۸۶ در
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