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 چکیده 

هَخت ایي ػوَم  ثی سٍیِهلشف ٍ اهشٍص ثِ پیؾ تب اص ثیؾ اص ًین لشى  ػن ٍ ػوپبؿی یؼٌی ثکبسگیشیت بهجبسصُ ؿیویبیی ثب آف

آلَدگی ّبی صیؼت هحیغی ٍ افضایؾ همبٍهت آفبت دس ثشاثش ایي ًَع هجبسصُ ؿذُ اػت. اهشٍصُ ّب دس اًؼبى،  ثیوبسی ثؼیبسیایدبد 

کٌتشل آفبت غیش ؿیویبیی ٍ غیش هخشة  ّبی اّویت ؿیَُاص ایٌشٍ  یت هلشف ایي هَاد دس دػتَس کبس لشاس داسد؛دس ػغح دًیب هوٌَػ

کبّؾ ثبلیوبًذُ  ،کبّؾ احتوبل ایدبد همبٍهت دس آفبت ّذف ،یحشکت دس ساػتبی تَػؼِ پبیذاس کـبٍسص سٍثشٍ ؿذُ اػت.تَخِ  ثب

اهکبى  ،کبّؾ ّضیٌِ ّبی ثْذاؿتی ٍ دسهبًی خبهؼِ ،ػوَم ٍ اثشات صیبى آٍس هَاد ؿیویبیی دس هحلَلات ٍ هحیظ صیؼت عجیؼی

ي هیبى اػتفبدُ اص عیف ّبی ٍ ثؼیبسی هَاسد دیگش اص اّذاف هجبسصُ غیش ؿیویبیی آفبت اػت. اص ای تَلیذ هحلَل ػبلن ٍ اسگبًیک

ای ثِ هؼشفی کبسثشدّب  هتؼذد اهَاج الکتشٍهغٌبعیغ هَسد ًظش هحممبى ٍ پظٍّـگشاى لشاس گشفتِ اػت. ایي پظٍّؾ ثلَست کتبثخبًِ

 ٍ هَاسد اػتفبدُ اص اهَاج سادیَیی، اؿؼِ گبهب ٍ تبثؾ ًَس ثِ ػٌَاى ػِ عیف اص اهَاج الکتشٍهغٌبعیغ خْت دفغ آفبت ثشخی اص

ّبی كَست گشفتِ ثِ دٍ كَست اسائِ ؿذُ اػت. کبسثشد ٍ اػتفبدُ  هؼشفی پظٍّؾپشداصد.  هحلَلات کـبٍسصی ٍ هَاد غزایی هی

ّبیی  هَفك عیفی اص اهَاج الکتشٍهغٌبعیغ دس کٌتشل آفبت هحلَلات داًِ ای ٍ اًجبسی هؼشفی ٍ دس ثخؾ دیگش ثشخی اص پظٍّؾ

 َاد غزایی تحت دسهبى اهَاج سادیَیی كَست گشفتِ، ثشسػی ؿذُ اػت.کِ دس حَصُ هذلیٌگ تَصیغ حشاست دس ه

 اؿؼِ گبهب، الکتشٍهغٌبعیغ، اهَاج سادیَیی، تبثؾ ًَس، دفغ آفبت های کلیدی: واژه
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 مقدمه

ّب دس ثخؾ کـبٍسصی ػَدهٌذ ٍ ضشٍسی اػت اهب ثی تَخْی ٍ افشاط دس  ّش چٌذ کٌتشل ػَاهل خؼبست صا ثب اػتفبدُ اص آفت کؾ 

ایي  هی ؿَد.ٍ حیَاًبت هَخَدات صًذُ ٍ ایدبد ثیوبسی ٍ هشگ دس اًؼبى ّب  ثشایلبثل تَخْی  خغشاتّب ثبػث  هلشف آفت کؾ

سٍؽ ّبی غیش ؿیویبیی ٍ غیش هخشة دس دفغ آفبت ثدبی ّب اػت.  هـکلات ًبؿی اص توبع هؼتمین ٍ غیش هؼتمین ثب آفت کؾ

دس اػتبی تأهیي ػلاهت خبهؼِ هی ثبؿذ. ثکبسگیشی اهَاج غیشهخشة ّوچَى اهَاج هجبسصُ ؿیویبیی اص ضشٍست ّبی دًیبی اهشٍص 

یکی اص ثخؾ ّبی لبثل تَخِ دس اهش پظٍّؾ دس ساػتبی دفغ غیش  )اص خولِ اهَاج سادیَیی، اؿؼِ گبهب ٍتبثؾ ًَس( الکتشٍهغٌبعیغ

 دس ریل هؼشفی اخوبلی اص ایي عیف اسائِ هی گشدد. ؿیویبیی آفبت اػت.

ثش ایي  سا ؿبهل هی گشدد. اهَاج سادیَیی، هبیکشٍٍیَ، ًَس هشیی، اؿؼِ ایکغ ٍ اؿؼِ گبهبعیف ٍػیؼی اص  الکتشٍهغٌبعیغاهَاج 

اهَاج الکتشٍهغٌبعیؼی ثِ  ثش هی گیشد. عیف گؼتشدُ ای اص عَل هَج ّب ٍ اًشطی ّبی فَتًَی سا دس اػبع عیف الکتشٍهغٌبعیغ

 کٌٌذ. اص داخل َّا ٍ هَادی دیگش ػجَس اص هیبى فضبی خبلی ٍ ّوچٌیي تَلیذ هی ؿًَذ ٍ لبدسًذثبسداس الکتشیکی ٍػیلِ حشکت رسات 

اگش تبثؾ اهَاج سادیَیی دس همبدیش صیبد  .تَلیذ هی ؿًَذ  اهَاج سادیَیی ثؼتِ ثِ عَل هَج خَد تَػظ اًَاع هختلفی اص فشػتٌذُ ّب

 .تَػظ هَادی هبًٌذ غزاّب، ػیبلات ٍ ثبفت ّبی ثذى اًؼبى کِ آة داسًذ، خزة ؿًَذ هی تَاًٌذ گشهب تَلیذ کٌٌذ

اؿؼِ گبهب ًَػی اص اهَاج الکتشٍهغٌبعیؼی اػت. عَل هَج آى ثؼیبس کَتبُ اػت ٍ خشم آى دس همیبع اتوی كفش، ػشػت آى ثشاثش 

خبكیت یًَیضاػیَى آى ثؼیبس کوتش اص رسات آلفب ٍ ثتب هی ثبؿذ اهب لذست ًفَر آى ثؼیبس ػشػت ًَس، ثبس الکتشیکی آى كفش اػت. 

  .ثبلاػت

 

 رادیوییامواج استفاده از 

جبسی پبیذاسیدس پظٍّـی  ثِ ػٌَاى ساُ حل دسهبًی خْت ضذػفًَی کشدى پغ اص  فشکبًغ سادیَییاهَاج  پؼتِ تحت تبثیش اً

ثِ  پغ اص ثشداؿت ضذ ػفًَی هحلَل سٍؽ ّبی فیضیکی ثشای کشدى افضایؾ خبیگضیي سٍ ثِ ػلالِ .ُ اػتثشداؿت ثشسػی ؿذ

پظٍّؾ ثِ ثشسػی  آىاػت. ، لبثل هلاحظِ ؿیویبیی ثِ ػلت اثشات ػَء آى ثش ػلاهت اًؼبى ٍ هحیظ صیؼت صدایی خبی گٌذ

 . پشداختِ اػت پؼتِ ضذ ػفًَیثِ ػٌَاى دسهبى غیش ؿیویبیی ثشای  یَییفشکبًغ ساداهَاج اهکبى اػتفبدُ اص حشاست 

 یک تَػؼِ ،RF حشاست یکٌَاختی هغبلؼِ خْت( سادیَیی فشکبًغ) RF ٍاحذ ٍات کیلَ 6 ٍ هگبّشتض 27 ثب پبیلَت، همیبع یک

 8/1 هشکض حشاست دسخِ ثشدى ثبلا هٌظَس ثِ .گشدد هی اًتخبة پؼتِ اًجبسی پبیذاسی ٍ کیفی ّبی ٍیظگی اسصیبثی ٍ دسهبًی پشٍتکل

 5/5 ٍ 6/5 تٌْب ثِ ،RF اًشطی اص اػتفبدُ ثب گشاد ػبًتی دسخِ 55 ؿذُ تب پَػت پؼتِ کیلَگشم 0/2 ٍ ًـذُ پَػت پؼتِ کیلَگشم

 دسخِ 55 ثِ سػیذى ثشای دلیمِ 117 ٍ 82 حذٍد تشتیت ثِ گشم َّای اص اػتفبدُ ثب همبیؼِ دس کِ حبلی دس ثَد ًیبص دلیمِ )ثِ تشتیت(
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دسهبى  تحت پؼتِ ًوًَِ دس. اػت ؿذُ گضاسؽ ٌّذی پشُ ؿت پشٍاًِ پٌدن ػي اص :100 هیش ٍ هشگ .داؿت لاصم صهبى گشاد ػبًتی

RF، هـبّذُ داًِ سًگ ٍ چشة اػیذّبی چشة، اػیذ اسصؽ پشاکؼیذ، اسصؽ ٍصى، کبّؾ دس ؿبّذ ًوًَِ اص داسی هؼٌی تفبٍت 

 ثخَس ثشای خبیگضیٌی كَست ثِ پؼتِ اًجبسی آفبت ثشاثش دس ػشیغ ٍ هَثش پشٍتکل یک ػٌَاى ثِ تَاًذ هی RF دسهبى ثٌبثشایي. ًگشدیذ

 (.Ling et al., 2015گشدد ) هؼشفی  ؿیویبیی

ثشًح اسائِ ؿذُ اػت.  آسد دس ثشداؿت اص پغ آفبت سادیَیی خْت کٌتشل فشکبًغ فٌبٍسی همبلِ ای تحمیمبتی تحت ػٌَاى تَػؼِ

 تبثیش ػَء ثشکیفیت ثذٍى ثشًح سٍی آسد (RF) سادیَیی فشکبًغ اًشطی اص ثش سٍی کبسثشدّبی هوکي هغبلؼِ اص پظٍّؾ، ایي ّذف

کیلٍَات ثشای تَصیغ  6 هگبّشتض ٍ 12/27همیبع پبیلَت دس ایي عشح، یک ػیؼتن فشکبًغ سادیَیی ثب هـخلبت  .ثَد هحلَل

 ثشًح آسد کیفی خلَكیبت دسكذ هشگ ٍ هیش آفبت ٍ ػشاًدبم اسصیبثی100، تَػؼِ پشٍتکل دسهبًی ثشای دػتیبثی ثِ RFدهبیی 

 ثشای افضایؾ RF اًشطی اص اػتفبدُ ًیبص ثب هَسد حشاست دّی صهبى کِ دّذ هی ًـبى ًتبیح .هذت اًجبسی اػت عَل دس دسهبى تحت

ثَد، اهب ّویي ؿشایظ ثِ کوک  دلیمِ 3/4تٌْب ػبًتیگشاد  دسخِ 50 ثِ گشاد ػبًتی دسخِ 25 اص ثشًح آسد کیلَگشم 9/3 حشاست دسخِ

 50 داؽ َّای ثب کیلٍَات،  0/1 ثب لذست RF دسهبًی افتذ. ّوچٌیي پشٍتکل اتفبق هی دلیمِ 480 دسخِ ػبًتیگشاد دس 50َّای داؽ 

هتش ثش ػبػت اػوبل ٍ دس َّای  4/12ػبًتی هتش ثش سٍی ًَاس ًمبلِ ثب ػشػت  2ػبًتیگشاد تشکیت ٍ ثش هحلَل ثب ضخبهت  دسخِ

( سًگ ٍ ػختی ًـبػتِ، چشثی، پشٍتئیي، سعَثت،) کیفی ؿبخق ّبی دس داسی هؼٌی دلیمِ ًگِ داؿتِ ؿذ. تفبٍت 5داؽ ثِ هذت 

 ٍ هَثش ػولی، سٍؿی ثِ ػٌَاى RF ثب دسهبى هحلَل دسهبى ًـذُ گضاسؽ ًـذُ اػت. ثٌبثشایي، ٍ RF ثیي هحلَل دسهبى ؿذُ ثب

 (.Zhou et al., 2015ثشًح پیـٌْبد هی گشدد ) کٌتشل آفبت آسد ثشای صیؼت هحیظ ثب ػبصگبس

هذل سیبضی تَصیغ حشاستی اهَاج سادیَیی دس هَاد غزایی خـک اص خولِ آسد ػَیب خْت آفت صدایی اسائِ ؿذُ دس ثشسػی دیگشی 

 6الکتشیک، هـخلبت ظشف ٍ هحلَل تحت دسهبى دس ؿشایظ تَصیغ حشاستی  دی خَاف تؼییي تأثیش دس ػؼی هغبلؼِ ایياػت. 

ًشم  ثب کبهپیَتشی ػبصی ؿجیِ هذل. داسدهگبّشتض  12/27 هَاصی ثب كفحبت (RF) سادیَیی فشکبًغ ػیؼتن ٍات دس کیلَ

هؼتغیلی ؿکل كَست  اػتش پلی ظشف دس ػَیب آسد کیلَگشم 5/1 ثب هجتٌی ثش سٍؽ اخضاء هحذٍد ٍ تحت آصهبیؾ  COMSOLافضاس

 داخل هـخق هکبى دٍ دس صهبى – دهب ٍ ثجت لشهض هبدٍى دٍسثیي ثب افمی هختلف لایِ ػِ دس ػَیب آسد تَصیغ دهبیی ػغح گشفت.

حشاست فشکبًغ  یکٌَاختی کِ دّذ هی ًـبى ًتبیح .(1)ؿکل ؿوبسُ  ِ اػتگشفت لشاس ًظبست تحت ًَسی فیجش ػٌؼَس دٍ ثب ظشف

ثب ایي اػتشاتظی هی تَاى هذل کٌتشل  .اػت ظشف هـخلبت خَاف دی الکتشیک ٍ ٍضَح تحت تأثیش ثِ غزایی هَاد سادیَیی دس

 (.Huang et al., 2016آفبت ٍ کٌتشل هیکشٍثی دس هحلَلات غزایی ثب سعَثت پبئیي سا اسائِ ًوَد )
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کیلَگشم ػَیب  3سادیَیی ًیض اسائِ گشدیذُ اػت. دس ایي هغبلؼِ  هذل ؿجیِ ػبصی کٌتشل آفبت ػَیب ثِ ٍػیلِ حشاست دّی فشکبًغ

cmدس ظشف پلاػتیکی
هگبّشتض لشاس گشفت.  12/27کیلٍَات ٍ  6تحت حشاست دّی ػیؼتن فشکبًغ سادیَیی ثب  30*22*6 3

هجتٌی ثش سٍؽ اخضاء هحذٍد خْت حل هؼبدلات الکتشٍهغٌبعیغ ٍ اًتمبل ٍ تَصیغ حشاست خْت  COMSOLثشًبهِ ؿجیِ ػبص 

. ایي دادُ ّب ؿبهل دسخِ حشاست گشدیذاسصیبثی ًیض . هذل ثب دادُ ّبی آصهبیـگبّی ِ اػتتَػؼِ ٍ هذلؼبصی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

)ؿکل  اص ػِ لایِ فَلبًی، هیبًی ٍ تحتبًی ًوًَِ دس داخل ظشف اًذاصُ گیشی ؿذٍ  RFدلیمِ حشاست دّی ثب  6حـشُ ٍ ػَیب پغ اص 

دسخِ ػبًتیگشاد اص هیضثبى خَد یؼٌی ػَیب دس ؿشایظ اػوبل  6/6تب  9/5کِ دسخِ حشاست لاسٍ حـشات  دّذ هی. ًتبیح ًـبى (2ؿوبسُ 

گضاسؽ گشدیذ.  ػَیب ّبی داًِ اص ثضسگتش ثبس 4/1 ـشاتح حشاست دسخِ ػبًتیگشاد ثیـتش اػت. هیضاى 50تب  25ثیي  RFدسخِ حشاست 

 اػت هوکي حـشات، ثضسگ اًذاصُ ٍ لایِ ّبی افمی یب لایِ، ّش ًمبط ػشد دس دس لشاس گیشی حـشات کِ دّذ هی ًـبى ػبصی ؿجیِ

. ثٌبثشایي هی دّذ هیلشاس  تبثیش تحت سا حشاست الگَّبی ًیض حـشات الکتشیک دی خَاف. ؿَد حـشات ثذى دس حشاست کوتش هَخت

هحلَل،  کیفیت دس خبًجی ػَاسم ثذٍى اػتوبد آفبت لبثل کٌتشل ثِ سادیَیی دسهبى ػولی تَػؼِ دس ثبلمَُ هضایبی اسائِ تَاى ثب

 (.Huang et al., 2015) پشداخت
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 ثب ّبی کن سعَثت هثل گٌذم ثِ هٌظَس کٌتشل آفبت داًِ دس فشکبًغ سادیَییتَصیغ حشاستی  اص ػَی دیگش دس پظٍّـی ثِ ثشسػی

ثب ًتبیح آصهبیـگبّی ثشای اسائِ   RF ػبصی ؿذُ ؿجیِ دهبییکبهپیَتشی پشداختِ ؿذُ اػت. پشٍفبیل  ػبصی ؿجیِ هذل اص اػتفبدُ

ثشای  کِ هَلؼیت آى، ٍ ًوًَِ حدن اػت ثِ ٍاثؼتِ ًوًَِ تَصیغ دهبیی کِ پیـٌْبد هی دّذ هذل کبهپیَتشی همبیؼِ ؿذ. ًتبیح

 دس صیش الکتشٍد ثبلایی لشاسگیشدپبییٌی یب  سٍی الکتشٍد ، ًوRFًًَِوًَِ ّبی ثب ػبیض کَچک، ثشای دػتیبثی ثِ تَصیغ دهبیی ثْتش 

هَاصی خبی دادُ ؿَد. ّوچٌیي تَصیغ دهبیی ثْتش ثشای  ثضسگ، ثْتش اػت ًوًَِ دس ٍػظ دٍ الکتشٍد اًذاصُ دس ًوًَِ ثشای کِ حبلی

ُ ؿذ ًوًَِ ّبی ثضسگتش صهبًی سخ هی دّذ کِ ػبیض ًوًَِ هؼبٍی ػبیض الکتشٍد ثبلایی اًتخبة گشدد کِ دس ایي كَست ًـبى داد

 (.Jiao et al., 2015ثشای دسهبى هَاد تَدُ ای هٌبػت تش ٍ هفیذ تش اػت ) RFاًشطی 

س کٌتشل آفبت اسائِ هذل ؿجیِ ػبصی دیگشی اص تَصیغ حشاست فشکبًغ سادیَیی دس هیَُ ّبی خـک اص خولِ کـوؾ ثِ هٌظَ

 فشکبًغ حشاستی ثب دسهبى تَػؼِ دس چبلؾ ّب تشیي هْن اص حشاست یکی یکٌَاخت گشدیذُ اػت. هحممبى هغشح هی کٌٌذ تَصیغ غیش

 اص اػتفبدُ ثب کبهپیَتشی ػبصی ؿجیِ دس ایي هغبلؼِ هذل. اػت دیگش کبسثشدی ّبی ثشًبهِ ٍ ػبیش آفبت کٌتشل ثشای (RF) سادیَیی

cmهؼتغیلی ) پلاػتیکی ظشٍف دس کـوؾ تَصیغ حشاست دس ثؼتِ ّبی یکٌَاختی اسائِ ؿذُ ثِ ثشسػی COMSOLافضاس  ًشم
3 

 هذل هگبّشتض هی پشداصد. 12/27 ٍات ٍ کیلَ 6 ثب هـخلبت RFهیضاى کٌتشل آفبت ثِ کوک ػیؼتن  ( 5/25ٍ*  0/15*  0/10

 دس ؿذُ ػبصی ؿجیِ ٍ حشاستی دس ّش دٍ كَست آصهبیـگبّی تَصیغ. ؿذ تبییذ ثلَست آصهبیـگبّی ًیض ؿذُ ػپغ دادُ تَػؼِ

هیبًگیي دهبیی دس ّش  افمی فَلبًی، هیبًی ٍ تحتبًی دس داخل ظشف همبیؼِ ؿذًذ. لایِ ػِ دس RF کشدى تَػظ گشم اص پغ کـوؾ

تَصیغ یکٌَاخت  کِ دّذ هی ًـبى ِ. ایي هغبلؼگشدیذدٍ حبلت، دس لایِ هیبًی ثبلاتش ٍ دس دٍلایِ فَلبًی ٍ تحتبًی کوتش گضاسؽ 

دس ّش لایِ  لجِ ّب ٍ ّب گَؿِ. ثبؿذ هی حشاست اًتمبل ضشیت ٍ گشهبیی ّذایت الکتشیک، حشاست هتأثش اص چگبلی ًوًَِ، خَاف دی

 هیَُ کشدى ػفًَی ضذ خْت حشاست یکٌَاختی تَصیغ ثْجَد ثشای تَاًذ هی ایي هذل. ؿذ گشم RFدس دسهبى   لایِ ّش هشکض اص ثیؾ

 (.Alfaifi et al., 2014هـبثِ هٍَثش ثبؿذ ) کبسثشدّبی دیگش ٍ خـک اص آفبت ّبی

 اػت. تَصیغ غیشخْت کٌتشل آفبت ٍ کیفیت هحلَلات کـبٍسصی دس هغبلؼِ دیگشی اسائِ ؿذُ  RFّوچٌیي هذل تَصیغ حشاستی 

 هی تَاى دس همیبع کِ ثضسگی اػت چبلؾ کـبٍسصی هحلَلات خَاف ٍ ٌّذػِ هختلف، ّبی اًذاصُ اص ًبؿی یکٌَاخت حشاست

آى سا ثْجَد  آخیل یب ٍ ثشداؿت ٍ کبسثشدّبی اًجبسی داًِ ّبی خـک اص پغ خْت دسهبى (RF) سادیَیی ثب فشکبًغ كٌؼتی

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096399691500071X?np=y
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0260877413003725
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 ثشای کیفیت هحلَل ٍ هیش آفبت ٍ هیضاى هشگ ثِ تَخِ ثب ٍ هحلَل حشاست دسخِ ًشهبل تَصیغ ثش اػبع سیبضی هذل .ثخـیذ

 هیش کبهل ػي پٌدن ٍ هشگ: هشصی دس ًظش گشفتِ ؿذُ دسایي هذل ؿشایظ. ؿذ دادُ تَػؼِ صهبى – هحذٍدُ دسهبًی دهب ثیٌی پیؾ

orangeworm  ( دلیمِ 1 ٍ 6 ،15 ،50 ،140 ثشای ػبًتیگشاد ثِ تشتیت دسخِ 54 ٍ 52 ،50 48 ،46) ثلَست صهبى – ساثغِ دهب ثبٍ 

ثِ کوک دادُ ّبی آصهبیـگبّی  هذل دلیمِ(. ایي 1 ٍ 5 ،240 ثِ تشتیت ثشای گشاد ػبًتی دسخِ 75 ٍ 69، 53) گشدٍ کیفیت ثشای

. خَد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتفشد  ثِ هٌحلش  RFحشاستی  ّبی ٍیظگی ثب کذام ٍ ّش گٌذم ٍ ػذع ػَیب، گشدٍ، ًیض اسصیبثی ٍ ثشای

اػت هَثش  کیفیت تغییشات ًبهغلَة دس ایدبد ثذٍى آفبت کٌتشل ثشای صهبى – تشکیجی دهب هحذٍدُ ػولیبتی کِ داد ًـبى ًتبیح

(Wang et al., 2008.) 

 

 گاما اشعهاستفاده از 

 Tribolium castaneum)آسد لشهض ؿپـِ ػَػک کبهل حـشات سٍی گبهب پشتَ اثش پظٍّـی دس ایي خلَف تحت ػٌَاى ثشسػی

Herbest.) ٍ یکی آسد ّبی ؿپـِ ٍیظُ ثِ ٍ اًجبسی آصهبیـگبّی اسائِ ؿذُ اػت. آفبت ؿشایظ دس گٌذم آسد ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی 

 کبسی ساُ کبسایی ثشسػی ّذف ثب ایي پظٍّؾ دس ّؼتٌذ. اًجبسی آسدّبی کیفیت ٍ کویت کٌٌذُ تخشیت ػَاهل تشیي هْن اص

 لشاس ثشسػی هَسد ػَػک ایي خَاى ٍ هؼي کبهل حـشُ هشحلِ سٍی گبهب هختلف پشتَ دصّبی ػَػک، اثش هْبس ثشای غیشؿیویبیی

ٍ  64/1671تشتیت  ثِ ایي هشاحل خوؼیت اص دسكذ 50 ؿذى کـتِ ثشای لاصم دٍص کِ دّذ هی ًـبى ّب دادُ تحلیل .ِ اػتگشفت

 ٍ هؼي حـشات خوؼیت اص دسكذ 50تب  اػت لبدس گبهب پشتَ اص گشی 64/1671تبثؾ   دیگش، ػجبست ثبؿذ. ثِ گشی هی 30/1495

 ٍ پیؾ آسد دس هَخَد ضشٍسی ّبی اػیذ آهیٌِ هیضاى آسد، کیفیت ثش پشتَتبثی اثش ثشسػی ثجشد. ثشای ثیي اص سٍص 3 عَل دس سا خَاى

 هیضاى ثش هٌفی اثش ّیچ پشتَدّی دّذ هیًـبى  آهذُ دػت ثِ ّبی دادُ گشفت. تدضیِ لشاس ؿیویبیی تدضیِ هَسد پشتَدّی اص پغ

 اػیذ همذاس داس هؼٌی افضایؾ ػجت ٍ تٌْب گشی( ًذاؿت 2400 ٍ 1200ؿذُ ) آصهبیؾ دٍصّبی دس آسد دس هَخَد آهیٌِ اػیذّبی

 (.1388)خبلبًی ٍ ّوکبساى،  گشدد هی آلاًیي فٌیل آهیٌِ

دس پظٍّؾ دیگشی اػتفبدُ اص اؿؼِ گبهب خْت کٌتشل ؿپـِ آسد ثِ ػٌَاى یک سٍؽ ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت ثشسػی ٍ آصهبیـبت دس 

کِ افضایؾ دٍص هَخت افضایؾ هشگ ٍ هیش دس  دّذ هیًـبى آى . ًتبیح ُ اػتدٍصّبی هختلف تبثؾ اؿؼِ گبهب ثِ اًدبم سػیذ

کِ اگش حـشات دس هشاحل سؿذی هختلف )خٌیٌی،  ًوبیبى ػبختثشسػی ّب ات ٍ کبّؾ هذت صهبى هشگ آى ّب خَاّذ ؿذ. حـش

س هؼشم پشتَّبی یَى ػبص لشاس گیشًذ، دس آًْب گبّی اختلالات فیضیَلَطیکی هْوی ًیض پذیذ هی آیذ. لذست ٍ ( دلاسٍی ٍ ؿفیشُ گی

ی کبّؾ یبفتِ ٍ پبّب دس هَلغ حشکت فبلذ ثجبت ٍ لذست کبفی ّؼتٌذ. دس آصهبیؾ هیضاى حشکت دس حـشات کبهل ثِ عَس چـوگیش

 (.1387)خبلبًی ٍ ّوکبساى،  گشدیذُ اػتثشای پشتَ تبثی حـشات اػتفبدُ  60ّبی اًدبم ؿذُ اص چـوِ کجبلت 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925521408000719
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 دس ّب . آصهبیؾِ اػتلشاس گشفت بیؾآصهآسد هَسد  ؿپـِ هیش ٍ هشگ هیضاى ثش ثشاصهجل گیبُ اػبًغ ثب گبهب پشتَ تلفیك ّوچٌیي تأثیش

 دادُ اػبًغ لجل اص کِ حـشاتی ( پشتَدّی1% سعَثت ًؼجی ٍ دس تبسیکی ٍ دس دٍ هشحلِ ی: 65دسخِ ػبًتیگشاد ٍ  27دهبی  ؿشایظ

 ثِ اًدبم سػیذ.  .ثَدًذ گشفتِ لشاس پشتَ دسهؼشم لجل اص کِ حـشاتی دّی ( اػبًغ2ثَدًذ ٍ  ؿذُ

. گشفت لشاس هَسد اسصیبثی تیوبس اٍلیي ؿشٍع اص پغ سٍص 14 هیش ٍ هشگ هیضاى اػبًغ، ثب گبهب پشتَ تلفیك ثِ هشثَط آصهبیؾ ّبی دس

 سٍصُ( هَسد اػتفبدُ 1 -7)  آسد ؿپـِ کبهل حـشات سٍی ثشاصهجل گیبُ اػبًغ ثب تلفیمی كَست ثِ گبهب پشتَ ّشگبُ دادًذ ًـبى ًتبیح

 دس هیش ٍ هشگ دسكذ 5/12 ثشٍص هَخت تٌْبیی ثِ گبهب پشتَ اص گشی 100 دٍص. هی ًوبیذ ایدبد هؼٌی داس ػیٌشطیؼتی اثش گیشد، لشاس

هیکشٍلیتش ثش لیتش َّا اص  66/77 هؼشم دس پشتَدّی اص پغ سٍص 7 دیذُ پشتَ حـشات ایي ٍلتی اهب گشدیذ آسد ؿپـِ ثیي خوؼیت

دسكذ  5/32ّب ثِ  آى هیش ٍ هشگ هیضاى گشفت، گشدد( لشاس هی هیش ٍ هشگ دسكذ 25/6ثشٍص  هَخت اػبًغ ثشاصهجل )کِ ثِ تٌْبیی

دادًذ )احوذی ٍ  ًـبى سا آسد ؿپـِ کٌتشل هذیشیت ثشای گیبّی اػبًغ حضَس دسًیض  گبهب آهیض پشتَ هَفمیت کبسثشد سػیذ. ایي ًتبیح،

 (.1388ّوکبساى، 

 پشتَ هختلف دٍصّبی اثش آى اًجبسی ثشسػی ؿذُ ٍ دس هحلَلات هْن آفبت کٌتشل هٌظَس ثِ گبهب پشتَ دس هغبلؼِ ای دیگش کبسثشد

حـشاتی کِ هَسد هغبلؼِ اػت.  گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد هْن کـَس اًجبسی حـشات اص تؼذادی سؿذی چْبسگبًِ هشاحل ثشسٍی گبهب

ػَػک  ،ػَػک داًِ غلات، پشٍاًِ آسد، لوجِ گٌذم ٍ لشاس گشفتٌذ ػجبستٌذ اص ساػتِ ثب لپَلکذاساى ؿبهل ثیذ غلات، ؿت پشُ ٌّذی

صّبی ٍچْبس ًمغِ ای حجَثبت ٍ ؿپـِ دًذاًِ داس. دس هَسد ّش حـشُ چْبس هشحلِ سؿذی )تخن، لاسٍ، ؿفیشُ ٍ حـشُ کبهل( تحت د

کـبٍسصی هشکض ( هَخَد دس ثخؾ  60هختلف پشتَ گبهب تب یک کیلَ گشی )ثشای ّش دص ػِ تکشاس ( تَػظ دػتگبُ گبهبػل )کجبلت 

ِ ٍ ثب تیوبسّبی ؿبّذ )پشتَدّی ًـذُ ( هَسد همبیؼِ لشاس گشفت دادُتحمیمبت کـبٍسصی ٍ پضؿکی ّؼتِ ای هَسد پشتَ دّی لشاس 

ًوبیذ )رٍالمبسیِ ٍ  هتَلف سا آًْب هشاحل سؿذی کلیِ تَاًذ هی کیلَگشی 7/0 تب دٍص حذاکثش دّذ هی ًـبى حبكلِ ًتبیح اػت.

 (.1383ّوکبساى، 

 

 استفاده از دوره های نوری

ثِ ػٌَاى  یکی دیگش اص سٍؽ ّبی غیش ؿیویبیی غیش هخشة کٌتشل آفبت اػتفبدُ اص دٍسُ ّبی ًَسی دس هیضاى صًذگی آفبت اػت.

. ِ اػتخـک هَسد ثشسػی لشاس گشفت هیَُ کٌِ صًذگی خذٍل ّبی فشاػٌدِ سٍی هختلف ًَسی ّبی دٍسُ تبثیش ًوًَِ دس پظٍّـی

 خبیگضیي عؼوِ یک ػٌَاى ثِ ثلکِ سٍد هی ؿوبس ثِ اًجبسی هحلَلات ثشخی التلبدی ٍ هْن آفبت اص یکی تٌْب ًِ خـک هیَُ کٌِ

 کٌِ صًذگی خذٍل ّبی فشاػٌدِ هغبلؼِ ایي دس. گیشد هی لشاس اػتفبدُ هَسد تدبسی كَست ثِ ؿکبسگش ّبی کٌِ اًجَُ پشٍسؽ ثشای

 ،(سٍؿٌبیی:  تبسیکی) 16:8 ٍ کبهل سٍؿٌبیی کبهل، تبسیکی ًَسی دٍسُ ػِ دس ٍ آصهبیـگبّی ؿشایظ دس ًبى هخوش سٍی خـک هیَُ

 لشاس ثشسػی هَسد هشحلِ -ػي خٌؼی دٍ صًذگی خذٍل تئَسی اػبع ثش ػبًتیگشاد دسخِ 30 دهبی دس دسكذ 70±5 ًؼجی سعَثت
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ٍ یک خذٍل صًذگی ثبسٍسی ثب  ِاػتفبدُ لشاس گشفتػذد تخن ّوؼي ثِ ػٌَاى گشٍُ ّوضادگبى هَسد   80دس اثتذای آصهبیؾ  .گشفت

. ًشخ راتی افضایؾ خوؼیت، ًشخ هتٌبّی افضایؾ خوؼیت، هتَػظ صهبى ُ اػتپیگیشی افشاد ّوضادگبى تب هشگ آخشیي فشد تشػین ؿذ

فشد، دس دٍسُ  9/100سٍص ٍ  27/8،  -1سٍص 74/1، -1سٍص 55/0دس ؿشایظ تبسیکی کبهل ثِ تشتیت ، یک ًؼل ٍ ًشخ خبلق تَلیذ هثل

)تبسیکی: سٍؿٌبیی( ثِ  16:  8فشد ٍ دس دٍسُ ًَسی  31/44سٍص ٍ  8/8،  -1سٍص 54/1،  -1سٍص 43/0ًَسی سٍؿٌبیی کبهل ثِ تشتیت 

فشد ثَدًذ. هب ثیي ًشخ راتی افضایؾ خوؼیت، ًشخ هتٌبّی افضایؾ خوؼیت ٍ هذت  4/92سٍص ٍ  04/9، -1سٍص 65/1،  -1سٍص 5/0تشتیت 

َلیذ هثل ٍ ًشخ ًبخبلق تَلیذ ًؼل دس ػِ دٍسُ ًَسی اختلاف هؼٌی داسی هـبّذُ گشدیذ، ٍلی هیبى همبدیش ًشخ خبلق ت صهبى یک

 پشٍسؽ ػبصی ثْیٌِ ثشای تَاًذ هی تحمیك ایي ًتبیح .ُ اػتدس دٍسُ ّبی ًَسی رکش ؿذُ اختلاف هؼٌی داسی هـبّذُ ًـذ هثل

گیشد  لشاس اػتفبدُ هَسد ؿکبس ایي اص اػتفبدُ ثب ؿکبسگش ّبی کٌِ پشٍسؽ ثشای خبیگضیي هیضثبى ػٌَاى ثِ C. lactis کٌِ اًجَُ

 (.1392)پَسػؼگشی ٍ ّوکبساى، 

 

 گیری نتیجه

 تَاى ًتبیح پظٍّؾ ّبی فَق سا ثلَست خذٍلی ًـبى داد. ثب تَخِ ثِ هَاسد هغشح ؿذُ ٍ ثشسػی پظٍّؾ ّبی كَست گشفتِ، هی

 

 کنترل آفات بوسیله طیفی از الکترومغناطیس . مشاهده نتایج1جدول شماره 

طیف  هدف نوع آفت نتیجه

 الکترومغناطیس

 ردیف

ِ پٌدن ػي اص :100 هیش ٍ هشگ -  ؿت پشٍاً

 اػت. ؿذُ گضاسؽ ٌّذی پشُ

 کبّؾ دس ؿبّذ ًوًَِ اص داسی هؼٌی تفبٍت -

 چشة، اػیذ اسصؽ پشاکؼیذ، اسصؽ ٍصى،

 ًگشدیذ. هـبّذُ داًِ سًگ ٍ چشة اػیذّبی

 

 ؿت پشُ ٌّذی
ضذ  ٍ کیفی ّبی ٍیظگی اسصیبثی

 ػفًَی پؼتِ اًجبسی

 سادیَیی

1 

 کیفی ؿبخق ّبی دس داسی هؼٌی تفبٍت

 ٍ ػختی ًـبػتِ، چشثی، پشٍتئیي، سعَثت،)

 ٍ RF ثیي هحلَل دسهبى ؿذُ ثب( سًگ

 هحلَل دسهبى ًـذُ گضاسؽ ًـذُ اػت.

 آفبت آسد ثشًح

 آسد کیفی خلَكیبت اسصیبثی

 آفبت ٍ کٌتشل دسهبى تحت ثشًح

 آى

2 

 اص دسكذ 50 ؿذى کـتِ ثشای لاصم دٍص -

تشتیت  ثِ خَاى ٍ هؼي کبهل حـشُ خوؼیت

 ثبؿذ. گشی هی 30/1495ٍ  64/1671

 اػیذّبی هیضاى ثش هٌفی اثش ّیچ پشتَدّی -

ؿذُ  آصهبیؾ دٍصّبی دس آسد دس هَخَد آهیٌِ

 گشی( ًذاؿت. 2400 ٍ 1200)

 

 ؿپـِ ػَػک کبهل حـشات

 آسد لشهض

 اػیذّبیآفت صدایی ٍ اسصیبثی 

 گٌذم آسد ضشٍسی آهیٌِ
 3 گبهب
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لذست ٍ هیضاى حشکت دس حـشات کبهل ثِ عَس 

ب دس هَلغ حشکت  چـوگیشی کبّؾ یبفتِ ٍ پبّ

 .ؿذًذفبلذ ثجبت ٍ لذست کبفی 

 

Tribolium 

castaneum 
 4 کٌتشل ؿپـِ آسد

 5/12 ثشٍص هَخت گبهب پشتَ گشی 100 دٍص

 ایي ٍلتی اهب هیش آفت گشدیذ ٍ هشگ دسكذ

هیکشٍلیتش  66/77 هؼشم دس پشتَ دیذُ حـشات

 گشفتٌذ، ثش لیتش َّا اص اػبًغ ثشاصهجل لشاس

دسكذ  5/32ّب ثِ  آى هیش ٍ هشگ هیضاى

 افضایؾ یبفت.

 

 آسد ؿپـِ
 گیبُ اػبًغ ثب گبهب تلفیك پشتَ

 آفت هیش ٍ هشگ هیضاى ثش ثشاصهجل
5 

 کلیِ تَاًذ هی کیلَگشی 7/0 تب دٍص حذاکثش

)تخن، لاسٍ، ؿفیشُ ٍ حـشُ هشاحل سؿذی 

 ًوبیذ. هتَلف سا آفبت کبهل(

 ٍ ثیذ غلات، ؿت پشُ ٌّذی

ػَػک ، پشٍاًِ آسد، لوجِ گٌذم

ػَػک چْبس ًمغِ  ،داًِ غلات

 ای حجَثبت ٍ ؿپـِ دًذاًِ داس

 گبهب پشتَ هختلف دٍصّبی اثش

 سؿذی چْبسگبًِ هشاحل ثشسٍی

 اًجبسی حـشات اص تؼذادی

6 

هب ثیي ًشخ راتی افضایؾ خوؼیت، ًشخ هتٌبّی 

افضایؾ خوؼیت ٍ هذت صهبى یک ًؼل دس ػِ 

 .دٍسُ ًَسی اختلاف هؼٌی داس هـبّذُ گشدیذ

 خـک هیَُ کٌِ

 هختلف ًَسی ّبی دٍسُ تبثیش

 صًذگی خذٍل ّبی فشاػٌدِ سٍی

 خـک هیَُ کٌِ

 7 ًَس

 

 پظٍّؾ ّبی اًدبم ؿذُ دس حَصُ هذلیٌگ تحت دسهبى اهَاج سادیَیی ًیض ثلَست خذٍلی ًـبى داد.تَاى ًتبیح  ّوچٌیي هی

 

 مدلینگ تحت درمان امواج رادیویی. نتایج پژوهش های صورت گرفته در حوزه 2جدول شماره 

 نتیجه ارزیابی آزمایشگاهی فاکتور مورد مطالعه مدلسازی هدف

 

هذل سیبضی تَصیغ 

حشاستی اهَاج 

 سادیَیی دس آسد ػَیب

سٍؽ اخضاء 

 هحذٍد

الکتشیک،  دی خَاف تأثیش

هـخلبت ظشف ٍ هحلَل 

تحت دسهبى دس ؿشایظ تَصیغ 

 حشاستی

 هبدٍى دٍسثیي ثب تَصیغ دهبیی

 ثب صهبى – دهب لشهض ٍ ثجت

سی فیجش ػٌؼَسّبی ًَ 

حشاست فشکبًغ سادیَیی  یکٌَاختی

 ٍضَح تحت تأثیش ثِ غزایی هَاد دس

 هـخلبت الکتشیک ٍخَاف دی 

 اػت. ظشف

هذل ؿجیِ ػبصی 

 کٌتشل آفبت ػَیب

سٍؽ اخضاء 

 هحذٍد
 اًتمبل ٍ تَصیغ حشاست

ػٌدؾ دسخِ حشاست حـشُ ٍ 

 ػَیب

 ثبس 4/1 حـشات حشاست هیضاى -

گضاسؽ  ػَیب ّبی داًِ اص ثضسگتش

 گشدیذ.

ًمبط ػشد  دس لشاس گیشی حـشات -

 دس حشاست کوتش هَخت لایِ، ّش دس

 ؿَد. هی حـشات ثذى

 ًیض حـشات الکتشیک دی خَاف -

لشاس  تبثیش تحت سا حشاست الگَّبی

 دّذ هی

 

ثشای ًوًَِ ّبی ثب ػبیض کَچک،  فیجش ػٌؼَسّبی ثب دهب ثجتاػت  ٍاثؼتِ ًوًَِ تَصیغ دهبییسٍؽ اخضاء  داًِ تَصیغ حشاستی دس
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ّبی گٌذم ثِ هٌظَس 

 کٌتشل آفبت

تش  ًَسی هَلؼیت آى ٍ ًوًَِ حدن ثِ هحذٍد ثشای دػتیبثی ثِ تَصیغ دهبیی ثْ

RFًَِپبییٌی یب صیش  سٍی الکتشٍد ، ًو

 کِ حبلی دس الکتشٍد ثبلایی لشاسگیشد

تش  اًذاصُ دس ًوًَِ ثشای ثضسگ، ثْ

 اػت ًوًَِ دس ٍػظ دٍ الکتشٍد

 هَاصی خبی دادُ ؿَد.

 

حشاست دس  تَصیغ

کـوؾ ثِ هٌظَس 

 کٌتشل آفبت

افضاس  ًشم

COMSOL 

تَصیغ حشاست دس ثؼتِ  یکٌَاختی

هیضاى کٌتشل  ٍ کـوؾ ّبی

 آفبت

افمی فَلبًی، هیبًی  لایِ ػِ دس

ٍ تحتبًی دس داخل ظشف 

 همبیؼِ ؿذًذ

تَصیغ یکٌَاخت حشاست هتأثش اص  -

 الکتشیک، چگبلی ًوًَِ، خَاف دی

 اًتمبل ضشیت ٍ گشهبیی ّذایت

 ثبؿذ. هی حشاست

ذ هی ایي هذل -  ثْجَد ثشای تَاً

 ضذ خْت حشاست یکٌَاختی تَصیغ

خـک اص  ّبی هیَُ کشدى ػفًَی

 .اػتفبدُ ؿَدآفبت 

کٌتشل آفبت ٍ کیفیت 

 گشدٍ

ثش  سیبضی هذل

 تَصیغ اػبع

 دسخِ ًشهبل

 هحلَل حشاست

 هیش کبهل ػي پٌدن ٍ هشگ

orangeworm 
 کیفیت گشدٍ

 داسد

 صهبى – تشکیجی دهب هحذٍدُ ػولیبتی

 ایدبد ثذٍى آفبت کٌتشل ثشای

هَثش  ،کیفیت تغییشات ًبهغلَة دس

 .اػت

 

تَاًذ ساّی هَثش دس کٌتشل آفبت ّن  ، آؿکبس هی گشدد کِ اػتفبدُ اص عیفی اص اهَاج الکتشٍهغٌبعیغ هی 2ٍ  1ثشسػی خذاٍل ثب  

 ثلَست آصهبیـگبّی، ٍ كٌؼتی ًیض ثبؿذ.

ثیوبسی ّبی گیبّی گشایؾ ثِ ػوت هجبسصُ ؿیویبیی ػلیِ آفبت ثیـتش اص گضًذ آفبت ٍ کـبٍسصی  ثشای حفظ هحلَلاتهتأػفبًِ 

 ،دام ،اًؼبى ،ؿذُ اػت. هلشف ػوَم خؼبست ًبؿی اص آفبت ٍ ثیوبسی سا کبّؾ هی دّذ ٍلی دس ػَم آلَدگی هحیظ صیؼت

پیذایؾ آفبت خذیذ ٍ  ،یحـشات ٍ غیشُ سا ػجت هی ؿَد ٍ دس ًتیدِ ثش ّن خَسدى تؼبدل عجیؼی ثیي آفبت ٍ دؿوٌبى عجیؼ، هبّیبى

همبسى ؿذى ػشیغ آفبت ٍ ػوَم هلشفی خذیذ, ػبصًذگبى  یب افضایؾ خؼبست ًبؿی اص آفبت ّوچٌبى ػیش كؼَدی سا هی پیوبیذ.

 فَسهَلاػیَى ّبی لَی ثب عیف ٍ تبثیش گؼتشدُ کشدُ اػت. ػوَم سا ًبگضیش اص ػبخت ٍ ػشضِ 

کبفی ثِ هؼبئل صیؼت هحیغی ػجت ؿذُ اػت تب آفت کؾ ّب ثِ ثذى هلشف ثی سٍیِ ٍ غیش هؼمَل آفت کؾ ٍ ػذم تَخِ 

ثب هـبّذُ پظٍّؾ ّبی كَست گشفتِ ٍ ًتبیح  د.گشدشُ غزایی ثِ ثذى اًؼبى هٌتمل خبًَساى ٍ آثضیبى ساُ یبثذ ٍثؼذا اص عشیك صًدی

بعیغ اص خولِ اهَاج سادیَیی، آفبت ثَػیلِ اهَاج الکتشٍهغٌ هغلَة حبكل ؿذُ دس ساػتبی هجبسصُ غیش ؿیویبیی ٍ غیش هخشة

 ایي ًَع اص هذیشیت آفبت اهیذٍاس ثَد. ٍ کبسثشد تَػؼِ ِپشتَگبهب ٍ تبثؾ دٍسُ ّبی ًَسی هی تَاى ث

 

 منابع
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