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 چکیده 

شین        ساخت ما شاورزی یکی از پارامترهای مهم در طراحی و  شت     شناخت خواص فیزیکی محصولات ک شت و بردا شت، دا های کا

رض، عباشووود. در این تح یر برخی خواص فیزیکی ام ادیر حداک ر، حداقل، میانگین و انحراع معیار طول، مرتبط با محصوووول می

های درشت، ریز و متوسط(، درصد جرمی دانه طبر آفتابگردان ادر    ارتفاع، حجم، قطر متوسط هندسی و ضریب کرویت برای نمونه   

بر مبنای ماده تر( و درصوود پوکی دانه رقم آ ر گل بررسووی شوود. م ایسووات میانگین و نتای  تجزیه   % 54و  22دو سووطر رطوبتی 

باشووود اما اختطع طول و عرض با     دان نشوووان داد که اختطع طول و عرض طبر معنا دار نمی  واریانس برای ابعاد طبر آفتابگر   

صد جرمی طبر آفتابگردان در رطوبت      شد. کاهش میانگین در سبت به رطوبت   %54ضخامت طبر معنا دار می با بر مبنای  % 22ن

 اشد.بردان بیشتر از دانه های آفتابگردان میتوان دریافت که سرعت خروج رطوبت از قسمت های نهنجی طبر آفتابگماده تر می

 خواص فیزیکی طبر آفتابگردان، درصد جرمی دانه طبر، م ایسه سرعت کاهش رطوبت. های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ست.      صنعتی ا شاورزی گیاهان  ست که محصولات      یکی از تولیدات مهم بخش ک صنعتی گیاهانی ا سنتی منظور از گیاهان  به طور 

شر قرار می      آنها  ستفاده ب صنعتی مورد ا سیعی پس از طی فرآیند  سنتی در گروه های گیاهان  به طور و گیرد. این گیاهان را به طور 

سته ای و تخدیری قرار داده اند    شا دانه های روغنی پس از غطت، دومین  خایر غدایی  .(1311 ،پور خواجها روغنی، لیفی، قندی، ن

ی باشد. در ایران علیرغم وجود اراض  یزان افزایش روغن نیز مربوط به روغن دانه آفتابگردان میدهند. بیشترین م جهان را تشکیل می 

سبتا زیادی که برای تولید دانه های روغنی وجود دارد، هنوز هم بیش از      شت و زمینه های ن سیع قابل ک صد از روغن مورد   14و در

 شناخت خواص فیزیکی محصولات کشاورزی و مواد غذایی، همواره یکی از پارامتر های مهم در   . (kian, 1999ا شود نیاز را وارد می

برخی خصوصیات فیزیکی    (1311و همکاران،  یجعفر ا .طراحی ماشین های کاشت، داشت و برداشت مرتبط با محصول بوده است      

ست رار و ضریب   درصد را مورد بررسی قرار    4/11تا  8/2اصطکاك را در محتوی رطوبتی   دانة آفتابگردان مانند ابعاد، چگالی، زاویة ا

صله، با افزایش   دادند. بر  ساس نتای  حا ست رار   رطوبت، چگالی توده دانه ا ها کاهش یافته در حالیکه چگالی ح ی ی، تخلخل، زاویه ا

ن یبرخی خصوصیات فیزیکی دانة آفتابگردان را تعی  (Khazaei et al. 2006ا .اصطکاك استاتیکی افزایش یافت   استاتیکی و ضریب  

ست.  کردند. آنها گزارش کردند که تاثیر  ( 1311و همکاران،  یگلمحمدا خواص فیزیکی دانة آفتابگردان تابعی از محتوی رطوبتی ا

رطوبت بر خواص فیزیکی دانه سوووه رقم آفتابگردان را بررسوووی کردند. که تاثیر رقم وسوووطر رطوبتی را بر خواص فیزیکی دانه          

 دار گزارش کردند.آفتابگردان معنی 

 

 اد و روش هامو

هایی بدون قارچ و ای واقع در اطراع اصفهان تهیه شد. بوته های سالم و با طبر   محصول تهیه شده ، از رقم آجیلی آ رگل از مزرعه  

ساخت و تولید گروه مهندس          شدند و به کارگاه   یکپک در سطر رطوبتی متوسط مزرعه که در زمان رسیدگی محصول بود، انتخاب 

شدند اشکل      بیوسیستم دانشگا    صفهان منت ل  ساعت طول   51ها و انجام اندازه گیری  (. فاصله زمانی بین چیدن طبر 1ه صنعتی ا

ها بر مبنای ماده تر رسووید. برای اندازه گیری رطوبت، طبر %54ها کاسووته شوود و به حدود کشووید و در این فاصووله از رطوبت طبر

ها اندازه گیری خواص فیزیکی طبر تکرار در آون قرار داده شد.  4درجه سانتی گراد با   125دمای ساعت در   25آفتابگردان به مدت 

میلی متر  21/2ها از طریر کولیس با دقت طبر ، قطر هندسی و درجة کرویت حجمعرض، ضخامت،   طول،تکرار انجام شد.   32در 

ست آمد.  ستوا    بد سبه حجم، طبر آفتابگردان را قطاعی از ا شد. میانگین طول و عرض را به عنوان قطر  برای محا نه در نظر گرفته 

 استوانه و ضخامت طبر آفتابگردان ارتفاع استوانه در نظر گرفته شد.    
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 تر ماده اساس بر % 02 رطوبت در شده هیته آفتابگردان یهاطبق 1شکل 

 

 :(mohsenin, 1986ا استفاده شد 1 رابطههر یک از ارقام دانة آفتابگردان از  برای محاسبة میانگین قطر حسابی دانه

𝐷𝑎 (1ا =
𝐿 +𝑊 + 𝑇

3
 

 :های آفتابگردان نیز از رابطة  یل محاسبه شدهندسی دانهمیانگین 

(0) 𝐷𝑔 = √𝐿.𝑊. 𝑇
3  

 :یل استفاده شدشرح ز بهجین بال  های آفتابگردان به ترتیب از فرمولهای ارائه شده توسط محسنین وبرای تعیین ضریب کرویت دانه

(3) ∅ =
√𝐿.𝑊. 𝑇
3

𝐿
 

(4) ∅ = ⌊
𝐵(2𝐿 − 𝐵)

𝐿
⌋

1
3⁄

 

(5) 𝐵 = √𝑊. 𝑇 

بدست آوردن بازده جداسازی و دیگر پارامتر های مربوط به کمباین و برداشت آفتابگردان داشتن درصد جرمی دانه طبر در بحث 

تواند مفید واقع شود. با داشتن جرم کل مواد غیر دانه ای حاصل از کوبش، جداسازی و یا تمیز کردن آفتابگردان رقم مورد ارزیابی می

بر مبنای  %54و  22را تخمین زد. برای محاسبه درصد جرمی دانه طبر آفتابگردان در دو رطوبت  توان م دار جرم دانهکمباین می

شد سپس کل دانه ها از طبر جدا، و وزن شدند. با ت سیم جرم دانه اندازه گیری  تکرار 32آفتابگردان در  ماده تر ابتدا جرم کل طبر

 آفتابگردان بدست آمد. های جدا شده بر جرم کل طبر آفتابگردان درصد جرمی طبر

 برای تجزیه واریانس داده ها استفاده شد. م ایسات میانگین نیز با استفاده از آزمون دانکن انجام گرفتاز طرح آماری کامط تصادفی 

 استفاده شد. SAS 9.0ها از نرم افزار و برای تحلیل آماری و م ایسه میانگین
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 و بحث نتایج

دهد که نشان داده شده است. نتای  نشان می     1ابعاد طول، عرض و ضخامت طبر آفتابگردان در جدول  نتیجه تجزیه واریانس برای 

 اختطع طول، عرض و ضخامت طبر آفتابگردان برای رقم مورد آزمایش اختطع معنا دار دارند. 

 تابگرداننتایج تجزیه واریانس برای ابعاد طول، عرض و ضخامت طبق آف 1جدول 

 F میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 58/15** 11/54553 23/12118 2 مدل

  28/812 22/1323 12 خطا

   53/11221 15 کل

  %4معنی دار نبودن در سطر احتمال  ns %4معنی دار بودن در سطر احتمال * %1معنی دار بودن در سطر احتمال **

بیانگر و  نشان داده شده است 2برای ابعاد طبر آفتابگردان با استفاده از آمون دانکن انجام شد و نتای  آن در جدول م ایسه میانگین 

اختطع طول و عرض طبر آفتابگردان معنی دار نمی باشوود. اما اختطع بین طول و عرض با ضووخامت معنا دار  باشوود که این می

 آفتابگردان با توجه به اینکه اختطع طول و عرض معنا دار نبوده، بصووورت ت ریبی طبر،ر که برای محاسووبه حجم طب باشوود.می

 قطاعی از استوانه در نظر گرفته شد.

 مقایسه میانگین ابعاد طبق آفتابگردان 0جدول 

 (mm)ابعاد  پارامتر                     

   ابعاد هندسی طبق آفتابگردان

 a8/111 طول 

 a1/113 عرض 

 b1/31 ضخامت 

 

سی و         3جدول  سط هند صیات فیزیکی طول، عرض، ارتفاع، حجم، قطر متو صو م ادیر حداک ر، حداقل، میانگین و انحراع معیار خ

محاسبه  %54ها برپایه تر دهد. درصد رطوبت نمونههای درشت، ریز و متوسط را در این آزمایش نشان میضریب کرویت برای نمونه

  .شد
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 خواص فیزیکی طبق آفتابگردان در سه اندازه مختلف  3جدول 

 (mm)اندازه کوچک  (mm)اندازه متوسط  (mm)اندازه بزرگ 

 max Min Mean SD  max Min mean SD  max min mean SD 

 11.16 166.1 142 182  28/11 1/118 113 214  11/23 1/252 214 212 طول

 24/15 1/183 134 112  81/13 4/111 113 221  31/11 238 224 281 عرض

 83/4 21/32 21 51  11/8 14/35 24 42  18/4 1/31 21 54 ضخامت

 51/1 32/13 3/12 1/112  28/1 121 1/18 3/121  23/13 1/121 8/124 142 قطر هندسی

 1/2 48 12/42 15/82  85/3 44 21/51 11/82  58/2 45 1/51 5/41 ضریب کرویت

 3m 3-(×10  18/2 25/1 15/1 41/2  18/1 81/2 28/1 24/2  28/1 52/2 88/2 11/2(حجم

 

م ادیر بیشوووینه، کمینه، میانگین و انحراع معیار درصووود جرمی دانه های طبر آفتابگردان را نشوووان میدهد که با افزایش  5جدول 

سبت جرم دانه به جرم کل       ست. از تغییر در میانگین ن سبت به جرم کل طبر، کاهش یافته ا رطوبت طبر آفتابگردان جرم دانه ها ن

ت نهن  و براکته خارجی طبر آفتابگردان بیشوووتر از سووورعت کاهش رطوبت دانه   توان دریافت که سووورعت کاهش رطوب      طبر می

 باشد.  باشد و م دار رطوبت مواد غیر دانه ای طبر آفتابگردان بیشتر از م دار رطوبت دانه ها میآفتابگردان می

 رطوبت دو در آفتابگردان طبق دانه جرمی درصد 4جدول 

 %54رطوبت   %22رطوبت 

Max Min Mean SD  Max Min mean SD 

8/15 33/41 32/81 22/4  38/81 24/48 33/81 34/3 

 

صل می    ضوع حا سبت به جرم کل طبر در رطوبت    این نتیجه از این مو شتر از میانگین جرم   %22شودکه میانگین جرم دانه ها ن بی

سبت به کل طبر در رطوبت   شد و مواد  می %54دانه ها ن سبت به خود     %22غیر دانه ای طبر در رطوبت با شتری ن کاهش جرم بی

شده برای دانه و مواد غیر دانه ای طبر آفتابگردان یکی     %54دانه ها در رطوبت  شته اند.با توجه به اینکه مدت و دمای قرار داده  دا

انه های هر نمونه بدست آمد که نتای  آن  درصد پوکی دانه ها از طریر شمارش تعداد دانه های پوك نسبت به تعداد کل د    باشد. می

 نشان داده شده است. 4در جدول 

 آفتابگردان یها دانه کیپو درصد 5جدول 

 max min Mean SD 

 21/3 81/1 88/3 85/18 در صد پوکی دانه آفتابگردان 
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 نتیجه گیری کلی

 کرد. ای فرضتوان طبر آفتابگردان را دایرهبا توجه به معنی دار نبودن اختطع بین طول و عرض طبر آفتابگردان می .1

 یابد.با افزایش رطوبت طبر آفتابگردان درصد جرمی دانه طبر آفتابگردان کاهش می .2

 ای طبر آفتابگردان از دانه آفتابگردان بیشر است.م دار رطوبت مواد غیر دانه .3

 باشد.ای طبر آفتابگردان بیشتر از دانه آفتابگردان میسرعت کاهش رطوبت مواد غیر دانه .5
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