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 چکیده 

افتت   یبضر یان،جر یهتخل یبآن مانند ضر یدرولیکیساخته شده و مشخصات ه یدجد ینازل مخروط یکحاضر،  یقاتیدر کار تحق

 ییرشده، امکان تغ ینازل طراح یایقرار گرفت. از مزا یابیو ارز یمورد بررس یبه صورت تجرب یفشار سمپاشنازل به  یتبار و حساس

 یتخاص ینکه با استفاده از ا باشدیبدون باز شدن نازل م ییمخروط انتها یک ییرفقط با تغ رجهد 1۳3تا  ۳3پاشش نازل از  ییهزاو

 یتا نتازل و   یشتماره  ییتر نتازل بتدون تغ   یکبا استفاده از  یعیوس یرا در محدوده پاشش  ییهسم خارج شده و زاو یزانم توانیم

درصتد   یشبتا افتزا   یتان جر یته تخل یبضتر  یتزان م یقتحق ینبدست آمده در ا یجانجام داد. طبق نتا یسمپاش یستمفشار س یشافزا

تابع  یکافت فشار به صورت  یزانم یدگدرصد بازش یشبا افزا ینکند. همچن یم ییرتغ یخط یرابطه یکنازل به صورت  یبازشدگ

  . رسدیم یثابت قدارم یکافت فشار محسوس نبوده و به  ییراتتغ %03از مقدار  یدرصد بازشدگ یشو با افزا یافتهکاهش  یتوان

 فشار، افت بار یان،جر یهتخل یبضر ی،نازل، سمپاش های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 خسارت میزان. رود می بین از آفات توسط برداشت و داشت مراحل در جهان کشاورزی تمحصولا از سوم یک حدود تقریبی بطور

 در کشها آفت کاربرد از ناشی های مسمومیت موجودات، بر سموم سوء تاثیر. است بیشتر هم این از نیافته توسعه کشورهای در آفات

 نشان بیشتر را مواد این از متفکرانه و اصولی استفاده به نیاز که هستند مواردی از شیمیایی سموم تولید های هزینه نیز و افراد بین

 آفات با مبارزه سلاح نیرومندترین عمل در شیمیایی سموم نیز امروزه حتی که داشت توجه نکته این به باید صورت هر در. دهند می

 در نگرانی رشد(. 1۳31فیروزآبادی، صوابقی و اردلان معز) شد نخواهد نیاز بی کاملا آنها از هرگز بشر احتمالا و. روند می شمار به

 محصولات اگرچه. باشد می کاربردی خطاهای کاهش و فعال عناصر دقیق انتقال نیازمند ها¬کش آفت محیطی های¬آسیب مورد

 کاهش باعث تواند¬می آنها از غلط استفاده امّا دهند، افزایش را ی¬ا¬مزرعه بازده و محصول کیفیت توانند¬می گیاهان حفاظتی

 کالیبره از استفاده با تواند¬می ها¬کش آفت کاربردی بازده(. Wachowiak and Kierzek, 2009) شود محصولات سودآوری

 برای یا هرز، علف روییدن از بعد یا و قبل کنترل: نمونه برای) دهد انجام خواهد¬می که کاری نوع با متناسب ها¬سمپاش کردن

 امروزه که سمپاشی های ماشین(. Cross et al., 2001a; Balsari et al., 2007) یابد هبودب( غیره و ها¬کش قارچ یا کش حشره

 عدم مجاور، مزارع گیاهان و مفید حشرات به رساندن زیان سموم، بادبردگی جمله از ای عمده معایب دارای شود، می استفاده آنها از

 کیفیت کاهش و سم محلول زیاد تلفات محصول، زیاد ضایعات سوزی، گیاه سمپاشی، مورد سطوح یکنواخت و کامل پوشش

 است شده ارائه کارشناسان توسط جدیدی روشهای ها،¬کش آفت و سموم تر دقیق کاربرد منظور به لذا. باشند می محصولات

(Tian et al, 2001 .)وکار ازس در اصلاحاتی ایجاد با آنها در که است صورت این به رایج های¬سمپاش سازی بهینه دیگر روش 

 یافت دست سمپاشی عملیات در بالاتری بازده به توان¬می آنها از تری¬دقیق های¬مدل ارائه و موجود های¬سمپاش

(Chapling and Wu,1989; Steward  and Humburg, 2000  .)کنند¬می مشخص را نازل یک عملکرد که هایی¬ویژگی 

توسط نازل می  شده توزیع قطرات اندازه ونازل  بازده نازل، بازشدگی ی¬هزاوی نازل، تغذیه فشار شامل پارامترهای مختلفی مانند

 .  باشد

 بازشدگی درصدجریان خروجی از نازل با  بین ی¬رابطه تعیین برایجدید  مخروطی نازل یک بررسی تحقیق، این انجام از هدف

 .است گرفته قرار بررسی مورد جریان تخلیه ریبض بر سیال فشار تاثیر تحقیق این در همچنینمی باشد.  نازل سر ی¬زاویهنازل و 

 

 مواد و روش ها

، ساخت ایران( استفاده گردید. KSH 40ی جریان و فشار از یک سمپاش پیستونی )مدل ی بین میزان تخلیهبرای تعیین رابطه

متر همراه با سرریز جهت  11/۳ی نازل نسبت به میزان بازشدگی دریچه از یک مخزن به ارتفاع همچنین برای تعیین ضریب تخلیه
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ی ی خصوصیات هیدرولیکی نازل، سه نوع نازل با سر مخروطثابت نگه داشتن هد بالا دست استفاده گردید. برای تعیین و مقایسه

 (. 1درجه مورد آزمایش قرار گرفتند )شکل  123و  03، 03زوایای راس  شکل و

 

 درجه 126و  06، 06زوایای راس  های مخروطی به ترتیب از چپ به راست بانازل -1شکل

 ه است. دنمای انفجاری این نازل نشان داده ش 2در شکل 

 

 نمای انفجاری از نازل مخروطی طراحی شده  -2شکل

گردید   N=A0Aی ی نازل در زوایای مختلف مخروط، منجر به حل معادلهبرای تعیین میزان حداکثر بازشدگی مورد نیاز دریچه

ای شکل جریان بوده و با استفاده از معادله زیر تعیین سطح مقطع روزنه  0Aسطح مقطع داخلی نازل و   NA( که در آن ۳)شکل 

 گردید:

 
(1) 

 
(2) 
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 ی بالا دستمقطع داخلی یک شیر نازل مخروطی به همراه لوله -3شکل

 
(۳) 

 

ی زاویه α2قطر داخلی لوله بالادست و  NDروط، میزان بازشدگی سر مخ aای شکل جریان، سطح مقطع روزنه 0Aجا،  که در این

 (۳( تا )1)با استفاده از با حل معادلات  باشد.میلیمتر می 23برابر  0Dمیلیمتر و مقدار  21برابر  NDباشد. مقدار راس مخروط می

 نشان داد شده است:  1ی مخروط بدست آمد که در جدول مقادیر حداکثر بازشدگی مورد نیاز دریچه برای مقادیر مختلف زاویه

 مقادیر حداکثر بازشدگی مورد نیاز دریچه برای زوایای مختلف مخروط نازل.  -1جدول

 

 

محاسبه گردید. جهت دقت در اندازه گیری و  a، اندازه های سپس به ازای مقادیر مختلف درصد بازشدگی دریچه 

(، ابتدا بعد طولی نازل در شرایط کاملاً بسته بودن آن توسط کولیس اندازگیری گردید، سپس، برای aتنظیم میزان بازشدگی دریچه )

ان حرکت این پیچ نمایانگر میزان مقادیر مختلف بازشدگی دریچه، دهانه کولیس باز و پیچ پشت مخروط تنظیم گردید. میز

های توان برای کالیبره نمودن نازل نیز استفاده نمود. در نهایت برای هر مخروط میزان بازشدگیبازشدگی نازل بود. از این پیچ می

زلهای مورد درصد به علّت ساختمان نا 03درصد مورد آزمایش قرار گرفت. از مقادیر بازشدگی های بالاتر از  03تا  13مختلف از 

ثانیه  ۳3آزمایش و عدم احتمال کاربرد آن در امور سمپاشی، صرف نظر گردید. آب تخلیه شده از نازل در سه تکرار و در مدت زمان 

میلیمتر جمع آوری شد. سپس عمق آب داخل آن توسط یک کولیس اندازه  230اندازه گیری و در ظرف استوانه ای شکل به قطر 

خل ظرف محاسبه گردید. حجم آب بدست آمده به زمان اندازه گیری شده تقسیم و در نتیجه دبی جریان گیری شده و حجم آب دا

 ( )درجه(ی راس مخروط )زاویه 03 03 123

 (maxa( )mmحداکثر بازشدگی مورد نیاز دریچه ) 0/1۳ 7/3 4/0
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ی زیر ی نازل با استفاده از رابطهخروجی از نازل بدست آمد. پس از ثبت مقادیر حجم آب تخلیه شده در واحد زمان، ضریب تخلیه

 محاسبه گردید: 

 
(4) 

 

شتاب گرانش  (، 2cmسطح مقطع داخلی نازل) A، دبی جریان خروجی  ی نازل، ریب تخلیهض که در اینجا، 

یین (. همچنین مقدار ضریب افت بار از طریق فرمول زیر تععمق آب جمع شده در ظرف آزمایش ) و  زمین 

 گردید:

 
(5) 

 می باشد.نازل ضریب تخلیه  dCضریب افت بار و  Kکه در اینجا، 

 نتایج و بحث

و برای ضریب افت بار نازل در  4 شکلدر برای ضریب تخلیه نازل با زوایای مختلف مخروط سر نازل داده های حاصل از آزمایش 

 بازشدگی درصد افزایش بانازل  تخلیه ضریب میزان ،4در شکل نشان داده شده  نتایج به توجه بانشان داده شده است.  5شکل 

 ی¬تخلیه ضریب بین خطی ی¬رابطه. باشد¬می خطی ی¬رابطه یک صورت به تقریباً امر این و کند¬می پیدا افزایش نازل

 به دریچه بازشدگی میزان تغییر از استفاده با را نازل کالیبراسیون قابلیت که نازل ی¬دریچه بازشدگی مقادیر به نسبت جریان

 با و است کاهش به رو توانی تابع یک صورت به فشار افت میزان بازشدگی درصد افزایش با همچنین. سازد¬می پذیر امکان راحتی

 .(5)شکل  رسد¬می ثابتی مقدار یک به و باشد¬نمی محسوس فشار افت تغییرات %03 مقدار از بازشدگی درصد افزایش
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 د بازشدگی دریچه نازل و ضریب تخلیهی بین درصرابطه -4شکل

 

 افت بار ضریب و نازل دریچه بازشدگی درصد بین یرابطه -5شکل

 نازل درنشان داده شده است. همان طور که در این شکل مشاهده می شود  0رابطه بین میزان تخلیه سم با تغییرات فشار در شکل 

 به نزدیک بسیار که بدست آمد  صورت به جریان خلیهت نرخ و ورودی فشار بین ی¬رابطه آزمون، مورد مخروطی

 فقط درجه 1۳3 تا ۳3 از نازل پاشش ی¬زاویه تغییر امکان شده، طراحی نازل مزایای از دیگر یکی. است  تئوری رابطه

 و شده خارج سم میزان تغییر توان¬می خاصیت این از استفاده با باشد¬می نازل شدن باز بدون انتهایی مخروط یک تغییر با

 سمپاشی سیستم فشار افزایش یا و نازل ی¬شماره تغییر بدون نازل یک از استفاده با وسیعی ی¬محدوده در را  پاشش ی¬زاویه

 .داد انجام را نازل از شده خارج سم افزایش برای
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 درجه 06ی هفشار هیدرولیک و نرخ تخلیه جریان از نازل استوان بین یرابطه -0شکل

 

 نتیجه گیری

یک نازل مخروطی جدید ساخته شده و مشخصات هیدرولیکی آن مانند ضریب تخلیه جریان ضریب افت بار و در تحقیق حاضر 

 میزانمورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. طبق نتایج بدست آمده در این تحقیق  حساسیت نازل به فشار سمپاشی به صورت تجربی

 درصد افزایش با همچنینتغییر می کند.  خطی ی¬رابطه یک صورت به نازل بازشدگی درصد افزایش با جریان تخلیه ضریب

 افت تغییرات %03 مقدار از بازشدگی درصد افزایش با و است کاهش به رو توانی تابع یک صورت به فشار افت میزان بازشدگی

 پاشش ی¬زاویه تغییر امکان شده، طراحی نازل مزایای زا دیگر یکی. رسد¬می ثابتی مقدار یک به و باشد¬نمی محسوس فشار

 تغییر توان¬می خاصیت این از استفاده با باشد¬می نازل شدن باز بدون انتهایی مخروط یک تغییر با فقط درجه 1۳3 تا ۳3 از نازل

 افزایش یا و نازل ی¬مارهش تغییر بدون نازل یک از استفاده با وسیعی ی¬محدوده در را  پاشش ی¬زاویه و شده خارج سم میزان

 ها¬نازل این از توان¬می شده داده نشان نتایج به توجه با. داد انجام را نازل از شده خارج سم افزایش برای سمپاشی سیستم فشار

 نازل ساختمان شدن تر ساده باعث داخلی متحرک اجزای وجود عدم. کرد استفاده نیز بزرگتر پاشش ی¬زاویه با مزارع سمپاشی در

 شیر دارایاین نازل . باشد¬می صرفه به مقرون کننده مصرف و سازنده برای هزینه لحاظ از هم و ساخت لحاظ از هم که هردیدگ

 قابلیتهمچنین نازل ساخته شده . باشد¬می ها¬ردیف انتهای در سم کردن چکه از جلوگیری برای بیرونی ساختمان در یکطرفه

 نازل پاشش ی¬زاویه اینکه به توجه با. باشد¬می دارا را کوچکتر پاشش ی¬زاویه با میوه باغات و درختان سمپاشی در کاربرد

 از استفاده و طراحی سادگی و ها هزینه کاهش باعث امر این که یافته کاهش بوم روی های¬ل¬ناز تعداد لذا است یافته افزایش

 و دبی تغییرات به نسبت نازل پاشش ی¬زاویه  مقدار شده طراحی نازل در همچنین. است شده سمپاشی بوم روی کمتری فضای

 .است ثابت فشار
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