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  maharlooei@uk.ac.ir ایویل ًَیؼٌذُ هؼئَل: *

 چکیده

 ػوذُ ایي هحلَل دس كبدسات غیشًفتی دسایي پظٍُ ثِ ثشسػی ٍّوچٌیي ػْن  ثب تَخِ ثِ اّویت پؼتِ دسثبصاس ایشاى ٍ خْبى ٍ

ثْیٌِ ػبصی سٍؽ خذاػبصی پؼتِ ی پَک اص پش ًَع خـک کِ دس ٍاحذ ّبی فشاٍسی پؼتِ هَسد اػتفبدُ قشاس هی گیشد پشداختِ 

یچِ ٍسٍدی َّا ٍ دسیچِ ؿذُ اػت.دس ایي هغبلؼِ دٍ سقن فٌذقی ٍ احوذ آقبیی هَسد ثشسػی قشاس گشفت.ثذیي هٌظَس دٍ فبکتَس دس

دسكذ گـَدگی(دس ػِ تکشاس اًدبم ؿذ. ًتبیح حبكل ثب ؿبخق ّبی  100ٍ  50، 25ٍسٍدی هحلَل ّش کذام دس ػِ ػغح)

خذاػبصی دسػت ٍ خذاػبصی ًبدسػت ػٌدیذُ ؿذ. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد ثْتشیي ؿشایظ تٌظین دسیچِ ّبی َّا ٍ ٍسٍدی 

ٍ احوذ آقبیی ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ حذاکثش ؿبخق خذاػبصی دسػت ٍ حذاقل ؿبخق خذاػبصی هحلَل ثشای ّش دٍ سقن فٌذقی 

دسكذ گـَدگی دسیچِ ّب ثِ دػت آهذ.ثب تَخِ ثِ تبثیش ػَاهل دیگشی ّوچَى سعَثت ٍ ػبیض دس  100ٍ  50ًبدسػت دس ٍضؼیت 

ِ دػتگبُ دس ؿشایظ سعَثتی ٍ اًذاصُ ّبی هتفبٍت تؼییي ٍضؼیت ثْیٌِ دسیچِ ّب،اًدبم تحقیقبت ثیـتش ثشای ثشسػی کبسکشد ثْیٌ

 پؼتِ دس اسقبم هتفبٍت تَكیِ هی ؿَد.

 پؼتِ، خذاػبصی، خذاػبصی پؼتِ پَک، خذاػبص ًیَهبتیک کلمات کلیدی:

 

 مقدمٍ

ایي ثبؿذ.  پؼتِ یکی اص هحلَلات ػوذُ كبدساتی ایشاى اػت ٍ کـَس هب اٍلیي تَلیذ کٌٌذُ ٍ كبدس کٌٌذُ آى دس ػغح خْبى هی

ٍیظُ ای اّویت ًفتی ٍ سًٍق كبدسات غیش ًفتی اص کلی اقتلبد کـَس دس قغغ ٍاثؼتگی اص دسآهذّبیّبی  هحلَل ثبتَخِ ثِ ػیبػت

س ٍاثؼتِ ثِ دسكذ اص دسآهذّبی کـبٍسصی کل کـَ 30دسكذ اص دسآهذّبی غیش ًفتی ٍ  5ي کِ ثشخَسداس ثَدُ اػت.ثب تَخِ ثِ ای

کبسّبی تَػؼِ ٍ ثْجَد تَلیذ ٍ تدبست آى اص خولِ هَضَػبتی اػت کِ هؤػؼبت پظٍّـی ٍ  ثبؿذ،ثشسػی ساُتَلیذ پؼتِ هی 

 ًوبیٌذ. هی سا پیگیشی ّبی اخشایی آى دػتگبُ

دسكذ اص آى هشثَط ثِ  80کِ ّضاس ّکتبس ثَدُ  365ػغح صیش کـت پؼتِ دس ایشاى ثشاثش ثب ،2015ػبل  دسثش اػبع آخشیي آهبس فبئَ 

اص ایي کِ  ثَدُّضاس تي پؼتِ خـک  250ثبلغ ثش 1394هیبًگیي تَلیذ دس ػبل ّبی ایي اػتبى هی ثبؿذ. اػتبى کشهبى ٍ ؿْشػتبى
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 48اص ًظش ٍصًی  1393هیلیبسد دلاس داؿتِ کِ ًؼجت ثِ ػبل 7/1ّضاس تي كبدس ؿذُ اػت کِ اسصؿی هؼبدل 180هقذاس ثِ هیضاى 

دس كذ کل 67دس ثیي کـَس ّبی خْبى،ایشاى ثب داؿتي ثیؾ اص دسكذ سؿذ داؿتِ اػت ثب ایي تَخِ کِ  50دسكذ ٍ اص ًظش اسصؿی 

 .(Halstead, 2016)دّذ هقبم اٍل سا ثِ خَد اختلبف هیاساضی صیش کـت پؼتِ خْبى 

 

 فرايری پستٍ: 

 پَػت گیشی -الف

 پَػت گیشی پؼتِ دس گزؿتِ ثب دػت اًدبم هی ؿذ ٍ پَػت ًبصک خبسخی ثب دػت اص پَػت دسًٍی ػخت خذا هی گشدد.

 . اهشٍصُ ایي سٍؽ پَػت دسًٍی پؼتِ ػفیذتش هی هبًذ ٍلی ثِ ایي دلیل کِ ٍقت صیبدی كشف هی ؿَد هقشٍى ثِ كشفِ ًیؼت دس 

  .ّبی ثضسگ ٍ کَچک ٍ ثب ظشفیت ّبی هختلف اًدبم هی گیشد پَػت گیشی پؼتِ ثب هبؿیي 

  پَک گیشی  -ة

     کبس ،آة ٍ ٍصى هخلَف ّبی ّوشاُ تَػظ دػتگبّی ثِ ًبم پَک گیش کِ ثش اػبع فـبس َّا پَػتفبقذ هغض ٍ پؼتِ ّبی ػجک ٍ  

  هی کٌذ خذا هی گشدًذ.

 

  گَگیشی  -ج

 هی ؿَد. بعق پؼتِ خیض،ثِ پؼتِ ّبیی کِ پَػت آًْب گشفتِ ًـذُ اػت گَ گفتِدس هٌ

  كَست هی گیشد. ایي ػول تَػظ دػتگبّی ثِ ًبم گَگیش 

  حَم ؿٌبٍسی -د

  ّذف اص ایي هشحلِ خذاػبصی پؼتِ ّبی ًبسع ٍ آػیت دیذُ کِ ٍصى کوی داسًذ ثِ کوک ػیبل هی ثبؿذ.

  ًن گیشی -ُ

 .ص سعَثت پؼتِ ٍ آثی کِ اص هشحلِ آهبدُ ػبصی ، ّوشاُ پؼتِ اػت گشفتِ هی ؿَددس ًن گیشی هقذاسی ا
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  ػَست  -ٍ

     ّبی ًبهٌبػت ٍ یب پَػت گیشی ًـذُ تَػظ کبسگشاى  ّبی هَخَد،پؼتِ ّب ثب سًگ قجل اص ٍسٍد پؼتِ ثِ هشحلِ خـک کي آؿغبل

 خذا هی ؿًَذ. 

  خـک کشدى پؼتِ - ی

 :ثِ دٍ سٍؽ اًدبم هی ؿَد

ػشیغ  ی ؿَد کِ اهکبى خـک کشدى ّبی هختلف خـک کشدى ثب َّای گشم اػتفبدُ ه ثشای خـک کشدى پؼتِ اص دػتگبُ (1

اًجبسؽ ثؼتگی  آلَدگی پؼتِ سا فشاّن هی کٌذ.هذت صهبى خـک کشدى ثِ دسخِ حشاست َّای گشم،ػشػت ٍسٍد َّا ٍ ػوق ٍى ثذٍ

 داسد.

     کِ دس ایي سٍؽ پؼتِ ّب سا دس هحیغی ثبص صیش ًَس خَسؿیذ پْي کشدُ ٍ خـکخـک کشدى دس هیذاى ّبی ثْذاؿتی ٍ ػش ثبص (2

 . هی ًوبیٌذ

صاسع )اسٍپبی ٍ آهشیکبیی قشاسهی گیشد دس ایي سٍؽ ثِ ػلت ثشًضُ ؿذى پَػت اػتخَاًی پؼتِ ثیـتش هَسد اػتقجبل کـَس ّبی

 .(1392ًظشی، 

 

 

( ّوچٌیي پظٍّؾ ّبی Cetin et al.,2004فشاٍسی پؼتِ اًدبم ؿذُ اػت)پظٍّؾ ّبی اًذکی دس صهیٌِ ثْیٌِ ػبصی فشایٌذّبی 

 اًذکی دس صهیٌِ اػتفبدُ اص پشداصؽ كذا ٍ ضشثِ دس تـخیق ثشخی خلَكیبت کیفی هحلَلات کـبٍسصی اًدبم ؿذُ اػت

(Diezma-Ig1esias et al., 2004,Garsia-Ramos et al., 2003..) دس خذاػبصی پؼتِ اص  ٍسی ّباص هَاسد اػتفبدُ اص ایي فٌب

     خْت خذاػبصیاؿبسُ ًوَد. ایي هحققیي دػتگبُ َّؿوٌذی (1387غضٌفشی هقذم ٍ ّوکبساى،  )هی تَاى ثِ تحقیقپشپَک 

پؼتِ ّبی پَک اص پش سا عشاحی کشدًذ. اخضای ایي دػتگبُ ؿبهل خؼجِ كذا، هیکشٍفي، ًشم افضاس پشداصؽ ػیگٌبل دیدیتبل، 

اص دٍ استفبع ثشخَسد  Offlineهکبًیؼن اًتقبل ٍ خذاػبصی پؼتِ ثَد. اًؼکبع كذای ثشخَسد پؼتِ ثب یک كفحِ فَلادی دس حبلت 

کبس اػتحلبل دادُ تَػظ هیکشٍفي خوغ آٍسی ٍ ثِ سایبًِ هٌتقل هی گشدد. ػیگٌبل ّبی ػبًتی هتشی تَػظ ػیؼتن خَد 35ٍ  25

كذای ثشخَسد دس دٍ حَصُ صهبى، فشکبًغ هَسد پشداصؽ قشاس گشفتِ ٍ دس ّش حَصُ ثشداسّبی هـخلبت هٌبػت اػتخشاج ؿذُ اػت. 
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ػیگٌبل كذای ثشخَسد اص ّشگشٍُ پؼتِ ّبی  600خْت خذاػبصی اػتفبدُ ؿذُ اػت.  (MLPاص ؿجکِ ػلجی پشػپتشٍى چٌذ لایِ )

تقؼین ثٌذی ؿذ. ثشای ؿٌبػبیی پؼتِ ّب  (Test( ٍ آصهَى )Validation(، اسصیبثی )Trainگشٍُ آهَصؽ ) 3پش اًتخبة ٍ ثِ  پَک ٍ

ت. هَسد ثشسػی قشاس گشف MATLABثب ػبختبس ّب ٍ الگَسیتن ّبی آهَصؽ هختلف تَػظ ًشم افضاس  MLPؿجکِ  560هدوَػب 

هـخلِ اػتحلبل ؿذُ اص ػیگٌبل ّبی كذا هَسد آهَصؽ قشاس دادُ ؿذًذ.ایي ؿجکِ ّبی  500ؿجکِ ّبی ػلجی ثب اػتفبدُ اص 

 دسكذ خذا هی ػبصًذ. 94پؼتِ ّبی پش سا ثب دقت دسكذ ٍ  93پؼتِ ّبی پَک سا ثب دقت  ػلجی

 

 (1387ؿکل دػتگبُ عشاحی ؿذُ خْت خذاػبصی پؼتِ ّبی پَک اصپش)غضٌفشی ٍ ّوکبساى،  -1ؿکل

 

پیـٌْبد ؿذ، اص ضشیت ثبصگـت دس تـخیق پؼتِ پَک اص پش اػتفبدُ ؿذ.  (1388ؿوؼی ٍ ػلیضادُ  )دس پظٍّؾ دیگشی کِ تَػظ

 ثب ّذایت هیـًَذ ٍپغ اصعی هؼیش ٍثبسداس ؿذى ثِ یک هحَس دٍاسدسایي سٍؽ پؼتِ ّب ثشٍی یک هؼیش هؼتقین تَػظ ًَاس ًقبلِ 

ػشػت ثبثت ثشخَسد هی کٌٌذثبتَخِ  ثِ ٍصى هخلَف پؼتِ ّبی پَک ٍ پش دسعَل هؼیش افقی ّن ساػتب ثبخْت دٍساى هحَس 

 دسكذ اػت. 90حشکت کشدُ تب داخل هٌبعق قشاس دادُ ؿذُ قشاس گیشًذ.دقت خذاػبصی ایي سٍؽ 

 

A                      B 

A هحل تدوغ پؼتِ پُش :Bهحل تدوغ پؼتِ پَک: 

 ًَاس ًقبلِ

 جعبه صدا

 خذاػبصیهکبًیؼن 

 شٍفيهیک

 ثشخَسدكفحِ 
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 (1388ؿکل ؿوبتیک دػتگبُ خذاػبصی پؼتِ ّبی پَک اصپش)ؿوؼی ٍ ػلیضادُ  -2شکل 

دس هیبى سٍؽ ّبی رکش ؿذُ دس ثبلا ّیچ یک تب کٌَى ثِ دلیل هـکلات ًبؿی اص كٌؼتی ػبصی ٍ ػذم اػتقجبل ثخؾ خلَكی 

 هی ؿَد، سٍؽ ّبی اػتفبدُ . اص سٍؽ ّبیی کِ اهشٍصُ دس تشهیٌبل ّبی ضجظ پؼتِ کِ ثِ كَست كٌؼتیقبثل اػتفبدُ ًجَدُ اػت

هی ثبؿذ.   ثش هجٌبی آة )تش( کِ دس آى خذاػبصی ثش هجٌبی ؿٌبٍس ػبصی دس آة اٍل خذاػبصی ثش هجٌبی ٍصى هخلَف اػت. سٍؽ

اًدبم هی ؿَد.  ّب دس خشیبى ثبداػبصی ثِ ٍػیلِ ؿٌبٍس ػبصی پؼتِ کِ دس آى خذ (خـکثش هجٌبی خشیبى َّا یب ثبد ) دٍم سٍؽ

 تَاًبیی ّبی اپشاتَس تؼییي ؿذُ اػت . ٍ كحت ٍ ساًذهبى خذاػبصی دس ایي ًَع دػتگبُ ّب ثب تَخِ ثِ سقن پؼتِ

ذ هی ثبؿذ کِ ثب تَخِ ثِ دسك 65ثب تَخِ ثِ تٌظیوبت اٍلیِ دػتگبُ )استفبع دسیچِ( ساًذهبى ثشای اسقبم هختلف حذٍد دس سٍؽ اٍل 

 دسكذ قبثل تغییش اػت.  90هْبست اپشاتَس تب 

ّذف اص پظٍّؾ حبضش اسصیبثی دػتگبُ تدبسی خذاػبص پؼتِ پَک اص پش ًَع خـک ٍ اًتخبة هٌبػت تشیي تٌظین ّبی هشثَط ثِ 

 .پؼتِ فٌذقی ٍ احوذآقبیی هی ثبؿذ هحلَل ثشای اسقبم یهیضاى گـَدگی دسیچِ ّبی َّا ٍ ٍسٍد

 مواد و روش ها

اػتفبدُ ؿذ. پؼتِ ّب اص سقن سفؼٌدبى اص یکی اص ثبغبت ؿْشػتبى 1393اص هحلَل پؼتِ ثشداؿت ؿذُ دس ػبل  ي آصهبیؾدس ای

پغ اص ثشداؿت اػتفبدُ ؿذُ اػت،  24-26 ٍ سقن احوذآقبیی30-32،کِ سقن فٌذقی ثب اًغ ٍ اًذاصُ ی هـخقفٌذقی ٍاحوذآقبیی 

ثغَس پَک)ثذٍى هغض( کیلَگشم پؼت5/2ٍِ ( هغضداسپش)کیلَگشم پؼتِ 5/2پَػت ؿذُ ٍ دس آفتبة خـک گشدیذ. اص ایي پؼتِ ّب هقذاس 

 ؿذُ اػت . تلبدفی ثشای اًدبم آصهبیـبت اًتخبة 

دس یکی اص تشهیٌبل ّبی پؼتِ ؿْش (هَخَد  hp 1آصهبیؾ ّب ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تدبسی)هحلَل ؿشکت اخَاى ثب هَتَسی ثب قذست

سفؼٌدبى ثب تٌظین ّبی هختلف دٍ فبکتَس هیضاى گـَدگی دسیچِ َّا ٍ فبکتَس هیضاى گـَدگی دسیچِ ٍسٍدی هحلَل اًدبم ؿذ 

دسكذ گـَدگی ٍ ثشای فبکتَس دسیچِ ٍسٍد پؼتِ ّن  100ٍ  50، 25(. فبکتَس تٌظیوبت هشثَط ثِ دسیچِ َّا دس ػِ ػغح -3)ؿکل

گـَدگی دس ػِ هشحلِ تکشاس اًدبم ؿذ. پغ اص اتوبم ّش هشحلِ اصهبیؾ پؼتِ ّبی خوغ آٍسی  100ٍ  50، 25ػغح هـبثِ  دس ػِ

 ؿذُ تفکیک)ثشاػبع پش ٍ پَک دس دػتِ خذاػبصی ؿذُ( ٍ تَصیي هی ؿذ. 
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 دػتگبُ خذاػبص تدبسی تَػظ َّا-3شکل

 

 ثٌذی ًبدسػت(ٍدػتِ True Classification) دسػتدس ثشسػی ًتبیح حبكل اصایي تحقیق هؼیبسّبی دػتِ ثٌذی 

(FalseClassification)  ُدس هحبػجِ ّب هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت.  2ٍ  1اػتفبدُ ؿذ. سٍاثظ ؿوبس 

کیلَگشم دسكذ گیشی هی ؿذ. دس كذ ثِ دػت آهذُ  5/2دس ایي ثشسػی پؼتِ ّبی خذا ػبصی ؿذُ پش تَصیي ٍ ًؼجت ثِ هقذاس اٍلیِ 

ثِ ػٌَاى دسكذ دػتِ ثٌذی دسػت کِ هغلَة آصهبیؾ ثَدُ تلقی هی ؿذ. ثِ ّویي تشتیت ٍصى پؼتِ پَک کِ ثِ اؿتجبُ تَػظ 

ت تلقی کیلَگشم پؼتِ پَک دسكذ گیشی ٍ ثِ ػٌَاى دسكذ دػتِ ثٌذی ًبدسػ 5/2دػتگبُ دػتِ ثٌذی ؿذُ ثَد ًیض ثب هقذاس اٍلیِ 

 ؿذ.

 دسػت (>;دسكذ دػتِ ثٌذی2500-)خشم پؼتِ پش دػتِ ثٌذی ؿذُ  /2500=×100                             (  1)

 (>;دسكذ دػتِ ثٌذی ًبدسػت 2500-)خشم پؼتِ پش دػتِ ثٌذی ؿذُ  /2500= ×100(                             2)

 

 وتایج ي بحث

ثِ تشتیت هشثَط ثِ دسكذ ّبی خذاػبصی دسػت ٍ ًبدسػت سقن  2ٍ 1خلاكِ ؿذُ اًذ. خذاٍل  4تب  1ًتبیح ایي پظٍّؾ دس خذاٍل 

ثب  ثِ تشتیت هشثَط ثِ دسكذ ّبی خذاػبصی دسػت ٍ ًبدسػت سقن احوذ آقبیی هی ثبؿذ. ایي ًتبیح ًـبى داد 4ٍ 3فٌذقی ٍ خذاٍل 

ى َّا ٍ دس ًتیدِ حشکت پؼتِ ّبی پش سٍ ثِ ثبلا)ثِ ػوت افضایؾ دسكذ گـَدگی دسیچِ َّا ثِ دلیل افضایؾ ًیشٍی ثبلاثش خشیب

خذا ؿذًذ. سًٍذ ثْجَد دسكذ  خشٍخی ػجذ پؼتِ ّبی پَک( دسكذ خذاػبصی دسػت کبّؾ هی یبثذ ٍ ثبلغجغ کلیِ پؼتِ ّبی پَک

پؼتِی ػجَسی  چِیدس  

اَّی ػجَسی  چِیدس  
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خذاػبصی  خذاػبصی دسػت پؼتِ ّبی پش ثب افضایؾ دسكذ گـَدگی دسیچِ ٍسٍد پؼتِ افضایؾ هی یبثذ. دس ایي ؿشایظ دسكذ

ٍ دس ًتیدِ قشاس گیشی پؼتِ ّبی پَک دس  ًبدسػت ّن افضایؾ هی یبثذ کِ ایي افضایؾ ًبؿی اص کبفی ًجَدى دثی َّا دس ایي ؿشایظ

ی ثْتشیي دسكذ گـَدگ 100ٍ  50ػجذ پؼتِ ّبی پش اػت. دس ٍضؼیت تٌظین دسیچِ ّبی َّا ٍ ػجَسی هحلَل ثِ تشتیت ثب

ّبی دػتِ ثٌذی دسػت ٍ ًبدسػت دس ّش دٍ سقن فٌذقی ٍ احوذآقبیی ثذػت هی آیذ. اگشچِ دس ؿبخق ساًذهبى خذاػبصی ثشاػبع 

دسكذ ٍ ؿبخق دػتِ ثٌذی  0دسكذ دس اسقبم فٌذقی ٍ احوذآقبیی، ؿبخق دػتِ ثٌذی ًبدسػت  25دس كذ ٍ 25ٍضؼیت تٌظین 

دلیل ساًذهبى پبییي خذاػبصی)کیلَگشم ثش ػبػت(  دسكذ ثَدُ اػت، اهب ایي تٌظین ث5/96ٍِ  96دسػت ثِ تشتیت هقبدیش قبثل قجَل 

قبثل قجَل ًوی ثبؿذ. اص ػَی دیگش كذّبی پبییي پؼتِ پَک هَخَد دس پؼتِ ّبی پش خذاػبصی ؿذُ افت چٌذاًی اص لحبػ قؼوت 

 دسثْن تَاًذیهلَل هح ٍاًذاصُی سعَثتی شدسهحتَاییتغی اًذکدس ٌّگبم خشیذ ایدبد ًوی ًوبیذ. ثیبى ایي ًکتِ حبئِض اّویت اػت کِ 

اًدبم تحقیقبت ثیـتش  .اپشاتَسداسدیی تَاًب ثِی بدیبسصیثؼی ٍاثؼتگ دػتگبُ وبتیتٌظٍ ثبؿذ داؿتِیی شثؼضایتبث وبتیتٌظ يیا خَسدى

دس صهیٌِ ثْیٌِ ػبصی دػتگبُ دس گؼتشُ ای اص تغییشات سعَثت ٍ ػبیض ٍ ّوچٌیي اسقبم هختلف ثِ هٌظَس اسائِ الگَی هٌبػت ثشای 

 کبسکشد ثْیٌِ دػتگبُ تَكیِ هیـَد.

 دسكذ خذاػبصی پؼتِ پش ثش اػبع ؿبخق دػتِ ثٌذی دسػت ثشای سقن فٌذقی-1جديل

گـَدگی دسیچِ  دسكذ 25 50 100

 َّا

گـَدگی دسیچِ  دسكذ

 ٍسٍد پؼتِ

74% 86% 96% 25 

89% 91% 100% 50 

80% 100% 100% 100 
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 دسكذ خذاػبصی پؼتِ پَک ٍ هخلَط ؿذى ثب پؼتِ ّبی پش ثشاػبع ؿبخق دػتِ ثٌذی ًبدسػت ثشای سقن فٌذقی -2جديل

گـَدگی دسیچِ  دسكذ 25 50 100
 َّا

گـَدگی دسیچِ  دسكذ
 ٍسٍد پؼتِ

0% 0% 0% 25 

0% 0% 13%+ 50 

0% 3%+ 24%+ 100 

 

 دسكذ خذاػبصی پؼتِ پش ثش اػبع ؿبخق دػتِ ثٌذی دسػت ثشای سقن احوذآقبیی-3جديل

گـَدگی دسیچِ  دسكذ 25 50 100
 َّا

گـَدگی دسیچِ  دسكذ
 ٍسٍد پؼتِ

81% 87% 5/96% 25 

84% 92% 100% 50 

85% 100% 100% 100 

 

 دسكذ خذاػبصی پؼتِ پَک ٍ هخلَط ؿذى ثب پؼتِ ّبی پش ثشاػبع ؿبخق دػتِ ثٌذی ًبدسػت ثشای سقن احوذآقبیی -4جديل

 

گـَدگی دسیچِ  دسكذ 25 50 100
 َّا

گـَدگی دسیچِ  دسكذ
 ٍسٍد پؼتِ

0% 0% 0% 25 

0% 0% 11+% 50 

0% 5/2+% 17+% 100 
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 وتیجٍ گیری کلی

خذاػبصی پؼتِ پَک اص پش ثِ ػَاهلی چَى گـَدگی دسیچِ ػجَسی هحلَل ٍ گـَدگی دسیچِ َّا،هْبست ٍ تَاًبیی اپشاتَس،هیضاى 

سعَثت ٍ اًذاصُ هحلَل ثؼتگی داسد. هْن تشیي ایي ػَاهل کِ هشثَط ثِ تٌظیوبت هبؿیي خذاػبص اػت هشثَط ثِ گـَدگی دٍ 

 ثبؿذ. دسیچِ ٍسٍد هحلَل ٍ تٌظین خشیبى َّا هی

ثب تَخِ ثِ دٍ فبکتَس ثشسػی ؿذُ دس پظٍّؾ حبضش ٍ ثب دس ًظش گشفتي حذاقل تغییشات سعَثت ٍ ضشیت خغبی اپشاتَس ٍ ّوچٌیي ثب 

کِ ثشای اسقبم كبدساتی اػتفبدُ هی ؿَد،  24-26ٍ ثشای پؼتِ احوذآقبیی   30-32ؿوبسُ دسخِ ثٌذی )اًغ(ثشای پؼتِ فٌذقی 

% گـَدگی دسیچِ ػجَسی هحلَل 100% گـَدگی دسیچِ ػجَسی َّا ٍ 50حبلت ثْیٌِ (دس حبلت ثبلاتشیي هیضاى خذاػبصی )

 ثذػت آهذ.

تحقیقبت ثیـتش دس هَسد ثشسػی ػبهل سعَثت ٍ اًذاصُ ٍ ّوچٌیي تبثیش آى ثشسٍی تٌظیوبت دػتگبُ دس پظٍّؾ ّبی آیٌذُ پیـٌْبد     

 هی ؿَد.
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