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 چکیذٌ 

اذیطاً تحمیمبت ثط ضٚی ٔیٜٛ ا٘بض ثب تٛجٝ ثٝ اضظـ تغصیٝ ای ثبلا ٚ فٛایس آٖ ثط ؾلأتی ا٘ؿبٖ افعایف چكٍٕیطی زاقتٝ اؾت. 

افعایف تمبضب ٚ ِعْٚ پبؾد ثٝ ٘یبظ ٔكتطیبٖ زض ػطضٝ ٔیٜٛ ثبویفیت ا٘جبْ تحمیمبت زض جٟت ثٟجٛز ویفیت، لبثّیت ا٘جبضپصیطی ٚ 

اؾت. ا٘بض ثٝ ٔكىلات ٌٛ٘بٌٖٛ پؽ اظ ثطزاقت قبُٔ تّفبت ٚظٖ ثبلا، پٛؾیسٌی ٚ  ضا افعایف زازٜٜ افعایف ػٕط ا٘جبضی ایٗ ٔیٛ

حؿبؾیت ثٝ اذتلالات فیعیِٛٛغیىی ٔب٘ٙس ؾطٔبظزٌی ٚ ؾٛذتٍی پٛؾت ٔؿتؼس اؾت. زض ؾبِیبٖ اذیط ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ػٕط ا٘جبضٔب٘ی 

ّفی تٛؾظ ٔحممیٗ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ تیٕبضٞبی زٔبیی ثٝ ٔیٜٛ ا٘بض تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقت قیٕیبیی ٚ فیعیىی ٔرت

ػّت ؾِٟٛت وبضثطز ٚ ٘ساقتٗ ذغطات ثبلی ٔب٘سٜ ٔٛاز قیٕیبیی اظ إٞیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض اؾت. تطویجبت عجیؼی ٌیبٞبٖ ٔثُ پّی 

ثٝ عٛض ٔٛفمیت  ٘یع ٔتیُ جبظٔٛ٘بت ٚ ه اؾیسآٔیٗ ٞب اظ لجیُ پٛتطؾیٗ ٚ اؾپطٔیسیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ اضٌب٘یه اؾیسٞب اظ لجیُ اٌعاِی

ایٗ تیٕبضٞب تبثیطات ٔتفبٚتی ثط ویفیت زاذّی  .آٔیعی ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ فؿبز ٚ افعایف ػٕط ا٘جبضٔب٘ی زض ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ا٘س

بیی ثط افعایف ػٕط ا٘جبضٔب٘ی ٚ ذبضجی ایٗ ٔیٜٛ زاقتٝ اؾت وٝ ایٗ ٔمبِٝ ٔطٚضی ثٝ ثطضؾی اثطات تیٕبضٞبی ٔرتّف فیعیىی ٚ قیٕی

 ٚ ویفیت ٔیٜٛ ا٘بض پطزاذتٝ اؾت.

   ا٘بض، پؽ اظ ثطزاقت، تیٕبض، ػٕط ا٘جبضٔب٘ی :َای کلیذی ياشٌ
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 مقذمٍ

زض ٔٙابعك  ا٘ابض    اؾت.ثیف ذبضزاض  وٓ ٚ ٚ چٝ ای پط قبخ ٚ ثطي ثب قبذٝ ٞبی ٘بٔٙظٓتزضذ (punica granatum)ا٘بض ثب ٘بْ ػّٕی

-5 ا٘بض اضتفبع ٔتٛؾظ زضذت زض ٘ٛاحی ٌطٔؿیطی ثهٛضت ٕٞیكٝ ؾجع ٔی ثبقس. ٌطٔؿیطی ثهٛضت ذعاٖ وٙٙسٜ ٚؾطز ؾیط ٚ ٘یٕٝ 

ؾابَ   4000ثبقاس ٚ اظ   . ا٘بض ثٛٔی ایطاٖ ٚ ٞٙس ٔیاؾتزا٘ٝ ٞبی فطاٚاٖ ثب لطٔع ٚ یب ظضز، چطٔی ٚ ایٗ ٔیٜٛ پٛؾت  .ٔتط ٔی ثبقس 2

اظ آ٘جب ثٝ آفطیمبی قٕبِی ٚ چیٗ ٚ ؾپؽ ثٝ اضٚپب  ٚ  ٔهطف ا٘بض اظ ایطاٖ ثٝ ٞٙس اؾت. ٌطفتٝ لجُ اظ ٔیلاز ٘یع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ا٘بض  ثطٌطفتٝ قسٜ اؾت. "ؾیت پطٞؿتٝ"اظ ظثبٖ یٛ٘ب٘ی ثٝ ٔؼٙی ( pomergranate)ٚ أطیىب ٌؿتطـ یبفت اؾت. ٚاغٜ اٍّ٘یؿی ا٘بض

ٚجٛز ٘بفطاظٌطا ثٛزٖ ا٘بض ثبظ ٞٓ ٔتحٕاُ ٞاطزٚ تّفابت     ثب زاضز. تٙفؽ ٚ تِٛیس اتیّٗ وٕی٘طخ  ٔیٜٛ ٘بفطاظٌطاؾت وٝ پؽ اظ ثطزاقت،

زض تحمیمبتی وٝ زض عاَٛ چٙاس زٞاٝ     .(Kader et al., 1984) ٔی ٌطزز ٚ ا٘جبضٔب٘ی وٕی ٚ ویفی ٘بقی اظ فطآیٙسٞبی حُٕ ٚ ٘مُ

ٛض افعایف ػٕط تجبضی پطزاذتاٝ قاسٜ   اذیط ثط ضٚی ا٘جبضزاضی ا٘بض ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت اوثطاً ثٝ ثطضؾی تیٕبضٞبی فیعیىی جسیس ثٝ ٔٙظ

اؾت. ایٗ تیٕبضٞب قطایظ ٔحیغی ا٘جبضزاضی ضا تؼسیُ وطزٜ ٚ ثط ضٚی فیعیِٛٛغی ٚ ثیٛقایٕی ٚ تٛؾاؼٝ ٔیىطٚاضٌاب٘یعْ ٞابی آِاٛزٜ      

قسٖ ٚ  ثٝ افعایف ذكه وٝ زض ٘تیجٝ  ضا وبٞف ٔی زٞسآٖ ا٘بض زض زٔبی اتبق ػٕط ا٘جبضزاضی  شذیطٜ .وٙٙسٜ ؾغح ٔیٜٛ تبثیطٌصاض٘س

 ,.Barman et al) ٔیٜٛ زض زٔبی پابییٗ ٘یابظ اؾات    شذیطٜثٝ  ا٘بض ٔی قٛز. ثطای عٛلا٘ی وطزٖ ا٘جبضٔب٘ی ٔٙجطآٖ ثطٚظ پٛؾیسٌی 

o أب ٚلتی ٔیٜٛ زض زٔبی ظیط  (2011
C5 ایٗ ٘كب٘ٝ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ تغییط ض٘اً لٟاٜٛ ای    ٔؿتؼس ؾطٔبظزٌی ٔی قٛز. قٛز ٍٟ٘ساضی

زض ثیكتط ٔٛاضز ایاٗ  . (Sayyari et al., 2010)  ٞؿتٙس ٔكبٞسٜلبثُ پٛؾت، حفطٜ ؾغحی ٚ حؿبؾیت ثٝ اضٌب٘یعْ ٞبی پٛؾیسٌی 

ؾٛذتٍی پٛؾت ٘كب٘ٝ ؾطٔبظزٌی اؾت وٝ ؾطیؼتط ٚ قاسیستط   س.ویفیت زاذّی ٚ ذبضجی ٔیٜٛ ٔی قٛ٘٘كب٘ٝ ٞب ثبػث وبٞف ٞط زٚ 

ز ٌاطز ایجابز ٔای    ٔای قاٛ٘س  ا٘جابض  زض زٔبی پبییٗ تط زضجٝ ؾّیٛؼ اظ ٔیٜٛ ٞبیی وٝ  10ٚ  6 زض زٔبی ثیٗٔیٜٛ ٞبی ا٘جبض قسٜ  زض

.(Ben-Arie and Or, 1986) وٙاس   بض ضا ٔحسٚز ٔیپؽ اظ ثطزاقت اؾت وٝ ا٘جبضٔب٘ی ٔیٜٛ ا٘ ػٕسٜ ٛؾیسٌی یىی زیٍط اظ تّفبتپ

ٝ  5-8) ٛؾیسٌی ٔؼٕٛلا زض قطایظ ا٘جبض ٔؼَٕٛپ اؾت.تط اظ زٔبی ؾطٔبظزٌی ا٘جبض زض زٔبٞبی ثبلا ٔرهٛنب ظٔب٘یىٝ ٚ ضعٛثات   زضجا

ثطای ثٟجٛز ویفیت ٚ ٔرتّف تیٕبض  چٙسیٗ .(Roy and Waskar, 1997) ثٛؾیّٝ پبتٛغٖ ٞبی ٔرتّفی ایجبز ٔی قٛز %(90-95%

 فایّٓ ٞابی   ،)اِتیبْ زٞای(  قبُٔ ٌطٔب زازٖ ٔتٙبٚة، ویٛضیًٙ وٝ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ اؾت آٖ ا٘جبضٔب٘ی ٔیٜٛ ا٘بض ٚ آضیُافعایف ػٕط 

ثب ٚجٛز زؾتطؾای  ٔی ثبقس. اتٕؿفط انلاح قسٜ  زض قطایظ ٚاوؽ ظزٖ، پّی آٔیٗ ٞب، اتٕؿفط وٙتطَ قسٜ ٚ ثؿتٝ ثٙسی ثؿتٝ ثٙسی،

زضنس ثطای ثؼضی اضلابْ زض یاه    30تّفبت ثبلای پؽ اظ ثطزاقت ا٘بض ٞٙٛظ اغّت ٔتجبٚظ اظ تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقت ٔرتّف ثطٚظ 

 ٘یبظ ثٝ تحمیمبت ثیكتط زاضز. ا٘بض ثطای حفظ یب افعایف ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜ فؼبَ ٚ تغصیٝ ای ٔیٜٛ فهُ اتفبق ٔی افتس وٝ
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  تیمارَای فیسیکی میًٌ اوار

 تیمار آب گرم

تٛؾظ  جساٌب٘ٝ آظٔبیفزٚ زض   ة ٌطْ ضا ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض پؽ اظ ثطزاقت ثطای ٔیٜٛ ا٘بض ٌعاضـ وطزٜ ا٘س.چٙسیٗ ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ اظ آ

زٔبٞبی  زیٍطی تبثیط تیٕبض آثٍطْ زض زضجٝ ؾّؿیٛؼ ٚ  75ٚ  50ثب زٔبیزاؽ زض آة ٘بضٞب اغٛعٝ ٚضی  (2005) ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت  ٔیٜٛ ا٘بضثط ػٕط پؽ اظ ثطزاقت زلیمٝ  5ٚ  2ثٝ ٔست زضجٝ ؾّؿیٛؼ  65ٚ  55، 45، 35)قبٞس(،  25

(.(Mirdehghan and Rahemi, 2000  زض آة زاؽ  غٛعٝ ٚضی ا٘بض تیٕبضزض تحمیك زیٍطیo
C 45  تیٕبض آة ٔمغط ثبo

C 25  ٝث

ضٔضب٘یبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع زض ؾبَ   (Mirdehghan et al., 2007).فتطٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌزلیمٝ  4ثٝ ٔست  تیٕبض قبٞسػٙٛاٖ 

زلیمٝ ٚ غٛعٝ ٚضی ا٘بضٞب زض ایٗ تیٕبض ضا زض ػٕط ا٘جبضٔب٘ی ا٘بض ٔٛضز ثطضؾی لطاض  4زضجٝ ثطای ٔست  45تبثیط تیٕبض آة زاؽ  2010

 .(Ramezanian and Rahemi, 2010)  زاز٘س

 اوار ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی ياکىش َای فیسیًلًشیکیتاثیر ایه تیمار بر 

زٔبی یعزی ثب آة ٌطْ زض وٝ تیٕبض ٔیٜٛ ا٘بض ّٔؽ  ٘سزٔكبٞسٜ وط ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ
o

C 50 زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبضٞبی قیٕیبیی 

ثؼلاٜٚ ٘ؿجت وبٞف ٚظٖ ٔیٜٛ ثب افعایف زٔبی آة ٌطْ  .ٔی قٛزثبػث حسالُ وبٞف ٚظٖ ٔیٜٛ  ٔیٜٛ قبٞسٚ  ایٕبظیُ ٚ ثٙعیلاز٘یٗ

زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس  آة ٌطْقسٜ ثب تیٕبض ٔیٜٛ زض ٔغبِؼٝ زیٍطی   (Mirdehghan and Rahemi, 2005).ٔی یبثسافعایف 

ٟجٛز زض ذٛال ثٟجٛز ػّٕىطز غكبی ؾَّٛ ٞب یب ث وبٞف ٔی تٛا٘س ثب وٝ ایٗ تّفبت ٚظٖ ٔیٜٛ ا٘بض ضا وبٞف زاز، زضنس 86/5

ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔغبِؼٝ ای  (Ramezanian and Rahemi, 2010) تٛجیٝ قٛز آة ٌطْ ثب پؽ اظ تیٕبض ٔیٜٛ وٛتیىِٛی پٛؾت

تیٕبضقسٜ ثب آة ٌطْ  ا٘بض ای قسٖ پٛؾت زض ٔیٜٜٛ ٌعاضـ وطز وٝ لٟٛ
o

C 50 ایٕبظیُ ٚ ثٙعیُ  ٔمبیؿٝ ثب تیٕبضٞبی قیٕیبیی زض

ٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ زض زٔبی  زضتیٕبض قبٞس ٚ آز٘یٗ 
o

C 1.5
 

زٔبی تیٕبض آة ٌطْ زض ٕٞچٙیٗ  .وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثٛزٔبٜ  5/4ثٝ ٔست  
o

C 

  زٔبیأب زض ی لٟٜٛ ای قسٖ پٛؾت ضا وبٞف زاز، ٔؼٙبزاض زٚ ٚ پٙج زلیمٝ ثغٛض ثٝ ٔست 45
o

C 65  ٜظٔب٘یىٝ ٔیٜٛ ثطای ؾٝ ٔب

ثٝ  (Mirdehghan and Rahemi, 2005).ٔكبٞسٜ قس  پٛؾت ای قسٖ ٌطٔبظزٌی جعئی ٚ افعایف زضنس لٟٜٛا٘جبض قسٜ ثٛز، 

 زٔبی تیٕبض آة ٌطْ زض طی ٔكبٞسٜ قسزض تحمیك زیٍ عٛض ٔكبثٝ
o

C 62  زلیمٝ ثغٛض ٔؼٙبزاضی ٘ؿجت لٟٜٛ ای قسٖ 4ٔست ثطای 

ثؼلاٜٚ   (Ramezanian and Rahemi, 2010). وبٞف زاز قبٞسزضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض  9 ضا ثٝ ٔیعاٖپٛؾت ٔیٜٛ ا٘بض 

 زٔبیزض ضا  HWT تیٕبض ،٘ٛیؿٙسٌبٖ
o

C 45 ظزٌی ؾطٔبزلیمٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطیٗ تیٕبض حطاضتی ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ  4 ٔست ظٔبٖ ثطای

  2007زٞمبٖ ٚ ٕٞىبضٖ زظ ؾبَ ٔیطایٗ ٔكبٞسات زض ضاؾتبی تحمیمبت ٌصقتٝ ثٛؾیّٝ  وطز٘س.پیكٟٙبز ّٔؽ یعزی ٚ ؾبٜٚ  ا٘بضٔیٜٛ 

تیٕبض حطاضتی  ٔؼٙی زاضی وٝثٛز 
o

C 45  زض ٔمبیؿٝ ثب  ّٔؽ یعزیضلٓ ا٘بض زلیمٝ ضا ثط ضٚی وبٞف ؾطٔبظزٌی ٔیٜٛ  4ثطای ٔست
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زض آة ٌطْ زض زٔبی  ا٘بضفطٚ ثطزٖ   ،2007ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ تٛجٝ ثٝ ٔغبِؼبت  ثبقبٞس ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ٔیٜٛ 
o

C 45 ٔست ثطای 

ضٚظ  90 ٔست ثطای زاضیٔیٜٛ ضا زض عَٛ ا٘جبض ثبفت ا٘بض ضا ثٝ تؼٛیك ٔی ا٘ساظز ٚ ؾفتی ٔیٜٛ زلیمٝ لٟٜٛ ای قسٖ پٛؾت 4 ظٔبٖ

ٔیٜٛ ثٟجٛز زازٜ قسٜ ضا ثٝ تبثیط ٌؿتطزٜ حطاضت ضٚی آ٘عیٓ ٞبی ٔرطة زیٛاضٜ ؾِّٛی ٘ؿجت  ثبفت ٘ٛیؿٙسٜ ؾفتی وٙس. حفظ ٔی

ٔبٜ  3ٚ اؾیس آؾىٛضثیه ٔیٜٛ ثؼس اظ ا٘جبض ثطای   TSS ٚTA ٚPH ٔمبزیط اٌطچٝ تیٕبض آثٍطْ ٞیچ تبثیط ٔؼٙی زاضی ضٚی زازٜ اؾت.

فؼبِیت آ٘تی اوؿیساٖ ثغٛض أب  (Mirdehghan and Rahemi, 2005; Ramezanian and Rahemi,2010)٘ساز ٘كبٖ 

 (Ramezanian and Rahemi, 2010). یبفت ٔؼٙی زاضی افعایف 

  ي گرمای متىايب التیام دَی

 زٔبی  زض ا٘بض ٔیٜٛ ٔغبِؼٝ ای زض ذهٛل ویٛضیًٙ 2000ؾبَ آضتؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زض 
o
C33 ؾٝ ثطای زضنس 95 ٘ؿجی ٚ ضعٛثت 

 ثٝ ٔیٜٛ ا٘بض ا٘جبضزاضی زٚضٜ عَٛ زض ٔتٙبٚة ٌطٔبی ؾّؿیٛؼ ا٘جبٚ زاز. ٕٞچٙیٗ وبضثطز زضجٝ 5 ٚ 2 زٔبی زض ا٘جبضزاضی ضٚظ ٚ

 ٔؼطو زٔبی  زض ضٚظ یه ثٝ ٔست یىجبض ضٚظ 6 نٛضت لطاض زازٖ ٔیٜٛ ٞط
o
C20 ؾّؿیٛؼ  زضجٝ 5 ٚ 2 زٔبی زض ا٘جبضزاضی زض

 ٚ زضنس 95 ٘ؿجی ضعٛثت ٚ ؾّؿیٛؼ زضجٝ 5 ٚ 2 زٔبی ا٘بض زض ا٘جبضٔب٘ی قبٞس زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ا٘جبْ قس. ٔیٜٛ تٛؾظ ایٗ ٔحمك

 زٔبی زض ضٚظٜ 6 ا٘جبضٔب٘ی اضبفی زٚضٜ یه ؾپؽ
o

C 15 ٚ زیٍطی تٛؾظ ٔمٛٔی ٚ زضنس ثٛز. زض تحمیك  75 ٘ؿجی ضعٛثت

 1زضجٝ ؾب٘تی ٌطاز ثٝ ٔست  55ٚ  45(، 25-30( آضیُ ٞبی ا٘بض تحت تیٕبض ٌطٔبیی زض ؾٝ ؾغح، زٔبی اتبق)1390ٕٞىبضاٖ )

ؾبػت لطاض ٌطفتٝ ٚ ثهٛضت ا٘فؼبِی ثب اتٕؿفط تؼسیُ یبفتٝ ثؿتٝ ثٙسی قس٘س ٚ ؾپؽ زض ؾطزذب٘ٝ ثب زٔبی نفط تب پٙج زضجٝ زض 

 ضٚظ ٍٟ٘ساضی قس٘س. 15نس ثطای ٔست  زض 90ضعٛثت ٘ؿجی 

 تاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی اوار

ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ویٛضیًٙ ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ وبٞف ٚظٖ آٖ ٘تیجٝ ٔی زٞس وٝ ایٗ وبٞف ٚظٖ ثٝ زٔبی ا٘جبض ٚاثؿتٝ اؾت. 

زض زٔبی ثطای ٔثبَ ٔیٜٛ ا٘بض اِتیبْ زازٜ قسٜ 
o

C 33  ثطای ٔست ؾٝ ضٚظ ثٝ وبٞف ٚظٖ ثبلایی ٘تیجٝ زاز )زض زٔبی
o

C 5  ٘ؿجت

ثٝ زٔبی 
o

C 2 )تّفبت ثبلاتطی ٔكبٞسٜ قس(Artés et al., 2000)  أب ٞیچ ٘كب٘ٝ چطٚویسٌی ثؼس اظ ا٘جبض ؾطز ٚ زٚضٜ ا٘جبضٔب٘ی .

ضٚظ زض زٔبی  6اضبفی ا٘بض ثٝ ٔست 
o

C 15  ٔكبٞسٜ ٘كس. حؿبؾیت ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ وبٞف ٚظٖ ثؼس اظ ػُٕ اِتیبْ زٞی یب ٌطٔبی

ٔتٙبٚة ثٝ ػجٛض آؾبٖ ثربض آة اظ عطیك ثبظقسٌی ٞبی ٔتؼسز ضٚی پٛؾت ا٘بض ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت. ثطٚظ پٛؾیسٌی زض ا٘بض ٔی 

پٛؾیسٌی زض ٔیٜٛ ای وٝ زض ٔؼطو ٌطٔبی ٔتٙبٚة  ٘ؿجت (Artés et  al., .2000).تٛا٘س ثٛؾیّٝ تیٕبض ٌطٔبی ٔتٙبٚة وبٞف یبثس 

لطاض زاقت زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ ثغٛض ٔطؾْٛ وٕتط ثٛز. أب ا٘تربة زٔبی ا٘جبض ؾطز زض عَٛ زٚضٜ ٌطٔبی ٔتٙبٚة ٟٔٓ اؾت. 

ثطای ٔثبَ ثؼس اظ شذیطٜ ٔیٜٛ زض ا٘جبض ؾطز )
o

C0
 

 ،
o

C 2  ٚ
 o

C5 15ضٚظٜ زض زٔبی  6ی اضبفی ٞفتٝ ٚ زٚضٜ ا٘جبضٔب٘ 12( ثطای ٔست 
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% زض ٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ زض زٔبی 75زضجٝ ٚ ضعٛثت ٘ؿجی 
o

C 0  ٞیچ ٘كب٘ٝ ای اظ پٛؾیسٌی ٔكبٞسٜ ٘كس زض حبِیىٝ ٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ زض

زٔبی 
o

C 2  زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ زض زٔبی
o

C 5  ثؼس اظ ػٕط ا٘جبضٔب٘ی، وٕتط ٔٛضز حّٕٝ لبضچ ٞب ٚالغ قسٜ ثٛز.(Artés et  

al., .2000)  ٌعاضـ ٞب وبضثطز ویٛضیًٙ ضا ثبػث وبٞف ثطٚظ پٛؾیسٌی ٔیٜٛ زض ا٘جبض ٌعاضـ وطزٜ اؾت. پؽ اظ ویٛضیًٙ ٔیٜٛ ا٘بض

زضجٝ ؾّؿیٛؼ ٞیچ ٘كب٘ٝ ای اظ پٛؾیسٌی زض ٔیٜٛ ٔكبٞسٜ ٘كس.  5ٚ  2ٞفتٝ زض ا٘جبض ؾطز زض زٔبی  12ٚ ٍٟ٘ساضی آٖ ثٝ ٔست 

% زض زٔبی 7/28ی ا٘جبض ثبلاتط ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س )ثطٚظ پٛؾیسٌی ٘ٛیؿٙسٌبٖ ثطٚظ پٛؾیسٌی ثبلاتط ٔیٜٛ زض زٔب
o

C 5  ُزض ٔمبث

% زض زٔبی 7/8پٛؾیسٌی 
o

C 2) .(Artés et al., 2000)  ظبٞط فیعیىی ٔیٜٛ ا٘بض ثؿیبض ٟٔٓ اؾت چٖٛ ثط جصة ٔكتطی ٚ لیٕت

بی نفط زضجٝ ؾّؿیٛؼ ثٟتطیٗ ٘تیجٝ ثطای ٌصاضی ٔحهَٛ ٔٛثط اؾت. ثٙب ثٝ ٘ظط ٘ٛیؿٙسٜ ٌطْ وطزٖ ٔتٙبٚة ٚ ا٘جبضزاضی زض زٔ

تبثیط تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقت ضٚی تطویت قیٕیبیی ٚ . (Artes,et al, 2000)ٍٟ٘ساضی لبثُ لجَٛ ضً٘ لطٔع ٔیٜٛ ا٘بض ٔی ثبقس 

ٜ ا٘بض ثٝ تغصیٝ ای ٔیٜٛ إٞیت ثبلاتطی زاضز. آضتؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٞطزٚ تیٕبض ویٛضیًٙ ٚ ٌطْ وطزٖ ٔتٙبٚة ٔیٛ

زضجٝ ؾّؿیٛؼ  5ٚ  2ٞفتٝ زض زٔبی 12وبٞفِ جعئی أب غیطٔؼٙی زاض ٔحتٛای ٔٛاز جبٔس ٔحَّٛ ثؼس اظ ا٘جبضزاضی ؾطز ثطای ٔست 

٘تیجٝ زاز. ثؼلاٜٚ اٚ ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٞطچٙس غّظت آ٘تٛؾیب٘یٗ زض عَٛ زٚضٜ ا٘جبضزاضی وبٞف یبفت، أب وبضثطز ویٛضیًٙ غّظت 

ض ضا حفظ وطز زض حبِی وٝ زض اثط ٌطْ وطزٖ ٔتٙبٚة ٔیٜٛ شذیطٜ قسٜ زض زٔبی آ٘تٛؾیب٘یٗ ٔیٜٛ ا٘ب
o

C 5
 

ٔست ٞفتٝ 12ثطای  

افعایف جعئی زض ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ ٔكبٞسٜ قس. اظ عطف زیٍط ویٛضیًٙ زض ا٘جبضزاضی زض زٔبی 
o

C 5 ٚ ٛٔعٜ ٔیٜٛ  وٕتطیٗ ث

ًٙ زض ا٘جبضزاضی ثب زٔبی آضیُ ضا ٘تیجٝ زاز. ٌطٔب زازٖ ٔتٙبٚة زضٔمبیؿٝ ثب ویٛضی
o

C 2
 

تیٕبض ثٟتطی ثطای ٔیٜٛ ا٘بض ثٛز ٚ تٛا٘ؿت  

ٞفتٝ 13٘تبیج ثٟتطی زض ثٛ ٚ ٔعٜ، ٔجٕٛع ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ ثبلاتط، وٕتطیٗ وبٞف زض ویفیت ٍٟ٘ساضی ٚ ػٕطا٘جبضٔب٘ی ثبلاتط اظ 

 45، 25-30ا٘جبضٔب٘ی آضیُ ٞبی ا٘بض ٌطٔبزیسٜ زض زٔبٞبی ضٚظ  15ضا ثطای ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس. زض ٔغبِؼٝ زیٍطی پؽ اظ 

زضجٝ ؾّؿیٛؼ اؾیسیتٝ زض تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وبٞف پیسا وطز أب تفبٚت ٔؼٙی زاضی ٔیبٖ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘كس. زض ٔیعاٖ  55ٚ 

TTS ٞ ٕٝ٘ٛ٘ بی تیٕبض قسٜ ثب تیٕبض ٘یع تفبٚت ٔؼٙی زاضی ٔیبٖ تیٕبضٞب زض عَٛ زٚضٜ ا٘جبضٔب٘ی ٔكبٞسٜ ٘كس. ٔیعاٖ فؿبز زض

ٌطٔبیی 
o

C 55  زضجٝ ثٛزٜ اؾت. ثط عجك پػٚٞف حبضط ثؿتٝ  45تب پبیبٖ زٚضٜ ا٘جبضٔب٘ی وٕتطیٗ ٔیعاٖ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ تیٕبض

ثٙسی زا٘ٝ ٞبی آٔبزٜ ٔهطف ا٘بض ثٝ ضٚـ ا٘فؼبِی ثب پٛقف پّی پطٚپیّٙی ٚ تیٕبض ثب ٞٛای ٌطْ 
o

C 45  ٘مف ثؿعایی زض وبٞف

وبٞف ذٛال ا٘تی اوؿیسا٘ی زاقتٝ ٚ ثب حفظ عؼٓ ٚ ویفیت ظبٞطی ٔحهَٛ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚقی ٚ جٌّٛیطی اظ وبٞف ٚظٖ  فؿبز ٚ

 (.1390ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ ایٕٗ زض ثبظاض ضؾب٘ی ٔحهِٛی ثب ویفیت پیكٟٙبز قسٜ اؾت ) ٔمٛٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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   بستٍ بىذی فیلمی

ٛ٘یُ ِیتط ثط ٌطْ ٔیّی 600 قبُٔ وٝ آثی ٔرّٛط زض ا٘بض ٞبی ٔیٜٛزض تحمیمی   چطٚن فیّٓ ثب ؾپؽ ٚ ٚض غٛعٝ ثٛز فّٛزیٛوؿ

ٔیٜٛ ٞب زض زٔبی قس٘س.  ثٙسی ثؿتٝ اِٚفٙیه پّی ٌطٔبیی قس٘ی
o

C 8  ٞفتٝ ثؼلاٜٚ  12ٚ 6زضنس ثطای ٔست  90ٚ ضعٛثت ٘ؿجی

oیه ٞفتٝ ا٘جبضٔب٘ی اضبفی زض زٔبی 
C 20  زؾت آٔسٜ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ زضنس ٍٟ٘ساضی ٚ ٘تبیج ثٝ  65-70ٚ ضعٛثت ٘ؿجی

تبثیطات ثؿتٝ زض ٔغبِؼٝ زیٍطی  .(D’Aquino et al., 2010) ٔیٜٛ ٞبی فبلس ثؿتٝ ثٙسی ثٛز  ،قبٞس تیٕبض میكایٗ تح . زضٌطزیس

ثٙسی پلاؾتیىی ثب زٚ ٘ٛع فیّٓ پّی اِفیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ پٛقف پٛؾت ٔیٜٛ ثب پّی اؾتط ؾبوبضٚظ ثط ضٚی ػٕط ا٘جبضٔب٘ی ٚ ویفیت ٔیٜٛ 

 . (Nanda et al., 2001) قس ثطضؾیزضجٝ ؾّؿیٛؼ  25ٚ  15ٚ  8ا٘بض ضلٓ ٌب٘ف ا٘جبض قسٜ زض زٔبی 

 اوار یکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیاییتاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًش

زض ٘تیجٝ ٘فٛشپصیطی پبییٗ فیّٓ ٞبی اؾتفبزٜ  ثٛزثؿتٝ ثٙسی قس  پّی اِفیٙی وٝ زض فیّٓ GANESH٘ؿجت تٙفؽ ٔیٜٛ ا٘بض ضلٓ 

ٔیٜٛ ثؿتٝ  ،ا٘جبضزاضی ٞفتٝ 10ٌصقت ثؼس اظ وٝ جبِت تٛجٝ اؾت  (Nanda et al., 2001).  قسٜ ثغٛضٔؼٙی زاضی وبٞف یبفت

زض ٘تیجٝ وبٞف ػّت ایٗ أط ٔی تٛا٘س زض زضجٝ اَٚ  )قبٞس( ٘ؿجت تٙفؽ وٕتطی اظ ٔیٜٛ ثؿتٝ ثٙسی قسٜ ٘كبٖ زاز. ثٙسی ٘كسٜ

 D’Aquino et) ) نٛضت ٌطفتٝ اؾتثیف اظ ا٘ساظٜ آة اظ زؾت زازٖ  زض اثطوٝ  قبٞس ثبقسؾَّٛ ٞبی ظ٘سٜ زض پٛؾت ٔیٜٛ  تؼساز

al., 2010.  ٗٔمساض وبٞف ٚظٖ ثٝ  .پیسا وطز وبٞفزض ٔیٜٛ ٞبی ثؿتٝ ثٙسی قسٜ ثغٛض ٔؼٙی زاضی  ٚظٖ تّفبت سزضنػلاٜٚ ثط ای

ٔیٜٛ قبٞس زض  زضحبِیىٝ ایٗ تّفبت ثطایثٛز  BDF ٚ P-995قسٜ ثب فیّٓ ٞبی ٔیٜٛ ثؿتٝ ثٙسی  ثطایزضنس  3/2ٚ 5/1تطتیت 

زضنس  6/0 زض ٔغبِؼٝ زیٍطی . (Nanda et al., 2001)ٌعاضـ قس ضنس ز 14 ا٘جبضزاضی ضٚظ 25 ٔست ثطای ٚ زضجٝ 25زٔبی 

 6 ٌصقت زضنس وبٞف ٚظٖ زض ٔیٜٛ ثؿتٝ ثٙسی ٘كسٜ ثؼس اظ 1/5وبٞف ٚظٖ زض ا٘بض ضلٓ پطیٕٛؾَٛ ثؿتٝ ثٙسی قسٜ زض ٔمبثُ 

اظ ٕٔب٘ؼت  ثبػث فیّٓثؿتٝ ثٙسی ثب ٕٞچٙیٗ   (D’Aquino et al.,2010).ٌطزیس ٌعاضـ زضجٝ  8ٞفتٝ ا٘جبضزاضی زض زٔبی 

تغییط ضً٘ یب لٟٜٛ ای  ثطای ٔثبَ ثؿتٝ ثٙسی ٞیچ ٘كب٘ٝ ای اظ ؾٛذتٍی، .زض عَٛ زٚضٜ ا٘جبضزاضی قس ؾٛذتٍی پٛؾت ٔیٜٛ ا٘بض

زٔبی ٞفتٝ ای زض  6زض عَٛ زٚضٜ ا٘جبضزاضی  پٛؾت ٔیٜٛ ا٘بض ضا قسٖ
o

C 8  ٝزضحبِیىٝ پٛؾت ٔیٜٛ قبٞس تغییط ضً٘ ظضز  ٘ساز٘تیج

 ٔیعاٖ 2012٘ب٘سا ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  (D’Aquino et al.,2010).  ثب افعایف ظٔبٖ ا٘جبضزاضی ٘كبٖ زاز ضا تیطٜ ٚ لٟٜٛ ایثٝ ظضز 

ظبٞط  حفظ ثطای ییأتیبظ ثبلا اظ زضحبِیىٝ ٔیٜٛ ثؿتٝ ثٙسی قسٜ تبظٜ ٌٚعاضـ زاز زضنس  12 ضا ثؿتٝ ثٙسی ٘كسٜا٘بض فؿبز زض ٔیٜٛ 

زض تٕبْ  BDF2001 ٚ   P-995 اِفیٙی ا٘بض ثؿتٝ ثٙسی قسٜ ثب فیّٓ ٞبی ثبفت ؾفتی .(Nanda et al., 2001) ثطذٛضزاض ثٛز ذٛة

 ذكه قسٜ ثٛزپٛؾت آٖ ٚ  ی ثبفت وٕتطی ثطذٛضزاضؾفتاظ زضحبِیىٝ ٔیٜٛ غیط ثؿتٝ ثٙسی حفظ قس  زاضیٞفتٝ ا٘جبض 12زٚضٜ 

.(Nanda et al., 2001)  ٜٛضلٓ پطیٕٛؾُ  ا٘بض ثؿتٝ ثٙسی قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ قبٞس ثطایػلاٜٚ ثط ایٗ ضً٘ پطیسٌی پٛؾت ٔی

ٔیٜٛ زض ٞفتٝ شذیطٜ ؾبظی  12زض عَٛ ثغٛض لبثُ تٛجٟی  ٔتبثِٛیىیوبٞف فؼبِیت  (D’Aquino et al.,2010).حسالُ قسٜ ثٛز 
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زض اثط ٔیٜٛ غیط ثؿتٝ ثٙسی زض ٚ وبٞف ٕٞعٔبٖ اؾیسیتٝ ثٝ تٙفؽ ثبلاتط ثٛز وٝ  اظ ٔیٜٛ غیطثؿتٝ ثٙسیوٕتط ثؿتٝ ثٙسی قسٜ 

ٔیٜٛ ا٘بض تٛا٘بیی آٖ ثٝ وبٞف  یٔعیت زیٍط ثؿتٝ ثٙسی فیّٕ (Nanda et al., 2001).قس ٘ؿجت زازٜ ٔتبثِٛیؿٓ ٔساْٚ زض ٔیٜٛ 

وبٞف ٔؼٙی زاض زض ٔجٕٛع  ٔیٜٛ ا٘بض ثٝثؿتٝ ثٙسی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼٝ ای تٛؾظ ٘ب٘سا  زض آثٕیٜٛ ا٘بض اؾت. Cحسالّی ٚیتبٔیٗ 

 .ٔٙجط قسٜ اؾت٘جبضزاضی ازض عَٛ  ٔیٜٛ ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فِٙٛیٗ

      ياکس زدن

oٔیّی ٔٛلاض زض زٔبی 2( ا٘جبْ قس ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض تحت تیٕبضٞبی پٛتطیؿیٗ 2012زض تحمیمی وٝ تٛؾظ ثبضٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )
C 25 

oزض زٔبی 1:10زلیمٝ، ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ثب ٘ؿجت  8ثطای ٔست 
C 40  زلیمٝ ٚ تطویجی اظ ایٗ زٚ لطاض ٌطفتٙس.  ٔیٜٛ  2ٔست ثطای

oزلیمٝ غٛعٝ ٚض ٌطزیس. تیٕبضٞب ثٝ ا٘جبض ثب زٔبی 3قبٞس ٘یع زض آة ٔمغط ثٝ ٔست 
C 2  15زضنس ثٝ ٔست  90±5ٚ ضعٛثت ٘ؿجی ،

زضجٝ ؾّؿیٛؼ لطاض ٌطفتٙس  20ضٚظ زض زٔبی  3ضٚظ ٔٙتمُ ٚ پیف اظ آ٘بِیع فیعیىی، قیٕیبیی ٚ فیعیِِٛٛیىی ثٝ ٔست  60ٚ  45، 30

(barman et al., 2011.) 

 تاثیر ایه تیمار بر ريی ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی اوار

( ٘ؿجت تٙفؽ ٚ تِٛیس اتیّٗ ضا وبٞف زاز. ایٗ وبٞف زض ٘تیجٝ PUTوبض٘بئٛثب زض تطویت ثب پٛتطیؿیٗ )تیٕبض ٔیٜٛ ا٘بض ثب ٚاوؽ 

ضٚظ ا٘جبضزاضی زض زٔبی  60وبٞف تجبزَ ٌبظ ٚ وبٞف اوؿیػٖ زض زؾتطؼ ثطای تٙفؽ زض عَٛ 
o

C 3  ٔیٜٛ ا٘بض ٔی ثبقس تطویت

زضنس زض ٔیٜٛ قبٞس( وبٞف زاز.  17زضنس )زض ٔمبیؿٝ ثب  10ٜ ضا تب ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ٚ پٛتطیؿیٗ ٕٞچٙیٗ تّفبت ٚظٖ ٔیٜٛ تیٕبضقس

زض اثط تیٕبض ٔیٜٛ ا٘بض ثب ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ٚ پٛتطیؿیٗ زض عَٛ ا٘جبضزاضی زض زٔبی 
o

C 3  ضٚظ ٞیچ فؿبزی زض ٔیٜٛ ٔكبٞسٜ  60ثطای

ػّت وبٞف ٚلٛع وٓ آثی ٚ زض ٘تیجٝ ترطیت وٕتط ٘كس. ٔیٜٛ ا٘بض تیٕبض قسٜ ثب ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ٚ پٛتطیؿیٗ ؾرتی ثبفت ٔیٜٛ ضا ثٝ 

 . (Barman et al., 2011)اجعای زیٛاضٜ ؾِّٛی زض عَٛ زٚضٜ ا٘جبضزاضی حفظ وطز 

  پًشش

 Mahajan). وٙس وبضثطز پٛقف ٞب ثط ضٚی ٔیٜٛ ٔب٘غ جعئی ثٝ حطوت آة اظ عطیك وبٞف تّفبت ضعٛثت اظ ؾغح ٔیٜٛ ایجبز ٔی

et al.,2014)   زض ٔغبِؼٝ ای تٛؾظ ٔبضتیٙع ٚ ٕٞىبضاٖ  ٔغبِؼبت اؾتفبزٜ اظ پٛقف ضٚی ٔیٜٛ ا٘بض ضا ٌعاضـ وطزٜ ا٘س.تؼسازی اظ

٘جبض وطزٖ آٖ ٞب زض زٔبی ااظ  پیف( چٙسیٗ تیٕبض پؽ اظ ثطزاقت ثط ضٚی آضیُ ٞبی ا٘بض 2013)
o

C 3  ضٚظ زض جؼجٝ  12ثطای ٔست

 0.5تطویت ٞبی ٔرتّف اؾیس ؾیتطیه ٚ اؾیس آؾىٛضثیه )آضیُ ٞبی ا٘بض ثب ا٘جبْ ٌطفت. زض ایٗ آظٔبیف ٞبی پّی پطٚپیّٗ فكطزٜ 

 Martínez-Romero et).زضنس( تیٕبض قس٘س ٚ آة ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  100ٚ  50) زضنس( ٚ غَ آِٛئٝ ٚضا  1ٚ 

al., 2013) 300 ٔرتّف زض تحمیك زیٍطی زٚ غّظت  ٚppm600  ٗذٛضاوی ثط پبیٝ ٘كبؾتٝ  یثٝ پٛقك ٝؾیبٞسا٘ؾطز فكطزٜ ضٚغ
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ثب ٌّیؿطَٚ  2:1اضبفٝ ٌطزیس ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض پؽ اظ ثطزاقت ثط ضٚی آضیُ ٞبی ا٘بض ثىبضثطزٜ قس. پٛقف ٘كبؾتٝ ثب ٘ؿجت حجٕی 

ضٚغٗ  ppm600ضٚغٗ ؾیبٞسا٘ٝ + پٛقف ٘كبؾتٝ ٚ  ppm300تطویت قس. زض ایٗ تحمیك آضیُ ٞب ثٝ عٛض جساٌب٘ٝ ثب زٚ تطویت 

تیٕبض ٚ زض زٔبی ؾیبٞسا٘ٝ + پٛقف ٘كبؾتٝ 
o

C 4 ضٚظ ا٘جبض قس٘س ٔیٜٛ قبٞس زض ایٗ آظٔبیف آضیُ ٞبی تیٕبض ٘كسٜ  12ثطای ٔست

  . (Oz and Ulukanli, 2012)ثٛز 

 اوار تاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی

ٚ  8 زٔبی زض عَٛ شذیطٜ ؾبظی زضآضیُ ٞب  تّفبت ٚظٖٔٙجط ثٝ وبٞف ثب پّی اؾتط ؾبوبضظ  (Ganeshپٛقف ٔیٜٛ ا٘بض )
o

C 25 

فكطزٜ اظ ؾیبٞسا٘ٝ( وبٞف تّفبت ٚظٖ زض ؾطز ثط پبیٝ پٛقف ٞبی ذٛضاوی )حبٚی ضٚغٗ  ٘كبؾتٝ  . (Nanda et al.,2001)ٌطزیس

تجریط پٛقف ٞب ٚ ٔمبٚٔت ثٝ  وبٞف یبفتٝ ثٝ ثٟجٛز ذهٛنیبت ضستّفبت ٚظٖ  .زاز ثطاثط وبٞف 6تب  ثٝ عٛض تمطیجیضا  آضیُ ا٘بض

تٙفؽ زض آضیُ  ٘طخ تبثیطٌصاضی ثط ثٝ ػلاٜٚ ثط ایٗ اؾتفبزٜ اظ غَ آِٛئٝ ٚضا  (Oz and Ulukanli, 2012). قس٘ؿجت زازٜ ا٘تمبَ آة 

-Martínez) ٌعاضـ قسٜ اؾت( O2 زض غّظت ٕٞطا ٜ ثب وبٞف CO2)افعایف تسضیجی ٔؼٙی زاض زض غّظت  Molarضلٓ ا٘بض 

Romero et al., 2013).  ی ا٘بض زا٘ٝ ٞب ٚ ضٚغٗ ثطای وبٞف لٟٜٛ ای قسٖ ٘كبؾتٝ ا٘بض تٛؾظ پٛقف آضیُزض تحمیك زیٍطی

 .(Oz and Ulukanli, 2012) ٌعاضـ قسٜ اؾت

ٚ  ٘كبؾتٝتطویت   ٘ؿجت زض اثطوبٞف ٔی زٞس ایٗ آضیُ ضا  ثبفت یب ضٚغٗ ثغٛض ٔؼٙی زاضی ٘ؿجت ٘طْ قسٖ ٘كبؾتٝپٛقف آضیُ ثب 

ٚ ضٚغٗ  ٘كبؾتٝتیٕبض اؾتفبزٜ اظ زضنس ثب  5ٚ  3 ٌی ثبفت آضیُ ثٝ تطتیت٘ؿجت ٘طْ قس ثبقس.ضٚغٗ اظ ضٚغٗ ثٝ تٟٙبیی ٔٛثطتط ٔی 

ٔبضتیٙع ٚ ٕٞىبضاٖ  ثغٛض ٔكبثٝ .(Oz and Ulukanli, 2012)  ٜ اؾتزضنس ثطای تیٕبض قبٞس ٌعاضـ قس 18زض ٔمبیؿٝ ثب ٘ؿجت 

اظ ٔیٜٛ قبٞس زض عَٛ یب زض تطویت ثب اؾیسٞب ثٟتط ثٝ تٟٙبیی ٚ آِٛئٝ ٚضا غَ ثب زض تیٕبض  آضیُ ثبفت ضـ وطز وٝ ؾرتیٌعا (2013)

زضحبِیىٝ آضیُ وطز  ٌعاضـآِٛئٝ ٚضا ضا غَ ( آضیُ تیٕبضقسٜ ثب Hوبٞف زض ظاٚیٝ ضً٘ )ٕٞچٙیٗ اٚ حفظ قسٜ اؾت. زٚضٜ ا٘جبضزاضی 

زض ٘تیجٝ افعایف ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی آ٘تٛؾیب٘یٗ زض عَٛ ا٘جبضزاضی پؽ ضا  Molarً زض عَٛ ا٘جبضزاضی ثطای ضلٓ قبٞس افعایف ظاٚیٝ ض٘

 (SPEپٛقف ثب پّی اؾتط ؾبوبضٚظ ). (Sayyari et al., 2011 ;Martínez-Romero et al., 2013)٘كبٖ زاز اظ ثطزاقت ٔیٜٛ ا٘بض 

ٔكبٞسٜ قس  ثغٛض ٔكبثٝ .٘تیجٝ زاز ؾّؿیٛؼ زضجٝ 25ٚ  15ٚ  8زٔبی زض  زاضیاظ ا٘جبضپؽ  ٔیٜٛ ا٘بض TTS ٔمبزیط ثٝ وبٞف جعئی

 زضجٝ 25ٚ  15ٚ  8ٞفتٝ ا٘جبضزاضی زض زٔبی  12 تب 9 عَٛ زض زض ا٘بض ضلٓ ٌب٘فٔیٜٛ اظ تّفبت اؾیسیتٝ ٕ٘ی تٛا٘س   SPEثبپٛقف 

ٚ  ٘كبؾتٝٔكبٞسٜ وطز وٝ زا٘ٝ ٞبی ا٘بض پٛقیسٜ قسٜ ثب  (2012اٚظ ٚ ٕٞىبضاٖ ) . (Nanda et al.,2001)جٌّٛیطی وٙس ؾّؿیٛؼ

 17 ثٝ آضیُ ا٘بض قبٞس ایٗ ٔمساضزض زض حبِیىٝ  ثٛز TTSزضنس تّفبت زض ٔحتٛای 2/14 زاضای زض عَٛ ا٘جبضزاضیضٚغٗ ؾیبٞسا٘ٝ 

 وبضثطزأب . وبٞف ٔی یبثسزا٘ٝ ٞبی ا٘بض ثب افعایف زٚضٜ ا٘جبضزاضی  Cٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ٔحتٛای ٚیتبٔیٗ  .ٔی ضؾیسزضنس 

حسالُ   ضا زضجٝ 4زٔبی ضٚظ زض  12 ٔست ا٘جبض قسٜ ثطای Silifkeزض ا٘بض ضلٓ  Cتّفبت ٚیتبٔیٗ  ثٝ نٛضت پٛقف، ٘كبؾتٝضٚغٗ ٚ 
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 8ثٝ  24اظ )زضنس وبؾتٝ قس  66  قبٞسٔیٜٛ  Cاظ ٔحتٛای ٚیتبٔیٗ ٘ٛیؿٙسٌبٖ  اظٟبضثٝ  ثٙب .(Oz and Ulukanli,2012) وطز

ٔیّی ٌطْ  51ثٝ  58اظ )زضنس  12تٟٙب  ٘كبؾتٝزض ٔیٜٛ تیٕبضقسٜ ثب تطویت پٛقف ضٚغٗ ٚ ٔمبثُ  زضٚ  (ٌطْ  100ٔیّی ٌطْ زض ٞط 

( زا٘ٝ ٞبی ا٘بض تیٕبضقسٜ ثب تطویت پٛقف TASٔجٕٛع ظطفیت آ٘تی اوؿیساٖ ) وبٞف یبفت. Cٔمساض ٚیتبٔیٗ  (ٌطْ  100زض ٞط 

تثجیت ضٚظ(  12تب  6) ا٘جبضزاضی ضٚظٞبی ثؼسیعَٛ  ضزضٚ٘س وبٞكی ٚ ؾپؽ ضٚظ(  6تب  4یٝ )اظ زض عَٛ ا٘جبضزاضی اِٚ ٘كبؾتٝضٚغٗ ٚ 

وٝ أتیبظات ذٛال حؿی ٔب٘ٙس ضً٘، ػغط، ثبفت، عؼٓ ٚ  ػٙٛاٖ وطز (2013ٔبضتیٙع ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(Oz and Ulukanli,2012) قس

ثٛز. أب زا٘ٝ ٞبی تیٕبض قسٜ ثب تطویت غَ آِٛئٝ ٚضا ٚ اؾیسٞب ثسٖٚ تكریم ٞیچ عؼٓ ٔمساض تهٕیٓ ثٝ ذطیس زض ا٘بض قبٞس وٕتطیٗ 

زا٘ٝ ٞبی تیٕبض قسٜ  اظ ایٗ اؾت وٝ حبویٚ ٕٞىبضاٖ  ٔبضتیٙعیبفتٝ ٞبی ٔكبثٝ ثٛؾیّٝ  .أتیبظات ثبلایی زاقتٙس زض ایٗ ٔٛاضز اضبفی

٘ٛیؿٙسٌبٖ ٘تیجٝ ٌطفتٙس  .ٔغبثمت زاضز ٞبی قبٞس ثب ٔیٜٛ ثیف اظ اظ حس ضؾیسٜآضیُ زض حبِیىٝ ػغط زاضز ثب آِٛئٝ ٚضا ػغط ٔیٜٛ تبظٜ 

 ای زا٘ٝ ٞبی قبٞسضٚظ ثط 8ضٚظ زض ٔمبیؿٝ ثب  12ثطای ثیكتط اظ  سٜ قسٜ ثب غَ آِٛئٝ ٚضا ٔی تٛا٘سٞبی پٛقی آضیُوٝ ػٕط ٔفیس 

 (Martínez-Romero et al., 2013). افعایف یبثٙس

 )تابش( پرتً افکىی

پطتٛ افىٙی ثٝ ػٙٛاٖ یه تیٕبض زض قٕبضی اظ ٔیٜٛ ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت أب اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ ػّت تبثیطات ٘بٔٙبؾت آٖ ضٚی 

زض ؾلأتی ثكط ٔحسٚز قسٜ اؾت. پطتٛ افىٙی ٔیٜٛ ا٘بض ٘یع ٔحسٚز اؾت ٚ آ٘چٝ ثیكتط ضایج اؾت وبضثطز آٖ ضٚی آثٕیٜٛ اؾت. 

( زض ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض تبظٜ ثطزاقت قسٜ ٚ تبثیطقبٖ ثط ضٚی ذٛال  KGy2.1ٚ  1، 0.4ٌبٔب )  تحمیمی وبضثطز زٚظٞبی ٔرتّف اقؼٝ

فطآیٙس پطتٛافىٙی زض زٔبی اتبق ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘جبْ ٚ پؽ اظ پٛؾت وٙسٖ ٚ جسا ٕ٘ٛزٖ آضیُ ا٘بض  قسقیٕیبیی ٚ حؿی ثطضؾی 

ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض زض زٚ زض تحمیك زیٍطی  .(Shahbaz et al., 2014)زضجٝ ؾّؿیٛؼ ٍٟ٘ساضی قس٘س  4ثلافبنّٝ آ٘بِیع ٚ یب زض زٔبی 

ضٚظ ٔرتّف )اٚاذط اوتجط ٚ اٚایُ زؾبٔجط( ثطزاقت ٚ پؽ اظ ضسػفٛ٘ی ثب وّط ٚ قؿتكٛ ثب آة ٚ ذكه قسٖ، آضیُ ٞبی ا٘بض زض 

لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ آضیُ ٞب زض ثؿتٝ  UV-Cغَٚ ثط ٔتطٔطثغ اقؼٝ  ویّٛ 13.62ٚ  9.08، 4.84، 2.27، 1.17، 0.56ٔؼطو زٚظٞبی 

oضٚظ زض زٔبی  15تب  13ٌطْ لطاز زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔست  125ٞبی پّی پطٚپیّٗ ثب ٚظٖ 
C 5  ٍٟ٘ساضی قس٘س(López-Rubira et 

al., 2005) . 

 اوار تاثیر ایه تیمار بر ريی ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی

 زیط ٔیٜٛ تٙفؽ ٘طخ ضٚی MOLLAR  ضلٓ ا٘بض ٞبی آضیُ UV_C  فطاثٙفف پطتٛٞبی ٘سٔكبٞسٜ وطز  2005ِٛپع ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ثب وٝ زاضز ثبلاتطی تٙفؽ ٘طخ وّی ثغٛض قسٜ زیطثطزاقت ٔیٜٛ اٌطچٝ ٘ساقتٙس تبثیطی ٞیچ قسٜ ثطزاقت ٔٛلغ ثٝ ٚ قسٜ ثطزاقت

زض تطویت ٌبظ آضیُ ٞب ثٝ ٚؾیّٝ پطتٛافىٙی ثب ٔكبٞسٜ ثؼلاٜٚ  .اؾت ٔتٙبؾت فؿبز اظ ای ٘كب٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٔتبثِٛیه فؼبِیت زض افعایف
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oجؼجٝ ٞبی ا٘جبض قسٜ زض زٔبی  ؾطتبؾطزض وبٞف یبفتٝ  O2 افعایف یبفتٝ ٚ  CO2ؾغٛح 
C 5  ضٚظ تبثیط پصیطی 16ٔست ثطای

  (López-Rubira et al., 2005). ٔكبٞسٜ ٘كس

a) لطٔعی قبذم ٞبی .قتقبٞس زا زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ یآثٕیٜٛ ا٘بض اظ ٔیٜٛ پطتٛافىٙی قسٜ ضً٘ ضٚقٙتط
b) ٚ ظضزی (*

 ا٘بض آثٕیٜٛ( *

زٚظٞبی  . (Shahbaz et al., 2014)ٔی یبثس  افعایف ٔیٜٛ پطتٛافىٙی ثٝ ػّت وبٞف زض فؼبِیت پّی فِٙٛىؿیس زٚظٞبی ثب افعایف

ثطٚظ أب  تبثیطی ٘ساقت ٚ ٔجٕٛع ٔٛاز جبٔس لبثُ حُ  PHلبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی،ثط ضٚی اؾیسیتٝ  (kGy1ٚ  4/0) پطتٛافىٙی پبییٗ تط

 اظ ٔیٜٛ ا٘بض حبنُ آثٕیٜٛ یب٘یٗؾٔحتٛای فِٙٛیه ٚ آ٘تٛٔجٕٛع ثؼلاٜٚ  .ٌعاضـ قس (kGy 2)ظٞبی ثبلاتط ٚؾغٛح زثب وبضثطز  ،تّفبت

 (Shahbaz et al.,2014).یبفتثٝ تسضیج وبٞف  )ضلٓ وبِیفط٘یب( kGy2ثٝ  4/0پطتٛافىٙی اظ  ٞبیثب افعایف زض زٚظ پطتٛافىٙی قسٜ

ٔیٜٛ  تطزض ٔمبیؿٝ ثب آثٕیٜٛ قبٞس ٚ زٚظٞبی ثبلاظٞبی پبییٗ ٔیٜٛ پطتٛافىٙی قسٜ ٚاظ ززضٔیبٖ وبضقٙبؾبٖ آثٕیٜٛ ٞب  حؿیاضظیبثی   

ثٛی پطتٛافىٙی ٌطزز وٝ ا٘بض پطتٛافىٙی ٔیتٛا٘س ؾجت ایجبز ثٛیی زض آثٕیٜٛ  یظٞبی ثبلاٚز ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ،تیٕبض قسٜ ا٘جبْ قس

 .(Shahbaz et al.,2014)  قٛز ٘بٔیسٜ ٔی

   شیمیایی میًٌ اوار َایتیمار

  پلی آمیه َا

زاض٘س. زض  پّی آٔیٗ ٞب تطویجبت عجیؼی ٞؿتٙس وٝ زض تٕبْ ؾَّٛ ٞب یبفت ٔی قٛ٘س ٚ زض ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبی ضقس ٚ ٕ٘ٛی زذبِت

ؾبَ ٞبی اذیط پػٚٞف ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ پّی آٔیٗ ٞب زض عیف ٚؾیؼی اظ فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی ٌیبٞبٖ اظ آغبظ ا٘ساْ ظایی 

 ثؼس اظ چیسٖ ا٘بضٞب زض ٔطحّٝ ثّٛؽ وبُٔ( 2007زض تحمیمی تٛؾظ ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )تب ٔحبفظت زض ثطاثط تٙف ٞب ٘مف زاض٘س. 

ٔیّی ٔٛلاض ٚ آة ٔمغط )تیٕبض قبٞس( ثب فكبض  1ٔیّی ٔٛلاض، ٔحَّٛ اؾپطٔیسیٗ  1ب تحت تیٕبض ٔحَّٛ پٛتطیؿیٗ ٔیٜٛ ٞ٘یٕی اظ 

oزض ٔحَّٛ ثب ٕٞبٖ غّظت ٔكبثٝ پّی آٔیٗ ٞب ٚ آة ٔمغط زض زٔبی زلیمٝ لطاض ٌطفتٙس ٚ ٘یٕی زیٍط ٘یع  4ثبض ثٝ ٔست  0.05
C 25 

oتیٕبضٞب پؽ اظ ذكه قسٖ ثٝ ا٘جبض ثب زٔبی وٙتطَ قسٜ . زلیمٝ غٛعٝ ٚض قس٘س 4ثطای ٔست 
C 2  وبٔلا تبضیه ثب ضعٛثت ٘ؿجی ٚ

ضٚظ ا٘جبضٔب٘ی  3ٔیٜٛ اظ ٞط تیٕبض ا٘تربة ٚ پؽ اظ ٌصضا٘سٖ  25ضٚظ ا٘جبضٔب٘ی  60ٚ  45، 30، 15، 0پؽ اظ  زضنس ٔٙتمُ قس٘س. 90

oاضبفی زض زٔبی 
C 20 ؾی لطاض ٌطفتذٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٞب ٔٛضز ثطض(Mirdehghan et al., 2007) .  زض تحمیك

oٔیّی ٔٛلاض زض زٔبی  2ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض تحت تیٕبضٞبی پٛتطیؿیٗ زیٍطی 
C 25  زض  1:10زلیمٝ، ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ثب ٘ؿجت  8ثطای

oزٔبی 
C 40   یمٝ غٛعٝ ٚض ٌطزیسزل 3زلیمٝ ٚ تطویجی اظ ایٗ زٚ لطاض ٌطفتٙس. ٔیٜٛ قبٞس ٘یع زض آة ٔمغط ثٝ ٔست  2ثطای  

(Barman et al., 2011).  ٝآظٔبیكٍبٜ زض ٔحَّٛ ٞبی پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ  ٔیٜٛ ٞب زض ٔطحّٝ ثّٛؽ تجبضی چیسٜ ٚزیٍطی زض ٔغبِؼ

غٛعٝ زلیمٝ  4ثٝ ٔست زضجٝ  55، 45، 35ٔیّی ٔٛلاض ٚ یب زض آة ٌطْ  2ٚ  1.5ٚ  1غّظت ٞبی  ثباؾپطٔیٗ، اؾپطٔیسیٗ ٚ پٛتطؾیٗ 
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ٔبٜ ا٘جبضزاضی زض زٔبی  4اظ آة ٔمغط ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ  ٚض قس٘س.
o

C 6  زضنس ٔیٜٛ  85±5ٚ ضعٛثت ٘ؿجی

 .(1390ٚ ؾپؽ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس )تمی پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ؾبػت زض زٔبی اتبق ٍٟ٘ساضی  72ٞب ثٝ ٔست 

 اوار یکی ي شیمیاییتاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیس

ٗ ٚ یٔیسپطاؾ وبضثطز ذبضجی پّی آٔیٗ ٞبیی اظ لجیُ پٛتطؾیٗ، .حبَ تكىیُ ٞؿتٙس ٌیبٞبٖ زض ثٝ عٛض عجیؼی زض PAs پّی آٔیٗ ٞب

٘طخ تِٛیس اتیّٗ ٔیٜٛ ا٘بض تیٕبضقسٜ ثب وبٞف ( 2011ت. ثبضٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )ثط ضٚی ا٘بض ٌعاضـ قسٜ اؾاؾپطٔیٗ زض چٙسیٗ ٔغبِؼٝ 

ضا وبٞف  ٔطیسٚلاضلٓ ِیىٝ پٛتطؾیٗ ٘طخ تٙفؽ ٔیٜٛ ا٘بض ب. زض ح٘ؿجت زازاتیّٗ پّی آٔیٗ ٞب  ثٝ ػّٕىطز ضسضا پٛتطؾیٗ 

ضٚظ ا٘جبض زض زٔبی  60زض عَٛ  ٔلاض ضلٓ ٚی ٘طخ تٙفؽ ٔیٜٛ ا٘بضض اؾپطٔیسیٗ ثط . (Barman et al., 2011)زاز
o

C 2  تبثیطی

ٔبظزٌی ٚ لٟٜٛ ای قسٖ پٛؾت ؾطٚاوؽ وبض٘بئٛثب  پٛتطؾیٗ ثٝ نٛضت تٟٙب یب زض تطویت ثب.  (Mirdehghan et al., 2007)٘ساقت

زضنس وبٞف زاز. ؾبظٌبضی ثٝ ؾطٔب ثٝ حفظ ؾیبِیت غكبء زض زٔبٞبی پبییٗ ٔٙجط ٚ زض ٘تیجٝ لٟٜٛ ای قسٖ پٛؾت ضا  65ضا  ا٘بض 

 اؾپطٔیسیٗ  ٚٔكبٞسٜ وطز وٝ وبضثطز پٛتطؾیٗ (  2007ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )ثغٛض ٔكبثٝ  . (Barman et al., 2011)وبٞف زاز

ثطای پٛتطؾیٗ ٚ ثٝ تطتیت  %15 ٚ %13ٚظٖ ضا  تّفبت% ٚ 25ضا  ٔیٜٛ ا٘بض  لٟٜٛ ای قسٖ پٛؾت فكبض یب غٛعٝ ٚضیثٝ نٛضت 

 زٔبی زض زاضیضٚظ ا٘جبض 60ضا ثؼس اظ ؾفتی ثبفت ٚاوؽ وبض٘بئٛثب ثبلاتطیٗ  + تیٕبض ا٘بض ضلٓ ٔبضزٚلا ثب پٛتطؾیٗ .وبٞف زاز اؾپطٔیسیٗ

o

C 3 ٔیٜٛ ای ثب ظاٚیٝ ضً٘ ثبلاتط ٚ اضظـ ضٍ٘ی پبییٗ تط ض٘بئٛثب ثٝ ٚاوؽ وب + ثب پٛتطؾیٗ تیٕبض ٔیٜٛ ا٘بض )ضلٓ ٔطیسٚلا( .حفظ وطز

زٔبی  زض زاضیضٚظ ا٘جبض 60لٟٜٛ ای ٔبیُ ثٝ ظضز تیطٜ ثؼس اظ  ضً٘زض ٔیٜٛ قبٞس  زض ٔمبثُٚ ٘تیجٝ زاز زضذكبٖ ثب ضً٘ لطٔع 
o

C 3 

ثب زض ٔمبیؿٝ ثب ٚاوؽ وبض٘بئٛ+پٛتطؾیٗ ثب زض ٔیٜٛ تیٕبضقسٜ TTSٔمساض ٚوٕتطیٗ   TAلٙس ٚ ٔمساض ثبلاتطیٗ ٔجٕٛع ٔكبٞسٜ قس.

قسٜ زض  زض ٔیٜٛ تیٕبضٚ تٙفؽ وٕتط فطآیٙس ثّٛؽ  ٚ ثٝ تّفبت آةٔؼَّٛ ایٗ  .ضٚظ زٚضٜ ا٘جبضزاضی ٔكبٞسٜ قس 60ٔیٜٛ قبٞس زض عَٛ 

ثٝ  SPDثّٛؽ ثب تبذیط ثٝ ػّت وبضثطز پٛتطؾیٗ یب تیٕبضٞبی ایجبز  . (Barman et al., 2011)٘ؿجت زازٜ قس  ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ قبٞس

ثبضٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ  ؾظ٘تبیج اضائٝ قسٜ تٛ تٛجٝ ثٝ ثبٌعاضـ قس.   ٔیطزٞمبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ تٛؾظ پیطی ػٙٛاٖ ٘تیجٝ ذهٛنیبت ضس

ٔیٜٛ تیٕبضقسٜ ثب  زضأب وبٞف ثؼسی ، افعایف یبفتا٘جبض زاضی ضٚظ  15ثطای اِٚیٗ ٔیٜٛ ا٘بض ب٘یٗ ٔجٕٛع ٔحتٛای آ٘تٛؾی(، 2011)

ٚ ٚاوؽ  PUTثب  ا٘بض تیٕبض . (Barman et al., 2011)ثیكتط ثٛز ضٚظ ا٘جبضزاضی 60اظ ٔیٜٛ قبٞس ثؼس اظ زضنس  30-40پٛتطؾیٗ

ثؼس اظ زض ٘تیجٝ ذهٛنیبت ضس پیطی پٛتطیؿیٗ  زضنس ثیكتط اؾیس آؾىٛضثیه ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیٜٛ قبٞس 20وبض٘بئٛثب ٕٞچٙیٗ 

 زٔبی ا٘جبضزاضی زض
o

C 3  حفظ وطزضٚظ  60ؾّؿیٛؼ ثطای ٔست(Barman et al., 2011) . 
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  آوُااسیذَای ارگاویک ي مشتقات 

اؾیس ٞبی اضٌب٘یه وٝ زض ثمبء ٌیبٞبٖ ٘مف ٟٕٔی ضا ثبظی ٔی وٙٙس ثٝ عٛض عجیؼی ایجبز ٔی قٛ٘س. تؼسازی اظ ٔغبِؼبت اؾتفبزٜ ایٗ 

ا٘تمبَ ثٝ  پؽ اظ چیسٜ ٚ زض ٔطحّٝ ثّٛؽ وبُٔٔیٜٛ ا٘بض زض تحمیمی تطویجبت زض تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقت ٔیٜٛ ا٘بض  ٌعاضـ زازٜ ا٘س. 

زلیمٝ تیٕبض  10زضنس ثٝ ٔست  97ٔیّی ٔٛلاض اؾیس اٌعاِیه ثب زضجٝ ذّٛل  6ٚ  4، 2ِیتط ثب غّظت ٞبی  20َٛ ض ٔحّزآظٔبیكٍبٜ 

oتیٕبض قبٞس زض ایٗ آظٔبیف غٛعٝ ٚضی ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض زض آة ٔمغط قس. 
C 20 .20زض زٔبی  ٔیٜٛ ٞبپؽ اظ ذكه قسٖ  ثٛز 

oتطَ قسٜ ؾبػت، تیٕبضٞب ثٝ ا٘جبض ثب زٔبی وٙ 20زضجٝ ٚ ثٝ ٔست 
C 2  ضٚظ ٔٙتمُ  84زضنس  ثطای ٔست  90ٚ ضعٛثت ٘ؿجی

ِیتط ثب غّظت 10زض ٔحَّٛ ( ٔیٜٛ ٞبی ا٘بض 2011زض ٔغبِؼٝ زیٍطی تٛؾظ ؾیبضی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(Sayyariet al., 2010)ٌطزیس٘س 

زض ایٗ آظٔبیف ٔیٜٛ ٞبی ٘س زضجٝ تیٕبض قس 20ٝ  ٚ زض زٔبی زلیم 10ٔیّی ٔٛلاض اؾیس ؾبِیؿیّیه ثٝ ٔست  1ٚ  0.5، 0.1ٞبی 

oپؽ اظ فطنت ذكه قسٖ تیٕبضٞب زض زٔبی  تیٕبض ٘كسٜ ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.
C 20   ؾبػت  20ٚ ثٝ ٔست

oتیٕبضٞب ثٝ ا٘جبض ثب زٔبی وٙتطَ قسٜ 
C 2  پیف اظ ٚ ضٚظ ٔٙتمُ  84ٚ  70، 56، 42، 28، 14زضنس  ثطای ٔست  90ٚ ضعٛثت ٘ؿجی

      . (Sayyari et al., 2011)زضجٝ ٍٟ٘ساضی قس٘س 20ضٚظ زض زٔبی  4تیٕبضٞب ثٝ ٔست اضظیبثی، 

 اوار تاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی

زض عَٛ ا٘جبضزاضی  (MeJa) ٔٛ٘بتظٚ ٔتیُ جب (MeSa)وبضثطز ٔتیُ ؾبِیؿیلاتوٝ  ٘سٔكبٞسٜ وطز(، 2011ؾیبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثب )ٔلاض(  ا٘بضثٝ عٛض ٔكبثٝ تیٕبض ٔیٜٛ  .وبٞف زازٔیٜٛ قبٞس ٘ؿجت ثٝ ثطاثط  3 تب 2ؾطٔبظزٌی ضا ضلٓ ٔلاض ضٚی ا٘بض ضٚظ  48ثطای 

 زٔبی ضٚظ ا٘جبضزاضی زض 48ضا ثؼس اظ  ٚظٖتّفبت ٚ  تٙفؽ٘طخ اؾیس اٌعاِیه 
o

C 2 وبٞف زاز (Sayyari et al., 2010).  ٚ ؾیبضی

ثب غّظت  آٖ ضا ظٔب٘یىٝ ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه تیٕبض قسٜ اؾت ٚ اثط ثركیضا ٕٞچٙیٗ ٘كب٘ٝ ٞبی وبٞف ؾطٔبظزٌی  ٔیٜٛ  ٕٞىبضاٖ

ا٘ساظز ثٝ تبذیط ضا )ٔلاض(  ٔیٜٛ ا٘بض ثبفت ٘طٔیٔی تٛا٘س   MEGA  ٚMESA وبضثطز٘تبایج ٘كبٖ زاز  .٘ساؾیس ٌعاضـ زازٞبی ثبلاتط 

زض ٔغبِؼٝ زیٍطی تیٕبض اؾیس   (Sayyari et al., 2011) ثٛز. ی زض ایٗ تبذیطٔٛثطتطتیٕبض   MEGA٘ؿجت ثٝ   MESAوٝ

تیٕبض ٔیٜٛ ثب اؾیس . (Sayyari et al., 2010)  ضٚظ ا٘جبضزاضی ٘ساقت 84 ٔیٜٛ ثؼس اظثبفت ثط ضٚی ٘طٔی  ٔؼٙی زاضی اٌعاِیه تبثیط

ضٚظ ا٘جبضزاضی  84جبٔس لبثُ حُ ا٘بض ثؼس اظ ٔٛاز تیتطاؾیٖٛ ضا ٔحسٚز وطز أب ضٚی ٔجٕٛع ٔحتٛای  یتٝ لبثُاٌعاِیه وبٞف زض اؾیس

 زٔبی زض
o

C 2 ٔٛثط ٘جٛز  (Sayyari et al., 2010).  ٝثٝ عٛض ٔكبثTTS  ٚTA تحت  ٘یع ثٝ ٚؾیّٝ تیٕبض ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه

وٕتط  MESA   ٚMEGAاظاؾتفبزٜ زض عَٛ شذیطٜ ؾبظی ثب  ٔیٜٛ اؾیسٞبی اضٌب٘یه وبٞف ٔمساض ،تبثیط لطاض ٍ٘طفتٝ ثٛز٘س. ثؼلاٜٚ

ِٛیه ضا وبٞف زاز ٚ ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی اؾیس اؾىٛضثیه ضا زض عَٛ  ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض زض ٔیٜٛ ا٘بض وبضثطز اؾیس اٌعاِیه س.ق تّفبت فٙ

  . (Sayyari et al., 2010)زازضٚظ افعایف  84ٔست  ثطایؾّؿیٛؼ زضجٝ  2ا٘جبضزاضی زض زٔبی 
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  کاربرد اتمسفرَای اصلاح شذٌ ي کىترلی

، تطویت ٌبظ زضٖٚ ا٘جبض یب ٔحتٛیبت ثؿتٝ  (MAP)ٚ ثؿتٝ ثٙسی اتٕؿفط انلاح قسٜ (CAS)زض ا٘جبضٞبی اتٕؿفط وٙتطَ قسٜ 

ؾٛذتٍی ؾغح ٔیٜٛ  وبٞف زازٜ ٔی قٛز. O2افعایف ٔی یبثس زض حبِیىٝ غّظت  CO2تِٛیسی زض حبَ تغییط اؾت ٚ اغّت غّظت 

یىی اظ ٟٕٔتطیٗ فبوتٛضٞبی ٔحسٚز وٙٙسٜ ا٘جبضٔب٘ی عٛلا٘ی ٔیٜٛ ا٘بض اؾت ٚ اعلاػبت وٕی زضثبضٜ ػٛأُ ایجبز وٙٙسٜ آٖ زض 

زض عَٛ  ٔتیُ ؾیىّٛپطٚپٗ ٚ اتٕؿفط انلاح قسٜ-1 ،اضظیبثی اثطثركی تیٕبض ٔیٜٛ ا٘بض ثب زیفٙیلأیٗ زض تحمیمی زؾتطؼ ٔی ثبقس.

زض ٔغبِؼٝ .  (Defilippi et al., 2006)قس ثطضؾیضلٓ ٚا٘سضفَٛ  ا٘بض تیٕبض ثط قست ٚ ثطٚظ ؾٛذتٍی 8زٚضٜ ا٘جبضزاضی زض لبِت 

ّی ِیتط ثط ِیتط اؾتطیّیعٜ ٔی 200ٔیٜٛ ٞبی ا٘تربة قسٜ زض آة قؿتكٛ زازٜ قس٘س ثب ٔحَّٛ ٞیپٛ وّطیت ؾسیٓ  پؽ اظ ایٙىٝ زیٍطی

تٛظیٗ ٚ ایٗ ؾیٙی ٞب ثب فیّٓ پّی  ٜ ثٛز٘سثط ضٚی ؾیٙی ٞبی پّی پطٚپیّٗ وٝ ثب اوؿیس اتیّٗ اؾتطِیعٜ قس ا٘بضٞبآضیُ ؾپؽ  .قس٘س

 ا٘جبض 95±2ضٚظ ثب ضعٛثت ٘ؿجی  14ثطای ٔست ؾّؿیٛؼ زضجٝ  15ٚ  10، 5وبٔلا ثؿتٝ ثٙسی ٚ ػبیك قس٘س. ثؿتٝ ٞب زض زٔبی  ،ِیس

 .(Caleb et al., 2013) ٘سقس ٘تبیج ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٚ ٌطفت ٘جبْا 14 ٚ 10 ،7 ،3 ،0 ضٚظٞبی زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اضظیبثی ثط ضٚی ٚ

 اوار تاثیر ایه تیمار بر ياکىش َای فیسیًلًشیکی ي خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی

 ٔیٜٛ ضٚیثط ثٝ ػٙٛاٖ ػّٕیبت پؽ اظ ثطزاقت )اتٕؿفط وٙتطَ قسٜ ٚ اتٕؿفط انلاح قسٜ(  MA/CAوبضثطز  ٘تبیج ٔحممبٖ ثط تبثیط

ٚ٘سضفَٛ ٌعاضـ زاز وٝ ا٘جبض ضلٓ ضٚی پیكطفت ؾٛذتٍی زض ا٘بض  ثط ٝ ایٔغبِؼزض ( 2006زفیّیپیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )  ت.اؾا٘بض ٔحسٚز 

زض زٔبی  ثطای ثیكتط اظ ؾٝ ٔبٜ ضا ؾٛذتٍی (15kPaثٝ ٔمساض  CO2ثٝ ٚیػٜ ثب اتٕؿفط )ثٝ عٛض ٔٛثطی  CA وطزٖ ٔیٜٛ تحت
o

C 

زض وٝ  ٘كبٖ زازضٚی زا٘ٝ ٞبی ا٘بض ثط ٔٙفؼُ  MAP ثطضؾی تبثیطات . (Defilippi et al., 2006) ٔی وٙسا٘جبضزاضی وٙتطَ  7

ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی زض عَٛ ا٘جبضزاضی  CO2فضبی زاذُ ثؿتٝ ٞب وبٞف یبفت زض حبِی وٝ ؾغٛح  O2غّظت عَٛ زٚضٜ ا٘جبضزاضی 

زضٖٚ ثؿتٝ ٞب  CO2ثٝ ٔٙظٛض ٕٔب٘ؼت اظ تجٕغ ثیف اظ حس  (Caleb et al., 2013). ٚ زض زٔبٞبی ٔرتّف افعایف یبفت

ٌعاضـ وطز  ٙیزفیّیپی (Caleb et al., 2013). پصیطی ثبلاتط ضا پیكٟٙبز وطز٘س فٛش٘ٛیؿٙسٌبٖ اؾتفبزٜ اظ فیّٓ ٞبی پّیٕطی ثب ٘

ٚ ایٗ تبثیط ضٚی ٔیٜٛ ا٘جبض  زاقتٙسثٝ ٔیٜٛ قبٞس  ی ٘ؿجتضٚقٙتط ا٘بضٞبی ضلٓ ٚ٘سضفَٛ ضً٘ لطٔع ،CAٔبٜ ا٘جبضزاضی  6وٝ ثؼس اظ 

ِٛیه ٞبی ٔؿئَٛ ثطای ضً٘ لطٔع پٛؾت ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت ثٝ ؾٙتع ثب تبذیط CAقسٜ  ٕٞچٙیٗ زض  .آ٘تٛؾیب٘یٗ ٞب ٚ زیٍط فٙ

ویفیت  CA٘ٛیؿٙسٌبٖ ٘تیجٝ ٌطفتٙس وٝ تیٕبضٞبی . ٌطزیسضٚقٙبیی ضً٘ پٛؾت ثبلاتطی ٔكبٞسٜ  CAٔیٜٛ ا٘جبض قسٜ تحت 

ضٚی  ثط . زض ٔغبِؼبت اذیط(Defilippi et al., 2006) ٔبٜ زض ا٘جبض ؾطز ذیّی ذٛة حفظ ٔی وٙس 6ٜٛ ضا ثطای ثیكتط اظ ثهطی ٔی

ظ وبِت ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٙفؼُ تٛؾ MAP زض عَٛ ا٘جبضزاضی تحت یمبی جٙٛثی تّفبت ٚظٖ زا٘ٝ ٞبی ا٘بضپطٚضـ یبفتٝ زض آفطا٘بض 

اَٚ ا٘جبضزاضی ثٝ تجریط ؾطیغ ضعٛثت اظ ؾغح زا٘ٝ ٚچٍبِف  زٚضٜافعایف اِٚیٝ زض ٚظٖ زا٘ٝ ٞب زض عَٛ  ٌعاضـ قس. ثبثت (2013)

 ٔست یتطاؾیٖٛ ظٔب٘یىٝ زا٘ٝ ٞبی ا٘بض ثطایتٚ اؾیسیتٝ لبثُ  ؾفتی ثبفتتغییطات غیط ٔؼٙی زاضی زض  ٘ؿجت زازٜ قس. ٞب زضٖٚ ثؿتٝ
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ٔست ا٘جبضزاضی وبٞف عَٛ قس٘س ٔكبٞسٜ قس أب ٔجٕٛع ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ ثب ا٘جبض  ؾّؿیٛؼ زضجٝ 15 ٚ 10، 5ضٚظ زض زٔبی  14

 (Caleb et al., 2013). یبفت

 وتایج

قسٜ ػٕط ٔفیس ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ وبض ثطزٜ عَٛ  ا٘جبض ٚ ثٝ ٔٙظٛض افعایف ویفیت،ٌؿتطزٜ ای پؽ اظ ثطزاقت قیٕیبیی ٚ فیعیىی  ٞبیتیٕبض

قیٕیبیی ٔب٘ٙس لبضچ وف ٞب ثٝ ػّت تبثیطات ثبِمٜٛ ای ٔٛاز اؾتفبزٜ اظ  .ٔفیسی اظ وبضثطز ایٗ تیٕبضٞب حبنُ قسٜ اؾت ا٘س ٚ ٘تبیج

 ٛتطؾیٗ ٚپٌیبٞبٖ ٔثُ پّی آٔیٗ ٞب اظ لجیُ عجیؼی . تطویجبت ضٚ ثٝ ٘عَٚ اؾت ضٚی ؾلأتی ثكط ٚ ٔحیظ ظیؿت ٔی ٌصاضز وٝ ثط

فمیت آٔیعی ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ فؿبز ٚ ٔتیُ جبظٔٛ٘بت ثٝ عٛض ٔٛ اظ لجیُ اٌعاِیه اؾیس،ٕٞچٙیٗ اضٌب٘یه اؾیسٞب  ؾپطٔیسیٗ ٚا

وبضثطز  .ٚ ٔی تٛا٘ٙس جبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای اؾتفبزٜ اظ لبضچ وف ٞب ثبقٙس زض ٔیٜٛ ا٘بض ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ا٘س افعایف ػٕط ا٘جبضٔب٘ی

ثٝ ذهٛنیبت ٞطزٚ تیٕبض  قٛ٘س. ٔٙتٟیثٝ ٔیٜٛ ثب ویفیت ثٟتط  ٔٛثط ضٚقیػٙٛاٖ  ٔی تٛا٘ٙس ثٝتطویت تیٕبضٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی 

ٌیط٘س افعایف  لطاض ٔیٚیػٌی ٞبی ویفی ضا ثٟتط اظ ظٔب٘ی وٝ تیٕبضٞب ثٝ عٛض ا٘فطازی ٔٛضز اؾتفبزٜ ػّت عیف ٌؿتطزٜ ای وٝ زاض٘س 

تبویس ٔی وٙس وٝ ثٝ فبوتٛضٞبی  ذٛة ٔحهَٛتِٛیس اؾتطاتػی ٞبی ٔسیطیت  ،تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقتوبضثطز ػلاٜٚ ثط  .ٔی زٞس

 پیف اظ ثطزاقت ٘یع ثبیس ثٝ ٔٙظٛض وؿت ویفیت ثٟتط پؽ اظ ثطزاقت تٛجٝ ٚیػٜ قٛز.
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