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 چکیده

ها و کنترل آنها نهاده تصمیمات لازم برای اعمال ،کشاورزی دقیق رویکردی است که بر اساس نیازهای ویژه در هر نقطه از مزرعه

کاربرد آن هنوز در ایران مورد  ،ین نوع از کشاورزی دارد ولی به دلیل مسائل خاصای ی کههای زیادبا توجه به مزیت. کندفراهم می

دانش  پایین بودن سطحکارگیری این روش در ایران تا حدودی فراهم است اما ه های بقرار نگرفته است. اگر چه زیرساخته توج

به  این حوزهسرمایه گذاری در دو مشکل اصلی در راه کشاورزی دقیق هستند و کوچک بودن مزارع در ایران  و همچنینکشاورزان 

قبول گزینه اول در IT های مختلف ، آموزش در حوزهیایران کشاورزانواد اغلب با توجه به سطح سگیرد. صورت میکندی 

کارگیری ابزارهای ساده و کم هزینه مانند ه بهای کشاورزی همچنین با در نظر گرفتن ابعاد زمین باشد.کشاورزی دقیق در ایران می

کنترل های مناسبی برای توانند گزینهمی (LCCبرگ ) چارت رنگو  CropCircle و  GreenSeekerحسگرهای، SPADدستگاه 

های ختلف ایران، استفاده از تکنولوژیاز طرفی به دلیل بحران آب در نقاط مکشاورزی ایران محسوب گردند. وضعیت محصول در 

 ها،گزینه مناسبی برای مدیریت آب در کشاورزی است. در انت( WSN)سیم آبیاری مانند شبکه حسگرهای بی (VRT) نرخ متغیر

گذاری در حوزه کشاورزی، سه راه حل مهم شاورزی و همچنین تشویق به سرمایههای ککشاورزان، ادغام زمینسطح دانش  افزایش

 باشند.گذر از کشاورزی سنتی به کشاورزی مدرن می در

 ، کشاورزی دقیقرنگ برگ چارت ،CropCircleحسگر  تکنولوژی نرخ متغیر، های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

سفالی از آوری شده و مصنوعات . ابزارهای سنگی جمعطولانی داردایران بزرگترین کشور خاورمیانه است و پیشینه کشاورزی بسیار 

، به علاوه .کردندپیش در ایران گیاهانی را کشت می سال 12111ها دهد که انسانمحلی در کوه زاگرس نشان می خاک رس از

هزار سال قبل از میلاد بزهای اهلی و رام شده برای اولین بار در ایران مورد استفاده قرار گرفته  11حدود که دهد ها نشان مییافته

پیشرفته با  ایران . با این حال(Dinpanah and Omidi  2013) داردنیز این کشور حتی ادعای اختراع آسیاب بادی را  .است

سرمایه  عدم، شوری خاک و کمبود آبمهمترین آنها عبارتند از:  که رو استتولیدات کشاورزی روبهی چندین چالش در زمینه

 در زمینه بیشترنیازمند تحقیقات  . کشاورزی ایرانباشندحیاتی میامر ای کشاورزی که همگی برمناسب در این بخش گذاری 

ایران در حوزه های شگاههر چند مطالعات زیادی در دان. نوین در حوزه کشاورزی است هایروش ربردو کا مدرنهای تکنولوژی

طالعات در حوزه گیرد ولی به دلیل نبود مدیریت منسجم در کارهای تحقیقاتی، خروجی چندانی از این مکشاورزی انجام می

باشد که این بخش میهای مهم در یکی از حوزهاستفاده از ابزارهای دقیق در بخش تولیدات کشاورزی شود. کشاورزی دیده نمی

های ه بهینه از نهادههای کشاورزی پایدار و اقتصادی، استفادیکی از نشانهمعروف است.  (PA1) شاورزی دقیقاصطلاحاً به ک

 مقالهشود. هدف کلی این  است توجه بیشتری به این بخش کشاورزی است که در حوزه کشاورزی دقیق مطرح می شود و لازم

  است.کشاورزی این نوع ها و موانع پیشرفت فرصت اویموجود کشاورزی دقیق در ایران و همچنین واکوضعیت  بررسی

 کشاورزی دقیق

کنندگان محصول اجازه تولیدبه شاورزی است که های کحوزه ماشینهای اخیر در محصول، از پیشرفت دیدبانی میزان عملکرد

ه به مفهوم ب کشاورزی دقیق. (Shearer et al., 1999) ، آب و هوا و مدیریت تولید محصول را ارزیابی کننددهد استعداد خاکمی

های کشاورزی و ها یا نهادهوری بالا، کاهش ورودید بهروههای تولید ماننکه در آن تمامی جنبه کارگیری مفهوم یا روشی است

های مختلفی مورد ، تکنولوژی. در کشاورزی دقیقندمحقق گردبه طور همزمان همچنین کاهش اثرات مخرب زیست محیطی 

، ، کنترل خودکار)GPS3(جهانی  یاب ، سیستم موقعیت)GIS2(ار گرفته است که شامل سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده قر

(. Zhang et al., 2002) دنباشاز راه دور می سیستم ارتباط و، پردازش اطلاعات پیشرفته دور سنجش از، های کامپیوتریسامانه

پیشرفت این نوع کشاورزی در آمریکا نسبت به  اند وسرتاسر جهان پراکنده شده ترده درهای کشاورزی دقیق به طور گسولوژیتکن

ت به ترتیب در غلا زارعمدرصد از  22 مزارع سویا ودرصد از  22در ایالات متحده به طوری که  است. بوده ترسایر کشورها سریع

 .(Winstead et al., 2010) انددهش برداشت ،عملکرد محصول سنجشهای گیری  از سیستمبهرهبا  2112و  2112سال 

                                                           
1 Precision Agriculture 
2 geographical information system 
3 Global Positioning System 
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که درمورد اعمال کشاورزی ی اند؛ در پروژهداده قرار ارزیابیمورد را ت متحده کشاورزی دقیق در ایالا مطالعات متعددی بکارگیری

های لوژیت آلاباما شرکت کردند. نتایج نشان داد که تکنوایالمزرعه  121، به طور تخمینی گرفتدقیق در ایالات متحده انجام 

لازم ، هااین سیستم قبل از اِعمال گسترده. بودبالا  مزارع آنها وسعتاز طرف کشاورزانی استقبال شد که  کشاورزی دقیق بیشتر

بهبود بخشیده ورودی های نهادهبرای را گیری بتوان قوانین تصمیمتا انجام گیرد ها ژیلوتکنوسازی ساده است مطالعاتی در زمینه 

منابع اطلاعاتی تولید  تری تولید و در اختیار کشاورزان قرار داد.با قابلیت اطمینان بالا و به روزهای از طرفی داده و آسان کرد و

  .(Winstead et al., 2010)ی مهم در حوزه کشاورزی دقیق است هایکی از جنبهو جدید  تر، کم هزینهمنطقی

منافع  و اثبات ، تعیینهای مرتبط با کشاورزی دقیقتکنولوژی نهند که کاهش هزیگزارش کرد (2112ریچارد و همکارانش )

کشاورزی دقیق قبول  های پیش نیاز متعددی هستند که دراز عامل ،با منابع مختلف آن سازگاریو  برای کشاورزان کشاورزی دقیق

 دقیقکشورهای اروپایی، کشاورزی سایر  ، کانادا وپیشرفته مثل ایالات متحده، آلمان شورهای. در کاست مورد توجه قرار در آلمان 

های کشاورزی ول روشدر قب حال توسعه و جهان سوم درحالی که کشورهای درچشمگیری کرده است. گذشته پیشرفت  در دهه

 .اندکند بوده دقیق تا حدی

و این  باشدمی پذیر کانامتکنولوژی بالا  است که به وسیله خاصیدر مورد کشاورزی دقیق یک سیستم مدیریت  عمومیتصور 

این  که دردر تضاد است  شدیداً است تکنولوژی پایین یا فاقد تکنولوژی که دارای موجود در کشاورزی معمولیتکنولوژی با تصور 

های بسیاری در رابطه با به کارگیری و بهره به عنوان کشور در حال توسعه با چالشوان به کشور ایران اشاره داشت که تمیان می

 . باشدمیرو ی از کشاورزی دقیق در زراعت روبهبردار

 وضعیت کشاورزی ایران

، سبزیجات، ها، میوهلات، مثل غمختلفی از کشور، کشت انواع مختلف محصولاتهای بخش در ی زیاددماتنوع وجود مناطقی با 

( GDP)درصد از تولید ناخالص داخلی  11حدود  های کشاورزیاکنون فعالیت .ساخته است، نیشکر و پسته را ممکن رقند، چغندپنبه

گرفته است و در مقایسه با سایر را به خدمت  نقاط در دنیا بخش قابل توجهی از نیروی کار و در مقایسه با سایرشود را شامل می

آن  کشت و سطح زیر کشت محصولات کشاورزی درو نواحی  بودهدر جهان  ازنظر مساحت کشت مین کشورا 21، ایران کشورها

خاک داشتن به دلیل ولی  کشت و زرع مناسب بودهکل نواحی ایران برای از حدود یک سوم  .باشدهکتار میمیلیون  12 قریباًت

و به صورت آبی  کمتر از یک سوماز بین مناطق تحت کشت، . گیرندقرار نمیها تحت کشت آن عدم وجود آب کافی، بیشترضعیف و 

 مناسب رشد و توسعه نیستند.هکتار( و از نظر اقتصادی  2مزارع کوچک هستند )کمتراز  . اکثرشوندکشت می صورت دیممابقی به 

با . (FAO, 2011) باشندفته نمیهای کشاورزی نیز پیشربوده و تکنیکپایین نیز ، کیفیت بذرها خاک ضعیفکمبود آب و  بر علاوه

بذر، هایی مثل کاشت های سنتی و قدیمی را برای فعالیتاکثر کشاورزان ایرانی روش، های جدید کشاورزیظهور تکنیک وجود

 . کنندبرداشت استفاده می، آبیاری و وجین

http://www.maj.ir;www.fao.org2011/
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 زیربنای کشاورزی دقیق در ایران  

 زمانی و ین تغییراتشود و با وجود چنکشاورزی دقیق محسوب میقلب تغییرات مکانی و زمانی محصولات کشاورزی به عنوان 

کشاورزی دقیق با پیشرفت  کارگیریهبواضح است که شود. تر میمکانی نقش مدیریت مزرعه در اصلاح و کاهش تغییرات نمایان

 داشتهتاثیر عظیمی بر کشاورزی دقیق  DGPS تکنولوژی .(Whelan et al., 2003بیشتر شده است ) GNSS و  GPSتکنولوژی 

در حوزه کشاورزی  (VRT)تکنولوژی نرخ متغیر وجود آمد و در نتیجه آن ه بیک محل خاص مکان تعیین دقیق با استفاده از آن او 

 تواندرد که میهدی را به طور پیشرفته ایجاد ک سامانه 2112. ایران در سال ابداع و مورد توجه محققان و کشاورزان قرار گرفت

در سراسر کشور  ایستگاه از این سامانه 31 د. اخیراًکن فراهم cm2-2 و  cm21-21با دقت  به ترتیب را RTKو  DGPSخدمات 

افزایش دهد  رها را برای پوشش تمامی نواحی کشورد که این ایستگاهشده و همچنین مرکز کارتوگرافی ملی ایران قصد دا برپا

(NCC, 2014) . 

، گیردمورد استفاده قرار میرامترهای کشاورزی پا پویایسریع و  سنجشیک تکنولوژی مهم برای  راه دور به عنواناز  سنجش

های شها و روو مدل سالی و شرایط محصول انجام شدهمحصول، خشکمطالعات متعددی در مورد کسب اطلاعات از عملکرد 

یک افزونی به عنوان  از دور به طور روز سنجش. (Xiong et al., 2010; Bolten et al., 2010متعددی توسعه پیدا کرده است )

این تکنولوژی  گیرد.مورد استفاده قرار میی کشاورزی دقیق در کشورهای توسعه یافته مهم در توسعه یو مدیریت گیرابزار تصمیم

یا تهیه  هاکارگیری این ماهوارهه ب داشته و ساخت و انی و مکانی خوبزمتفکیک پذیری یا رزولوشن  با قدرتهایی به ماهوارهنیاز 

گرفته توسط محققان ایرانی انجام زیادی کارهای  با اینکه. گذاری بالا توسط دولت نیازمند استبه سرمایه ت بروزها یا اطلاعانقشه

انجام داده و برای رسیدن به این تکنولوژی  را هاییپروژه کنند. دولت ایران اپیدست اند به این تکنولوژی داست ولی هنوز نتوانسته

اهداف و . با درنظر گرفتن سنجش از دور دست یابدتکنولوژی داخلی برای به کارگیری یک  به در آینده نزدیک ممکن است

 .وجود داردها راه دور در همه جنبه سنجش از، توانایی خوبی برای دستیابی به های فضایی ایرانفعالیت

 موانع و چالش های آینده 

. ها و غیره استز دور، کامپیوترها، حسگرها، محرکسنجش ا، GPS ،GISهایی مثل ها و دستگاهکشاورزی دقیق نیازمند تکنولوژی

های ای برای تشویق مردم به استفاده از تکنولوژیبرنامههمچنین  با این مسائل آشنایی کافی نداشته و اما مردم مناطق روستایی

. اکثر ها به کشاورزان آموزش دهندبهد که بتوانند در این جننجود دارو ITو تعدادکمی از اشخاص توانمند درزمینه  وجود نداردجدید 

داشته باشند و از شان نوآوری شود که در کشاورزیهای قدیمی هستند و کمتر دیده میدنباله روی روشسواد و مردم روستایی بی

تفاده مورد اسندرت در ایران بهکشاورزی دقیق  های مربوط بهو روش ها ثابت نشده استطرفی سودآوری کشاورزی دقیق برای آن

مهمی است که بسیار زمین کشاورزی مسئله  گرفته شود، اندازه کشاورزی دقیق درنظر افزاریبخش سختاگر تنها  گیرد.قرار می
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 که این امر هستند هکتار 2های کشاورزی کمتر از ایران ، اکثر زمین . درگذار باشدتاثیر کشاورزی دقیق کاربردهای  بر تواندمی

 . (Bahari et al., 2013) خود نداشته باشند مکانیزه کردن مزارعقه زیادی به علا کشاورزان باعث شده

د نتوانکارگیری آنها وجود داشته باشد، میه بهای کافی برای رو شود و انگیزهقابل درک کشاورزان روبهها با یک نیاز تکنولوژی اگر

برداشته شده و مثل های کشاورزی توسط دولت ها، اکثر مشوقنهادر قالب طرح هدفمندی یار . اخیراًبه سرعت به کارگرفته شوند

 ی کشت و زرع به طور چشمگیریهزینه این امر باعث شده   گیرد وها با قیمت پایین در اختیار کشاورزان قرار نمیسابق نهاده

گذاری در این بطه با سرمایهگذاران خصوصی در را، کشاورزان و سرمایهه دلیل قانون سودآوری در کشاورزیبافزایش پیدا کند. 

توسط دولت زیادتری و حمایت  ها، کشاورزی ایران نیازمند مشوقهای جدیدها مردد هستند. بنابراین برای اعمال تکنولوژیبخش

 . ندباشمی

 همچنینو  های کشاورزیکم ماشین تعدادبه دلیل اما  .های جدید و مدرن مورد نیاز است،  ماشیناعمال کشاورزی دقیقبرای 

با نرم افزار و  ررابطهد. باشدمحدود میایران تا حدودی های پیشرفته در کشاورزی تکنولوژیکارگیری هکهنه بودن آنها، امکان ب

اگر هم باشند تهیه آن سخت های محلی موجود نیستند و در فروشگاه مربوطه، اجزای های مربوط به کشاورزی دقیقسخت افزار

های دانشگاهی و نداشتن ارتباط مناسب با صنعت و کشاورزی، است. همچنین به دلیل هدفمند نبودن پروژهبر هزینهبسیار بوده و 

از طرفی علاوه بر مسائل  د.نگیرتفاده قرار نمینتایج حاصل از تحقیقات هیچ وقت به طور عملی در بخش کشاورزی مورد اس

ق ست محیطی نبوده و سازندگان ادوات کشاورزی نیز با کشاورزی دقیزیچندان نگران مسائل ورزان ایرانی اکشاقتصادی و تکنیکی، 

  آگاه نیستند. آنو آینده کشاورزی دقیق و به طور کامل از فلسفه  های خارجی استبرداری از ماشینآشنا نبوده و بیشتر کارشان کپی

 ها و مطالعات کشاورزی دقیق در ایران تجربه

، آیندهکشاورزی در درنظر گرفتن منافع آن  در ایران وجود دارد ولی باکشاورزی دقیق از  استفادههای بسیاری در اگر چه چالش

خاک در حاصلخیزی تغییرات مکانی ای که در مورد . در مطالعهاندموضوع انجام دادهمحققان ایرانی مطالعات بسیاری درمورد این 

نقاط مختلف مزرعه مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان  درخاک و فیزیکی شیمیایی  وصیاتصخ، جنوب ایران انجام شده است

ش ر و همکارانبارد(. بYasrebi et al., 2008) در داخل یک مزرعه تغییرات مکانی در خصوصیات گفته شده وجود داردداد که 

(Bordbar et al., 2009پژوهشی را در زمینه بکارگیری ) اند. در این مقالهادهرزمین فارس ایران انجام دکشاورزی دقیق درس ،

دهد که شرکت کرده بودند. نتایج نشان می در این طرحمتخصص کشاورزی  231و  آوری شدندپرسشنامه جمعستفاده از ها با اداده

حسگرهای تشخیص ، نرخ متغیرها با کشبه ترتیب عبارتند از: حشرهکشاورزی دقیق  هایتکنولوژیمطرح در زمینه های اولویت

 ی جهانی و تصاویر هوایی.سیستم موقعیت یابعملکرد محصول، ، نقشه های عمق خاکنقشه توپوگرافی و ،علف هرز

مورد بررسی قرار گرفت. ( Bahari et al., 2013سازی کشاورزی دقیق توسط بهاری و همکارانش )پیاده های موثر و موانععامل

)تعداد  و مرکز آموزش کشاورزی در استان اردبیلکشاورزی  تحقیقاتمرکز  انمتخصص ،، کشاورزانکنندگان این پژوهششرکت 

اد نشان د نتایج. هستندهای مهندسی کشاورزی یا کارشناسی ارشد در یکی از شاخهمدارک کارشناسی دارای که  نفر( بودند 162
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کشاورزی،  هاید و آموزش و مشوقندارو درک از کشاورزی دقیق نقش اصلی را در توصیف  "دانش و بصیرت"که، عامل 

 Dinpanah and) . در پژوهشی که توسط دین پناه و امیدیقرار دارندهای بعدی طبقه بندی در رده یاقتصادمباحث تجهیزات و 

Omidi, 2013)  دهد که. نتایج نشان میگردیدکشاورزی دقیق در ایران بررسی  بکارگیری های موثر بر امکانعامل، گرفتانجام  

ی ، رابطهند. همچنین با درنظرگرفتن زیرساختارهای مثبتی با امکان کشاورزی دقیق دارگذاری رابطههای سیاستنگرش و عامل

درصد  2/22و  2/62 ، 2به ترتیب حدود  براساس اظهارات محققان. دارد دی و امکان کشاورزی دقیق وجومنفی بین پیچیدگی نوآور

 . توصیف کردندنسبتا ضعیف ، متعادل و خوب  های فعلی،رساختزیپایه  بررا کشاورزی دقیق  کارگیریه ب امکان از آنها

 (Mostofi et al., 2007) ستوفی و همکارانشجرمی سیب زمینی توسط م گیری میزان جریانیک سیستم اندازهروی  هاییارزیابی

تعبیه شده در زیر نوار یر تیر یک سر درگبه صورت نسدیوسر اترالف( : گردید. در این پژوهش دو سیستم سنجش ارزیابی انجام شد

برای مانیتورینگ  هچنین چندین سیستم کند.رفته و وزن کل را اندازه گیری میسیستمی که در زیر مخرن قرار گب( نقاله 

( ساخته و Zamani, 2014)و سیب زمینی ( Bagherpour, 2013)، چغندر قند (Khorasani, 2009) محصولاتی مثل نیشکر

. (Abdollahi, 2012گرفته است )انجام ها های نرخ متغیر سموم و آفت کشسیستمنین مطالعاتی درمورد . همچاندارزیابی شده

 در کشاورزی ایران صورت نگرفته است .  کشاورزی دقیق، هیچگونه تجربه عملی های علمیاین پژوهش علارغم

 یلی که ایران باید به کشاورزی دقیق توجه کند دلا 

. تنوع آب و باشدمتر یا کمتر میمیلی 221بارندگی  ، میانگین سالانهبایری دارد و در اکثر نقاط کشور ایران آب و هوای خشک و

متر است درحالی میلی 1111الیانه در شمال بیش از ، میانگین بارندگی سبه طور مثال جغرافیایی کشور بسیار گسترده استهوایی و 

، هرکشوری که بر اساس استانداردهای بین المللی. می باشدمتر میلی 111ر از مرکزی و جنوبی کمت هایکه این مورد برای قسمت

با توجه به ، . بنابراینخود را مصرف کند، جز کشورهای بحرانی خواهد بودتجدیدپذیر  درصد مجموع منابع آبی تازه 01ز بیش ا

به دلیل مصرف . (Mostofi et al., 2007) درصد است، ایران جز کشورهای بحرانی است 01اینکه این مقدار در ایران بیش از 

هایی روشلازم است استفاده از  ،ی کشورکاهش منابع آبهمچنین و و کمبودهای زیاد در این حوزه  کشاورزیحوزه  درآب  بیشتر

توجه قرار  آبیاری مورد بهتر آبدر مدیریت   )WSN( 0سیمبی های حسگرشبکهگیری از با بهرهو  آبیاری نرخ متغیر مثل تکنولوژی

و  کردهتوانند اکوسیستم را تخریب ها میگذارند. آنبحیط زیست توانند تاثیر مخربی بر ممی هاکودهای شیمیایی و حشره کش گیرد.

زیرزمینی شده و دزهای منابع آب  واردتوانند می کودهای شیمیاییو  هاکشف. علندشو ی زیستیهاممکن است باعث نابودی گونه

های جدید، رویکرد قابل قبولی را برای حل گیری از راه حلبهرهکشاورزی دقیق با  لودگی آبهای زیرزمینی گردند.بالا، باعث آ

مسائل مربوط به کشاورزی پیشنهاد کرده و در این رویکرد، بین مسائل زیست محیطی و تولید محصول بالانس منطقی و مناسبی 

 ایجاد شده است. 

                                                           
4 Wireless Sensor Networks 
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 قیق چگونگی به کارگیری کشاورزی د

 . اما مطالعاتی که توسط کوک و همکارانشرسدی درحال توسعه نامربوط به نظر می، کشاورزی دقیق با مردم کشورهابه ظاهر

(cook et al., 2003 ) هاینقش مهمی در زمین مکانیدهد که کشاورزی دقیق و به خصوص اطلاعات نشان می انجام گرفت 

های کشاورزی دقیق جربهلازم است که ت های ایران کوچک است،یکه مقیاس زمینکوچک دارد و از آنجائمقیاس  با کشاورزی

. آنها از ابزارهای کم هزینه و گیرد، ویتنام و بنگلادش مورد استفاده قرار درکشورهای مشابه ایران مانند هند، چین، اندونزی، فیلیپین

 GreenSeeker، (LCC)بندی برگ جدول رنگ ،(SPAD) رمتکنند. کلروفیل ایین برای مزارع کوچک استفاده میبا تکنولوژی پ

در مزارع  وضعیت محصول از نظر نیتروژنگیری اندازه برایهستند که  ابزارهای تشخیصی ساده و  قابل حملی CropCircleو 

سایر  گندم و برنج، تواند در مزارعها و وسایل میاین تکنیک (.Mandal et al., 2013گیرند )و گندم مورد استفاده قرار میبرنج 

جهت استفاده در  GIS سامانه اکنونایی در مزارع گردند. ید و باعث بهینه سازی کودهای شیمنایران استفاده شومحصولات مهم 

گیرد، که در همه آنها هدف دولت تشویق مورد استفاده قرار می، و ایالت تایوان جنوبی ، کرهمانند ژاپن ییسیاهای آکشورمزارع 

. در های حاصلخیزی استژگیدر بررسی مزارع خود از نظر نوع خاک و سایر وی GIS در استفاده از اینترنت و سامانهکشاورزان 

و بررسی مناسب بودن نوع محصول کاشته شده در آن مناطق مورد استفاده قرار برای ارزیابی زمین کشاورزی  GIS، اندونزی

اولین مرحله برای اعمال کشاورزی دقیق در  آشنا نیستند به همین دلیل ITترنت یا اکثر کشاورزان ایرانی با این گیرد. متاسفانهمی

گیری کشاورزی دقیق، متقاعد کاره ی بعدی در باست. مرحله ITتوسط متخصصان  هاهای آموزشی و کارگاهایران، برگزاری دوره

ه طور ملموس اثر خود را بر عملکرد، هزینه و سایر است که در آنها کشاورزی دقیق ب ییهاها و پژوهشکردن کشاورزان با پروژه

 متغیرهای مهم گذاشته باشد.

کاربرد  ترین دغدغه کشاورزی است. بنابراینوری آب اصلیبهرهرسد به نظر میی اندک، و منابع آب کم  به دلیل بارندگی 

با  ایمزرعههر   تواند در( که میWSNسیم )سامانه شبکه حسگرهای بیو ( VRTآبیاری با نرخ متغیر )های جدید مثل ژیتکنولو

 مزرعه است . روشی مناسب برای آبیاری  شود،کوچک و بزرگ استفاده  مقیاس

 هاگیری و توصیهنتیجه

 محیط زیست دارو دوست پایدارکشاورزی ایجاد کشاورزی باعث های هنهادمدیریت  رویکرد در، به عنوان بهترین کشاورزی دقیق

استفاده باشد، اما می مطرحکشورهای توسعه یافته برای مزارع با مقیاس گسترده و بیشتر در کشاورزی دقیق  مفهوم . اگرچهگرددمی

علارغم  باشد.کشورهای درحال توسعه و مزارع کوچک  تواند گزینه مناسبی برایمی ،و با تکنولوژی پایین کم هزینه ی بااز ابزارهای

های آشنا بودن آنها با تکنولوژیپایین سواد کشاورزان ایرانی و نادر ایران، به دلیل سطح  RTKو  DGPSهایی مانند توسعه سامانه

است که دیگری  های کشاورزی مسئله. اندازه زمینآموزش انجام دهدهای عظیمی در زمینه گذاریدولت باید سرمایه GISجدید و 

کشاورزی های و متخصصان ایرانی باید از تجربه کشاورزان. سازدمی محدود در ایرانرا کشاورزی دقیق و مکانیزاسیون  بکارگیری
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کنند. به دلیل کمبود آب در ، استفاده تجربه شده است سایر کشورها، ژاپن و ، اندونزی، فیلیپینکه توسط کشورهایی مثل هند ،دقیق

رای تواند روش مناسبی بمی (WSN) سیمحسگر بیی هانرخ متغیر و شبکههای هایی مثل تکنولوژیایران، استفاده از روش

های حمایتی در کشاورزی دو مسئله سرمایه گذاریکشاورزی و  هایادغام زمین، وری آب در کشاورزی باشد. در انتهاافزایش بهره

 .گردندایران پایدار در  ی کشاورزی توانند موجب توسعهمهمی هستند که می
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