
 

1 

 

 یمقبله مزور ی؛محصولات کشبورس یفیک یببیلکه در ارس یستکبربزد روش س
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 چکیذه

ظیطا ایٗ ٔحهٛلات یه اضٌب٘یؿٓ ظ٘سٜ ٞؿتٙس وٝ فطایٙسٞبی قیٕیبیی ٚ  ویفیت ٔیٜٛ ٞب ٚ ؾجعیدبت ثب ٌصقت ظٔبٖ تغییط ٔی وٙس

یه ضٚـ غیط تٕبؾی، غیط ًٔط ٚ غیط ٔرطة ثطای ظیؿت ِىٝ تىٙیه فیعیىی ثؿیبضی زض آٟ٘ب ثٝ َٛض ٔؿتٕط اتفبق ٔی افتس.  

، وكبٚضظی ٚ پعقىی ثطای پبیف فطایٙسٞبی ٔطثٌٛ ثٝ حطوت شضات ٔٛاز زض نٙبیغاضظیبثی اقیبء ظ٘سٜ اؾت. ایٗ ضٚـ 

زض ٔؼطو ٘ٛض ِیعض لطاض ٔیىطٚثیِٛٛغی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. پسیسٜ ظیؿت ِىٝ ظٔب٘ی اتفبق ٔی افتس وٝ یه ٔبزٜ ثیِٛٛغیه 

ٔی ٌیطز. زض ؾبَ ٞبی اذیط ایٗ ضٚـ ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ ثطای اضظیبثی ویفی ٔحهٛلات وكبٚضظی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

قبُٔ پبیف ؾٗ ضقس ٚ ضؾیسٌی ٔحهٛلات، تٛؾؼٝ اضٌبٖ ٞبی ٌیبٞی ٚ تكریم ٚ اضظیبثی ٔیعاٖ  ایٗ ضٚـ تّفوبضثطٞبی ٔر

ٔعیت ٞبی ایٗ ضٚـ زض پیبزٜ ؾبظی ٘ؿجتب آؾبٖ ٚ وٓ ٞعیٙٝ، ٔحممبٖ ٔرتّف ضا ثط آٖ زاقتٝ  پیكطفت آؾیت ٞب ٚ ثیٕبضی ٞب اؾت.

تلاـ طَ ویفی پیف اظ ثطزاقت ٚ پؽ اظ ثطزاقت ٔحهٛلات وكبٚضظی تب زض خٟت تٛؾؼٝ وبضثطزٞبی آٖ، ثٝ ذهٛل زض حٛظٜ وٙت

   ٕ٘بیٙس.
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 مقذمه. 1

ا٘س. زض ػُٕ ٘یع اظ ٞب ٚ ؾجعیدبت تبظٜ اؾتفبزٜ وطزٜٞبی ظبٞطی ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی ثطای خساؾبظی ٔیٜٛٔحممبٖ ظیبزی اظ ٔكرهٝ

ٞب یب زؾت، فكبض ٞبیی ٘ظیط فكطزٖ ثیٗ اٍ٘كتثطضؾی قىُ، ا٘ساظٜ ٚ ضً٘ ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ ویفیت ظبٞطی ٔحهَٛ، ٚ ضٚـ

ٞب قٛز. ثٝ زِیُ ٔتغیط ثٛزٖ ٘تیدٝ ایٗ ضٚـاؾتفبزٜ ٔی ؾفتیٌیطی اٍ٘كت قؿت ثٝ ٌٛقت ٔیٜٛ، ٌبظ ظزٖ یب خٛیسٖ، ثطای ا٘ساظٜ

ٌیطی ٚ ٞبی غیط ٔرطة ثطای ا٘ساظٜثط ٚ ٔرطة ثطذی اظ آٟ٘ب ٚ تأویس ظیبز ضٚی ویفیت، ضٚـٔرتّف، ٚ َجیؼت ظٔبٖاظ ٘ظط افطاز 

-ٞبی غیط ٔرطة ایٗ اؾت وٝ ا٘ساظٜ(. یىی اظ ٔعایبی ضٚـStone et al., 1998ٞب زض حبَ تٛؾؼٝ اؾت )تؼییٗ ویفیت ؾطیغ ٔیٜٛ

ٞبی آظٖٔٛ غیط ٔرطة ثب ٔٛفمیت ثطای كبثٝ نٛضت ٌیطز. زض چٙس ؾبَ اذیط ضٚـٞبی ٔتٛا٘س ثٝ زفؼبت ضٚی ٔیٜٛٞب ٔیٌیطی

 ٌیطی ویفیت ٔحهٛلات ٔرتّف وكبٚضظی ثٝ وبض ضفتٝ اؾت. ا٘ساظٜ

ٞب ٚ ؾجطیدبت یه ٞسف زقٛاض ٚ زض ػیٗ حبَ چبِف ثط اٍ٘یع ثطای ثؿیبضی اظ ثبفت ٔیٜٛ ویفیتٌیطی ثطذٍ ٚ غیط ٔرطة ا٘ساظٜ

ٞبی تحّیُ زازٜ تأثیط ثؿعایی زض ضقس ٚ ٞبی ٔجتٙی ثط ٔیىطٚ اِىتطٚ٘یه، فٙبضی اَلاػبت ٚ قیٜٛتٛؾؼٝ فٙبٚضی ٔحممبٖ ثٛزٜ اؾت.

ٞبی ٔرتّفی اظ ٞبی ثبفتی ٔیٜٛ تٛؾٍ ضٚـ(. ٔكرهRagni et al., 2010ٝپیكطفت ایٗ ثرف زض َی زٞٝ اذیط زاقتٝ اؾت )

ٌیطی پبؾد آوٛؾتیىی ثٝ يطثٝ (، ا٘ساظLu, 2004; Qing et al., 2008 1392ٜ) 1لجیُ ضٚـ تهٛیط ثطزاضی پؽ پطاوٙف ٘ٛض ِیعض

(Duprat et al., 1997; Schotte et al., 1999; Pathaveerat et al., 2008ُپبؾد ثٝ تغییط قى ،)ٚٞبی وٛچه یب ٘یط- 

ٞبی ذٛال ٘ٛضی، زض ََٛ ٔٛجٌیطی (، ا٘ساظHarrison, 2003; Howarth et al., 2003; Barreiro et al., 2004ٜخبثدبیی )

 ;Lemmertyn et al., 1988; Park et al., 2003; Liu et al., 2008) 2فطٚ ؾطخ ٘عزیه -فطٚ ؾطخ ٘عزیه ٚ َیف ٔطئی

Philip et al., 2014ضٚـ ،)( ٞبی فطانٛتMizrach et al., 1999; Mizrach, 2007; Kim et al., 2009 تهٛیط ثطزاضی ،)

 تٛا٘س ترٕیٗ ظزٜ قٛز.( ٔیGowen et al., 2007; Vanoli et al., 2011; Wang et al., 2012) 4ٚ فطا َیفی 3چٙس َیفی

 ,.Xu et alتىٙیه ٘ٛضی زیٍطی اؾت وٝ حسٚز ثیؿت ؾبَ پیف ثطای اضظیبثی غیط ٔرطة ٔٛاز ثیِٛٛغیه ٔؼطفی قس ) 5ظیؿت ِىٝ

1995; Zhao et al.,1997; Zdunek et al., 2014٘ٛض ِیعض ٕٞؿبٖ ضٚی قیء ٔٛضز ٘ظط تبثب٘سٜ ٔی قٛز.  (. زض ایٗ ضٚـ، یه

. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط ٞیچ فؼبیت (1)قىُ  ذبنی ضا زض یه نفحٝ ٕ٘بیف ایدبز ٔی وٙس 6٘ٛض ثبظتبة قسٜ یه اٍِٛی ِىٝ

 (. Xu et al., 1995فیػیِٛٛغیىی اظ ذٛز ٘كبٖ ٘سٞس، اٍِٛی ِىٝ زض ََٛ ظٔبٖ پبیساض ذٛاٞس ثٛز )

                                                   
1- Laser-light backscattering imaging 

2- VIS-NIR 

3- Multispectral 

4- Hyperspectral  

5 - Biospeckle 

6 - Speckle pattern 
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 . تصویزی اس الگوی لکه در میوه سیب1شکل 

حبٚی زٚ خعء اؾت: یه خعء پبیبی ٘بقی اظ اخعای ثی حطوت قیء ٔٛضز ٞط چٙس، زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثیِٛٛغیه ظ٘سٜ، اٍِٛی ِىٝ 

فیعیِٛٛغیىی، ایٗ ٘ظط ٚ یه خعء ٔتغیط ثب ظٔبٖ، وٝ حبنُ اظ شضات ٔتحطن زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ٔكرهٝ ثبفت فؼبَ، ثٝ ِحبِ 

وبضٞبی تحمیمبتی ثٝ (. تب وٖٙٛ، Zhao et al, 1997; Xu et al., 1995اٍِٛضی ِىٝ پٛیب ظیؿت ِىٝ )ثیٛ اؾپىُ( ٘بٔیسٜ ٔی قٛز )

ٔٙظٛض ثطضؾی وبضثطز ضٚـ ظیؿت ِىٝ زض ُٔبِؼبت ثیِٛٛغیه ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ قبُٔ ا٘ساظٜ ٌیطی خطیبٖ ذٖٛ زض ضي ٞبی 

(، فؼبِیت اٍُ٘ ٞب Braga et al., 2003; Sendra et al., 2005(، ظیؿت پصیطی ثصض/ زا٘ٝ )Briers and Fercher, 1982ذٛ٘ی )

 Xu et(، تحّیُ ضؾیسٌی ٚ وجٛزی زض ٔیٜٛ ٞب ٚ ؾجعیدبت )Pomarico et al., 2004; Braga et al., 2005) زض ثبفت ٞبی ظ٘سٜ

al., 1995; Pajuelo et al., 2003; Rabelo et al., 2005( پبیف ٔب٘سٌبضی ٔیٜٛ ٞب ،)Zdunek et al., 2007; 2008 ثطضؾی ٚ )

 . ٔی قٛز (Zdunek and Herppich, 2012ٔحتٛای وّطٚفیُ )

پیف اظ ایٗ، فطایٙسٞبی ٔطثٌٛ ثٝ حطوت ٔطاوع پطاوٙسوی زض ثبفت ٕٞچٖٛ خطیبٖ ؾیتٛپلاؾٕی، خٙجف ا٘سأه، ضقس ٚ تمؿیٓ 

ٚ ٘تیدٝ ٌیطی قسٜ اؾت وٝ ایٗ ٔٛاضز ثٝ زِیُ فؼبِیت ٞبی  ثیٛقیٕیبیی ثطضؾی قسٜ اؾت ؾَّٛ َی ضؾیسٖ ٔیٜٛ، ٚ ٚاوٙف ٞبی

(. حطاوت ٘بٔٙظٓ ٚ تهبزفی )ثطاٚ٘ی( ِىٝ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ فؼبِیت ظیؿت ِىٝ Braga et al., 2009ظیؿت ِىٝ ای ذبنی ٞؿتٙس )

ٛز زض ٔٛضز اضتجبٌ ظیؿت ِىٝ ثب ٔیٜٛ ٞب ٚ ؾجعیدبت زض حبَ حبيط زا٘ف ٔٛخ (.Zhao et al., 1997ای زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز )

٘كبٖ ٔی زٞس وٝ فؼبِیت ظیؿت ِىٝ )پٛیبیی ظیؿت ِىٝ( ثب ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ قیء ثبلا ٞٙٛظ ٔحسٚز اؾت. ثٝ َٛض وّی، ُٔبِؼبت 

، ثطای ٔثبَ ثیِٛٛغیه تغییط ٔی وٙس. ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ظیؿت ِىٝ ٔی تٛا٘س زض پبؾد ثٝ تغییط زض ثطذی ذهٛنیبت ؾُح قیء

ثیِٛٛغیىی ٘بٔتٙبلى زض ٔٛضز ایٗ پسیسٜ ثٝ َٛض آقىبض پیكطفت وجٛزی یب ثیٕبضی ٞب، تغییط وٙس. ثٝ ػجبضت زیٍط، ٘جٛز تفبؾیط 

احؿبؼ ٔی قٛز. اظ ایٗ ضٚ، وبضثطز ایٗ ضٚـ زض تحمیمبت وكبٚضظی ٚ ثبغجب٘ی ٚ یب حتی اخطای ػّٕیبتی آٖ زض ایٗ حٛظٜ ٞب ٞٙٛظ 

 ٔكىُ ؾبظ اؾت. 
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 پیبده سبسی . 2

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ ؾیؿتٓ 1یه قىُ قٕبتیه اظ ؾیؿتٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی فؼبِیت ظیؿت ِىٝ زض قىُ )

٘ٛضپطزاظی  ٘ب٘ٛ ٔتط اؾت وٝ ثطای ٘ٛضپطزاظی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛز. 632 حسٚز ٘ئٖٛ ثب ََٛ ٔٛج -ّٞیْٛ 1قبُٔ یه ِیعض زیٛز

فؼبِیت ظیؿت ِىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ یه اؾتفبزٜ ٔی قٛز.  2ٔلا یىٙٛاذت ا٘دبْ قٛز. ثسیٗ ٔٙظٛض اظ یه ثؿٍ زٞٙسٜ پطتٛثبیس ثٝ َٛض وب

ٞسف زٚضثیٗ تهٛیطثطزاضی ثجت ٔی قٛز.  زض ثب٘یٝ فطیٓ 20تب  10حسٚز  ثٝ نٛضت یه فیّٓ ثب تؼساز( CCDزٚضثیٗ تهٛیط ثطزاضی )

 ( تؼییٗ ٔی وٙس:1( ضا ثب تٛخٝ ثٝ ضاثُٝ )dٞسف زٚضثیٗ ا٘ساظٜ ِىٝ ) زیبفطآٌٔؼٕٛلا تب حس ظیبزی تبض ٔی قٛز. 

(1)           ⁄   

لُط ؾُح ٘ٛضپطزاظی قسٜ ٔی ثبقس. ِىٝ ٞبی ایؿتبی ثعضٌتط  Dفبنّٝ زٚضثیٗ تب ٞسف ٚ  zََٛ ٔٛج ٘ٛض ِیعض اؾت،  λوٝ زض آٖ، 

ِىٝ ٞبی پٛیبی وٛچه تط ٔٙتح اظ ثبفت زاذّی ٔؿتمُ ثٝ ظاٚیٝ ا٘تكبض ٘ٛض ثؿتٍی زاضز، اظ َطف زیٍط اظ ؾُح ٘كأت ٔی ٌیط٘س وٝ 

زض ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ اضظیبثی ظیؿت ِىٝ ٔی ثبیؿت ََٛ ٔٛج ٘ٛض ِیعضض، فبنّٝ ٚ ظاٚیٝ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٚضثیٗ، اظ ظاٚیٝ ا٘تكبض ٘ٛض ٞؿتٙس. 

 ف زٚضثیٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. لُجف )پلاضیعاؾیٖٛ( ٚ قست ٘ٛض ٚ زیبفطآٌ ٞس

 

 .لکه ستیس زیتصبو اخذ یبزا زیتصو ثبت و ینورپزداس ستمیس یسبس بدهیپ. 2شکل 

 تئوری ارسیببی سیست لکه. 3

حبنُ اظ ثطای اضظیبثی فؼبِیت ظیؿت ِىٝ اظ تىٙیه ٞبی ٔرتّفی اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ ایٗ تىٙیه ٞب ثط ضٚی زازٜ ٞبی تهٛیطی 

٘س. ایٗ تىٙیه ٞب ثٝ زٚ زؾتٝ، ٔمیبؼ ٞبی وّی فؼبِیت ِىٝ ٚ تحّیُ ٔىب٘ی فؼبِیت ظیؿت ِىٝ ؾیؿتٓ ظیؿت ِىٝ اػٕبَ ٔی قٛ

                                                   
1 - Diode laser 

2 - Beam expander 
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 2، تبضیرچٝ ظٔب٘ی اٍِٛی ِى1ٝتمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س. ٔمیبؼ ٞبی وّی فؼبِیت ِىٝ قبُٔ ؾٝ ضٚـ، تجبیٗ ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی

(THSPتىٙیه ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٚ )- 4ٔی قٛز، زض حبِیىٝ تحّیُ ٔىب٘ی فؼبِیت ظیؿت ِىٝ ٔكتُٕ ثط ضٚـ فٛخی 3٘ی ِىٝظٔب ،

 8َیفیحٛظٜ ٞبی تحّیُ زض  تدعیٝ ٚ ٚ 7(، تهٛیط تبضیرچٝ حطوتLASCA) 6(، تحّیُ تجبیٗ ِىٝ ِیعضGD) 5اذتلاف تؼٕیٓ یبفتٝ

 قطح زازٜ قسٜ ا٘س. پط وبضثطز، تجبیٗ ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی، ٚ تبضیرچٝ ظٔب٘ی اٍِٛی ِىٝ ضٚـ اضظیبثی زٚزض ازأٝ  اؾت.

 تببین مکبنی و سمبنی. 3-1

ثب فطو ایٙىٝ اٍِٛی ایدبز قسٜ تٛؾٍ ٘ٛض ثبظتبة قسٜ اظ یه ٔبزٜ ثیِٛٛغیه اظ تطویت زٚ خعء تكىیُ ٔی قٛز، وٝ یىی ٘ٛض 

، ثطای یه ٔست ظٔبٖ ٍطی تٛؾٍ ثبظتبة وٙٙسٜ ٞبی ٔتحطن ثبظتبة ٔی قٛزثبظتبة قسٜ اظ ثبظتبة وٙٙسٜ ٞبی پبیب اؾت ٚ زی

٘ٛضپطزاظی ٘ؿجتب َٛلا٘ی، ٔیبٍ٘یٗ ظٔب٘ی اٍِٛی ِىٝ ثبظتبة وٙٙسٜ ٞبی پبیب زض ٕٞٝ ٘مبٌ ثبثت اؾت. ثٙبثطایٗ، ٘ٛاؾب٘بت قست ٘ٛض زض 

ایٗ ٔمساض ت وُ ٘ٛض ثبظتبة قسٜ ثیبٖ ٔی قٛز. اٍِٛی ِىٝ ثٝ نٛضت ٘ؿجت قست ٔیبٍ٘یٗ ٘ٛض اظ ثبظتبة وٙٙسٜ ٞبی ٔتحطن ثٝ قس

 ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز: 𝜌ُٔبثك ضاثُٝ ظیط ثٛزٜ ٚ ثب 

(2) 𝜌    
 

〈 〉
 

ضٚی تهٛیط ثسؾت آٔسٜ قست ٘ٛض ٔیبٍ٘یٗ اٍِٛی ِىٝ اؾت.  〈 〉ٍِٝ اؾت ٚ اٍِٛی  ٔیبٍ٘یٗ ظٔب٘ی ٚاضیب٘ؽ ٔىب٘ی   وٝ زض آٖ 

تٛؾٍ ایٗ تىٙیه ٘بحیٝ ٞبی ثب ٘ٛاؾب٘بت ِىٝ ظیبز ثب تٛخٝ ثٝ ؾطػت ٘ٛؾبٖ تبض قسٜ ٚ تجبیٗ ٔىب٘ی ایٗ ٘بحیٝ ٞب وبٞف ٔی یبثس. 

 ( ثبCCDاظ َطف زیٍط، ثب اؾتفبزٜ اظ یه زٚضثیٗ زیدیتبَ )زض ٘بحیٝ ٞبیی وٝ ٞیچ ٘ٛؾب٘ی ٚخٛز ٘ساضز، تجبیٗ ٔىب٘ی ثبلا ٔی ٔب٘س. 

فطیٓ ٞبی یه فیّٓ ثسؾت ٔی آیس لبثّیت ثطضؾی ته ته فطیٓ ٞبی فیّٓ ٌطفتٝ قسٜ، ضٚـ زیٍطی ثطای ٔیبٍ٘یٗ ٌیطی ظٔب٘ی اظ 

وٝ فطیٓ ٔیبٍ٘یٗ اظ ٔدٕٛػٝ فطیٓ ٞبی یه فیّٓ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، زض ٔٛضز ٔدٕٛػٝ فطیٓ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی قسٜ 

ی ٚخٛز زاضز، وٝ زض آٖ فطایٙس ٔیبٍ٘یٗ ٌیطی ظٔب٘ی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٌیطی ٔىب٘ی خبیٍعیٗ ٔی أىبٖ وبضثطز ٔؿتمیٓ آٔبض ٌیطی ظٔب٘

قٛز. زض ایٗ ضٚـ آٔبضٌیطی ظٔب٘ی ٔطتجٝ اَٚ اظ ٘ٛؾب٘بت ٔٛخٛز زض قست ِىٝ زض ٞط ٘مُٝ ثٝ َٛض ٔدعا ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. ایٗ 

 ٔمیبؼ وٝ تجبیٗ ظٔب٘ی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ثٝ نٛضت ظیط اؾت:

(3) 𝜌    [  
〈  

         〉

〈 〉 
]

   

 

                                                   
1 - Spatioal and temporal contrast 
2 - Time history of the speckle patern 
3 - Spatial-temporal speckle correlation technique 
4 - Fujii's method 
5 - Generalized difference 
6 - Laser spackle contrast analysis 
7 - Motion history image 
8 - Analyses in spectral domains 
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  وٝ زض آٖ 
ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٌیطی ٔىب٘ی اقبضٜ     〈 〉اٍِٛی ِىٝ اؾت ٚ       ٚاضیب٘ؽ ظٔب٘ی ٘ٛاؾب٘بٖ قست زض ٘مُٝ        

ٍٛ زض حٛظٜ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی اؾت. ٞط چٙس تجبیٗ ٞبی ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی ٔمبزیط ٚاثؿتٝ ثٝ ؾطػت  〈 〉زاضز. ٔمساض  قست ٘ٛض ٔیبٍ٘یٗ اِ

ٞؿتٙس، أب ٞیچ اَلاػبتی زض ٔٛضز ؾطػت ِىٝ ٞبی ٔتحطن یب ٔحتٛای فطوب٘ؿی ٘ٛؾب٘بت قست ٘ٛض اضائٝ ٕ٘ی زٞٙس. ایٗ تجبیٗ ٞب 

. زض زٚ ضٚـ اظ آٔبض ٔطتجٝ اَٚ ٘ٛؾب٘بت ِىٝ اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس، ٚ تٟٙب اَلاػبتی زض ٔٛضز ثعضٌی ٘ؿجی ٘ٛؾب٘بت ِىٝ ضا ثطاٚضز ٔی وٙٙس

 ٕٞٝ اٍِٛضی ِىٝ ٘ٛؾبٖ وٙٙسٜ ثسؾت ٔی زٞٙس.ؾٟٓ ٘ؿجی پطاوٙسٜ ؾبظٞبی ٔتحطن ثٝ 

 ( THSPتبریخچه سمبنی الگوی لکه ). 3-2

ایٗ ٔبتطیؽ ثب زض ایٗ ضٚـ یه ٔبتطیؽ تكىیُ ٔی قٛز وٝ زضایٝ ٞبی آٖ تؼسازی اظ تهبٚیط ٔتٛاِی پسیسٜ ظیؿت ِىٝ پٛیب اؾت. 

اؾتفبزٜ اظ یه ؾتٖٛ یىؿبٖ اؾترطاج قسٜ اظ ٞط تهٛیط ٚ لطاض ٌطفتٝ زض وٙبض ٞٓ ؾبذتٝ ٔی قٛز. ٔدٕٛػٝ ؾتٖٛ ٞب ثٝ تطتیت 

ٍ٘ط ٔمیبؼ ظٔب٘ی فؼبِیت بٔبتطیؽ تكىیُ قسٜ ثطاثط ثب تؼساز تهبٚیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ ثیظٔب٘ی وٙبض ٞٓ چیسٜ ٔی قٛ٘س. ػطو 

 Zdunek etقٛز )( اؾتفبزٜ ٔی THSPثطای ٔكرم وطزٖ تغییط ٚ تحَٛ ظٔب٘ی ِىٝ اظ ٕٔبٖ ایٙطؾی ٔبتطیؽ )ظیؿت ِىٝ اؾت. 

al., 2014) 

 

( مزبوط به b( مزبوط به یک نمونه بب فعبلیت سیست لکه کم، )aتبریخچه سمبنی الگوی لکه )). تصبویز مزبوط به مبتزیس 3شکل 

 d.) (Zdunek et al., 2014)و  cیک نمونه بب فعبلیت سیست لکه سیبد( و مبتزیس هم رخذادی متنبظز آنهب )
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ب اضتجبٌ ثیٗ ٔمبزیط پیىؿُ ٞبی ٔدبٚض ( ٔبتطیؿی اؾت وٝ زض ثطزاض٘سٜ اَلاػبتی زض ضاثُٝ ثGLCMٔبتطیؽ ٞٓ ضذسازی تهبٚیط )

فؼبِیت ظیؿت ِىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ نٛضت ٔمبزیط غیط نفط  ( ؾبذتٝ ٔی قٛز THSPٚایٓ ٔبتطیؽ اظ تهٛیط ) زض یه تهٛیط ٔی ثبقس.

ازی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثب فؼبِیت ظیؿت ِىٝ وٓ، ٔمبزیط ٔبتطیؽ ٞٓ ضذسلطاض ٌطفتٝ زض ذبضج اظ لُط انّی ٔبتطیؽ ٘كبٖ ٔی زٞس. 

. ٕٔبٖ ایٙطؾی (3)قىُ  زض اَطاف لُط ٔتٕطوع ٔی قٛ٘س، زض حبِیىٝ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثب فؼبِیت ثبلا ٔبتطیؽ قجیٝ یه اثط ذٛاٞس ثٛز

ٔبتطیؽ ٞٓ ضذسازی ثٝ نٛضت ٔدٕٛع يطة ٔمبزیط ٔبتطیؽ زض ٔطثغ فبنّٝ اظ لُط انّی تؼطیف ٔی قٛز. ا٘تظبض ٔی ضٚز وٝ 

 ِیت ظیؿت ِىٝ ثبلاتط ٔطتجٍ ثبقس. ٔمساض ٕٔبٖ ایٙطؾی ثبلاتط ثٝ فؼب

 نتیجه گیزی. 4

اظ آ٘دبیی وٝ تىٙیه ظیؿت ِىٝ زض ثبفت ٞبی ثیِٛٛغیه غیط ًٔط ٚ غیط ٔرطة اؾت، ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی اضظقٕٙس ثطای 

پبیف فطایٙس ٞبی ٔرتّف ثیِٛٛغیه زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ایٗ ضٚـ زض ٔٛاضز ٔتؼسزی ٚ زض حٛظٜ ٞبی تحمیمبتی ٚ وبضثطزی پعقىی 

ٖ، ٚ ٘یع ٔیىطٚثیِٛٛغی ثطای اضظیبثی ٔیعاٖ تحطن ثبوتطی ٞب ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثطای اغّت ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ٌیطی چطذف ذٛ

ایٗ ضٚـ زض پبیف  تحمیمبتی ٘یع ُٔبِؼبتی تب وٖٙٛ ثٝ ا٘دبْ ضؾیسٜ اؾت وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ وبضثطزٔحهٛلات وكبٚضظی 

، تكریم ثیٕبضی ٞب ٚ آؾیت ٞب، ٚ اضظیبثی ٔطاحُ هَٛ()پؽ اظ ثطزاقت ٔح ٚ ػٕط ٔب٘سٌبضی )پیف اظ ثطزاقت ٔحهَٛ( ؾٗ ضقس

ایٗ ضٚـ اضظیبثی ویفی زض حبَ حبيط زض ٔطاحُ اِٚیٝ تٛؾؼٝ ذٛز زض ثرف وكبٚضظی لطاض ٞط چٙس ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ اقبضٜ وطز. 

یبظٔٙس ا٘دبْ تحمیمبت ایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ زض آیٙسٜ ثٝ نٛضت تدبضی پیبزٜ ؾبظی ٌطزز. زؾتیبثی ثٝ ایٗ ٟٔٓ ٘ ِیٚ ،زاضز

 ذٛاٞس ثٛز.ٌؿتطزٜ 
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