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 چکیده

 ان دارن د،سهم زیادی در مصرف انرژی در جه های فسیلی سوخت ی اقتصادی واجتماعی کشور دارد.انرژی نقش کلیدی در توسعه

ه به در ایران با توج امروزه مصرف انرژی ها ضرورت دارد.فتن منابع انرژی جایگزین برای آنیا وهستند  ها در حال اتماماین سوخت

 ش ل  عرض ه و ب ه ای از منابع انرژی را که در حال حاض راین مقاله خلاصه ی اقتصادی افزایش یافته است.توسعه رشد جمعیت و

. گی ردحث ق رار م یبهای تجدید پذیر مورد انرژی بویژه انرژیهمچین در این تحقیق انواع دیگر  دهد.تقاضا مطرح هستند ارائه می

 ر کش ور تولی د م یزمین گرمایی و جذرو مد که به عنوان جایگزینی برای تامین انرژی د ،زیست توده، خورشیدی باد، مانند انرژی

زان ب ه ای ن ساعت آفتابی در س ال م ی باش د ای ن می  2800حداق   آنجایی که کشور دارای مناطق باتلاقی زیاد است واز  شوند.

 ب ه خص ود در معناست که پتانسی  استفاده از انرژی باد وخورشید در ایران بالاست. ایران باید سعی کند در بخش ه ای مختل  

کیب رای ایجاد ترافزایش سهم انرژی تجدید پذیر در تامین انرژی مورد نیاز ب بخش مسلونی بهینه سازی مصرف انرژی داشته باشد،

 انرژی پایدار و محیط زیست امن ضروری است.

 ، انرژی زیست توده، انرژی زمین گرماییباد یانرژی، دیخورش یانرژ کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 

Energy plays a key role in the economic and social development of the country. Fossil fuels have a large 

share of energy in the world, these fuels are ending, and finding alternative sources of energy for them. 

Today's energy consumption in Iran is due to population growth And economic development. This paper 

presents a summary of the sources of energy currently available in the form of supply and demand. 

Similarly, in this study, we discuss other types of energy, in particular renewable energy, such as energy 

Wind, Solar, Biomass, Geothermal and Water Renewal, as an alternative to energy supply it is produced 

in the country. Since the country has large marshlands and at least 2800 sunshine a year, this means that 

the potential for using wind and solar energy in Iran is high. Iran needs to try to optimize energy 

consumption in different sectors, especially in the residential sector, increasing the share of renewable 

energy in providing the energy needed to create a sustainable energy mix and a secure environment. 
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مقدمه   -1  

انرژی امروز نقش مهمی در اقتصاد جهانی و همچنین در امنیت و سیاست داردهر ملتی باید به منابع، سیاست ها و جنبه های زیست محیطی 

 ,Del Rio & ; 2012de Arce, Mahía, Medina, & Escribano)مسائ  انرژی خود در جهت دستیابی به اهداف توسعه بپردازد 

)2009al., Ragwitz et ; 2009Burguillo,   میانگین زمان تخلیه برای ذخایر سوخت فسیلی جهان مانند نفت، زغال سنگ و گاز تقریبا

علاوه بر این، سوخت های فسیلی علت اصلی   ,2009Shafiee & Topal, ; 2012Maggio & Cacciola()سال است  37و  107، 35

 ,Lorenz, Crutzen, ; 2012Kung)انتشار گازهای گلخانه ای هستند که در حال حاضر خطرناک ترین عام  برای محیط زیست هستند 

)2012Paltsev, Morris, Cai, Karplus, & Jacoby, ; 2012Töpfer, Lal, &   2010ک  انتشار جهانی دی اکسید کربن در سال 

 ,2012Granados, Ionides, & Carpintero ;)گیگا تن( بوده است. 8،24) 2000درصد بیشتر از سال  33گیگاتن بود که  33.1بیش از 

)2011Southworth, Meyer, Weigel, Coan, & Alliance,   با توجه به منابع محدود سوخت های فسیلی و نابودی سریع آنها

آب و  ذغال سنگ، منبع اصلی نفت،گازطبیعی، 5ر ایران شام  منابع انرژی د جایگزین این نوع سوخت با منابع جدید اجتناب ناپذیر است.

 به صورت خام می باشند.انرژی تجدید پذیر است که 

 نفت -1-2

میلی ارد بش له  89/208ح دود  2008طبق آمار مقدار ک  ذخایر نفت مایع در ایران در سال  ایران چهارمین تولید کننده ی نفت جهان است.

میلیون بشله  01/4درصد آن در ساح  می باشد.مقدار تولید روزانه نفت خام  8/19درصد آن خارج از ساح  و 2/80تخمین زده شده است که 

 (Hosseini, Andwari et al. 2013)هزار بشله در روز است. 350می باشد.بزرگترین ظرفیت تولید نفت خام در کشور،پالایشگاه آبادان با 

 گاز طبیعی  -2-2

بیعی جهان(طدرصد از ذخایر گاز  7/19تریلیون متر ملعب برآورد می شود.)حدود  29مقدار احتمالی ذخایر گاز طبیعی در ایران حدود   

ع ب اف زایش یافت ه میلی ون مت ر مل23/312گذشته سال  8که از این نظر در رتبه ی دوم خاورمیانه قرار دارد.ذخایر گاز طبیعی در ایران طی 

 (Hosseini, Andwari et al. 2013)است.

 .   ذغال سنگ3. 2

ی ش ود ب ه م میلیون تن برآورد شده است.مقدار ذغال سنگی که توس ط مع ادن کرم ان وی زد تولی د  73/2ذغال سنگ در ایران به  تولید ک 

 درصد ذغال سنگ ایران را تولید می کنند. 4/65هزارتن است.در واقع این دو معادن حدود  5/954/833

میلیون تن ذغ ال ک    20/785میلیون تن است که شام   79/1085ران بر حسب اندازه گیری های گرفته شده ک  ذغال سنگ تولیدی در ای

میلیارد تن می باشد. 17میلیون تن ذغال سنگ می باشد.بر همین اساس میزان سنگ حرارتی تولید شده نیز  59/300و  

ذغال س ت.رس یده ا 2008میلی ون ت ن در س ال  03/1میلیون تن کاهش یافته و به می زان  58/1مصرف ذغال سنگ از سال گذشته به میزان 

 (Mohammadnejad, Ghazvini et al. 2011).شود یو آهن استفاده م مانیتنها در س رانیسنگ در ا

 .   انرژی های قابل تجدید3

 .   خورشیدی1. 3

از مقدار انرژی  0.1اگر تنها %انرژی خورشیدی ی  انرژی تجدید پذیر است که توجه خاصی را در بسیاری از کشور ها به خود جلب کرده است 

براب ر  4گیگاوات انرژی تولید میشود ک ه  3000تبدی  کرد  10خورشیدی که به زمین میرسد را بتوان به انرژی اللتریلی با ضریب کارآمدی %

ان رژی   ,2010Thirugnanasambandam, Iniyan, & Goic()بیشتر از مق دار ان رژی مص رفی س الانه در مقی اس جه انی م ی باش د 

با استفاده از لنزها، آینه ها و ی  سیستم ردیابی ی  ناحی ه  CSP به برق تبدی  شود. ی  سیستمPVو  CSPخورشیدی می تواند از دو طریق 

با استفاده از اثر فتوولتائی  نور را به جری ان اللتریل ی  PV بزرگ از نور خورشید را در ی  پرتو متمرکز جمع میلند، در حالی که ی  سیستم



 
ر متر مربع در کیلو وات ساعت ب2200تا  1800تابش خورشیدی در ایران حدود   ,2010Williges, Lilliestam, & Patt().تبدی  می کند

روز  280اراضی ثبت ش ده ای ران ب ا می انگین س الانه ب یش از  90سال تخمین زده شده است که این بیشتر از میانگین جهانی است بیش از %

با توج ه ب ه   ,2013Alamdari, Nematollahi, & Alemrajabi().افتابی گزارش شده است که منبع انرژی قاب  توجهی را تولید میلند

 له می باشد.مطالب بالا لزوم پرداختن به انرژی خورشیدی در ایران قاب  لمس تر خواهد بود که هدف این مقا

روز آفت ابی را در س ال  300ایران به عنوان منطقه بارور برای انرژی خورشیدی محسوب می شود؛ لازم به ذکر است که ایران به طور متوس ط  

ساعت در  700، ساعت های آفتابی در چهار فص    ,2012Bakhoda, Almassi, Moharamnejad, Moghaddasi, & Azkia()دارد

 & ,Najafi, Ghobadian, Mamat, Yusaf)ساعت در فص  زمستان اس ت  500ساعت در پاییز و  830ساعت در تابستان،  1050بهار، 

)2015Azmi,   ( مقدار ت ابش خورش یدی را در من اطق 1ساعت در سال مورد ارزیابی قرار می گیرد. شل  ) 2800و میانگین ساعات آفتابی

ب ا 2m 1210×1.6کیل ومتر ی ا    1600000مساحت ک   کش ور ح دود  ,.2013Nejat et al()نشان می دهد 2013یران در سال مختل  ا

 ٪1نظر گ رفتن تنه ا کیلو وات ساعتتابش خورشیدی در هر متر مربع است . با در  2200روز صاف آفتابی در سال و میانگین 300چیزی حدود 

میلی ون مگ اوات س اعت ان رژی را دریاف ت  9برای مهار انرژی خورشیدی، در ی  روز میتوان ح دود  ٪10از ک  مساحت با بهره وری سیستم 

  ,.2015Najafi et al()کرد.

 
Fig.1. Annual amounts of solar radiation in different areas of iran fig.2.The solar energy projects completed in iran 

 2015ال پروژه های انرژی خورشیدی تکمیل شده در ایران س .2شکل    2013در مناطق مختلف ایران در سال مقدار تابش خورشیدی .1شکل 

مگ اوات  500( نشان داده شده است.تعدادی از نیروگاه های تجدید پذیر ب ا ظرفی ت تولی د 2در شل  ) 2015پروژه های تلمی  شده در سال 

سال گذشته، فقط تعداد کمی از نیروگ اه ه ای تجدی د  14شور متص  خواهند شد. در طول ( به شبله ملی ک2015ساعت برق تا سال آینده )

درص د  7س ال گذش ته  10مگاوات ساعت برق را دارند، در جریان بوده است. ظرفیت تولید ب رق در ای ران در ط ی  95پذیر که ظرفیت تولید 

 1000هان است. چندین قرارداد ب رای س اخت نیروگ اه ه ا ب رای تولی د درصد در سراسر ج 3.5افزایش یافته است و این رقم به طور متوسط 

  ,.2015Najafi et al()مگاوات برق از باد و انرژی خورشیدی امضا شده است 

 .   باد2. 3

از میان انرژی های تجدید پذیر، انرژی باد برای توسعه بهترین انرژی مطرح شده است. از ی  سو، این بدان علت است ک ه ان رژی ب اد یل ی از 

از سوی دیگر، میزان گاز های گلخانه ای که از انرژی باد تولید میشود و ارزان ترین روش های تولید برق در میان انرژی های تجدید پذیر است 

تامین انرژی ر،یپذ دیتجد یها یانرژ انیگذشته، در م یدر طول سال ها. مقایسه با بسیاری از انرژی های تجدیدپذیر دیگر بسیار کمتر است در

در رتبه دوم  2008و  1990 یسال ها نیباد ب تامین انرژی از،رشد متوسط سالانه در 3داشته است.با توجه به شل   یقاب  توجه شیباد افزا از

 & ,Bagheri Moghaddam, Mousavi, Nasiri, Moallemi).درص  د ق  رار دارد 25.1ب  ا ن  ر   ریپ  ذدیتجد یه  ا یان  رژ یب  را

Yousefdehi, 2011) . 



 

 
Fig. 3. World’s cumulative installed capacity of wind power 

 توان باد در جهان کاری تجمعی تیظرف. 3شکل 

 
Fig. 4. Iran’s wind capacity dispersion at an altitude of 80m 

 متر 80. پراکندگی ظرفیت بادی ایران در ارتفاع  4شکل

 

. (G Najafi, Ghobadian, Tavakoli, & Yusaf, 2009)اس ت یبهب ود خ دمات ان رژ یب را یادیز  یپتانس یباد دارا یانرژ رانیدر ا

را ب ه  یتواند مشل  عرض ه ان رژ یم، بلله نخواهد بود ندهیآب و هوا در آ تیو اهم یباد تنها قادر به کم  به حفظ اهداف استقلال انرژ یانرژ

در س ال ه ای  رانی ب اد در ا یان رژ .کن د  یصادرات و اشتغال تب د ،یفن آور قاتیتحق ،یتجار یایدر قالب مزا رانیا یفرصت برا  یعنوان 

 دی بادتول یمگاوات برق از ان رژ 47 رانی، ا2006در سال . است انهیدر خاورم یباد یها نیتورب دیتنها مرکز تول رانیااخیردارای رشد بوده است.

  ی باد در منج یها روگاهیبود.ن 2005مگاوات در سال  32از  شتریب ی با مقداردرصد 40 که با افزایش، قرار گرفتدر جهان  30در رتبه  و کرد

مگ اوات ب رآورد  128 زانی ب ه م 2008در سال  نیروگاه هانیاز ا یباد داتی( هستند.مجموع تولی)استان خراسان رضو بینالود( و لانی)استان گ

 ,Gholamhassan Najafi & Ghobadian)اس تب وده  در جه ان  38با رتب ه مگاوات  130توان باد  یدارا 2009در سال  رانی.ادیگرد

و آب و  ییای جغراف تی موقعاین با توجه به  یاستفاده میلردند.باد یها ابیاستفاده از آسبا باد  از انرژیبودند که  یافراد نیاول انیرانیا. (2011

از  یاریانج ام ش ده است،بس  ل ایآمر یباد که توسط اداره انرژ یانرژ یاست.با توجه به طبقه بند یمنابع باد خوب یدارا رانیا، ناهمگون ییهوا

 ,Ghorashi & Rahimi)ق رار دارن د وات ب ر مت ر مرب ع  2000-800واق ع در مح دوده  یطبقه بند نیدر رتبه هفتم ا رانیا یمناطق باد



 
 ,Ameri, Ghadiri, & Hosseini)ش ده اس تزده  نیتخم  رانی ا یبرا گیگا وات15  یپتانس ،یجار یها  یو تحل هیپس از تجز.(2011

2006; Bagheri Moghaddam et al., 2011) . 

 Bagheri)برس د گیگ اوات40آم ار ب ه  نی ش ود ک ه ا یم  ین یب شیاس ت و پ   یدر حال تلم رانیباد در ا  یپتانس یریمطالعات اندازه گ

Moghaddam et al., 2011) . متر نشان داده شده است. 80ارتفاع  رد رانیدر ا، پراکندگی ظرفیت باد 4در شل 

 مختلف یدر اندازه ها نیتورب اصلی از قطعات کیدر ساخت هر  رانیا ییتواناارزیابی 

 ندیفرا یش به عنوان بخش اصلبخ 14قطعات، نیا انیبرج، نازل، و روتور. از م ه،یاست:پا ریبه شرح ز یشام  چهار جزء اصل یباد نیمونتاژ تورب

 نیور جداگانه در توربقطعات را به ط نیا 5باد انتخاب شده است.شل   نیتورب یها یکشور در حوزه فن آور یها تیاز قابل  یو تحل هیتجز

 دهد. ینشان م یباد یها

 
 

Fig. 5. Main parts of the wind turbine 

 . اجزای اصلی توربین بادی5شکل 

ت ر از  دهی چیقس مت پ نیهس تند.ا یهیبری دیو ب رج ها یفل ز یبرج ها ،یبتن یانواع مختل  برج ها یدارا، (Tower)یباد نیتورب یبرج ها

 یمشلل چیموجود باشد، در ساخت برج ها در کشور ه زاتیاگر املانات و تجه قت،یدر حق .ساده است اریآن بس دیاست و روند تول گریقطعات د

هس تند.جعبه دن ده  یش وند، مش للات فن  یب الاتر م  ب ومی س ازیب ه س ط   یابیکه م انع دس ت یتنها موانع ن،یوجود نخواهد داشت.بنابرا

(Gearbox)که باعث افزایش سرعت روتور) ده چ رخش در  متص  استدر طرف دیگر به ژنراتور و  نیطرف روتور تورب  یاست که در  یبخش

ب ه  رانیتوان گفت که ا یشود، م میچر  دنده به دو بخش تقس دیتول ندیشود.اگر ک  فرا یسرعت بالا م یبه مقدار متناسب با ژنراتورهادقیقه( 

 یاز اج زا یساخت تع داد ییتوانا ه،یمواد اولاز  یبرخ یبا توجه به عدم دسترس نیهمچن .ندارد دیتول ییاست اما توانا یطور موثر قادر به طراح

اس ت ک ه  یباد یها نیدر تورب یلیاللتر ستمیس نیمهمتر(  (Generatorژنراتور  . یدر کشور وجود ندارد نیتورب یها ربلسیگ یدنده برا

ت وان ب ه وض وح  یم  ،یداخل  یش رکت ه ا  یپتانس  یبا بررس یرا انجام می دهد.لیاللتر یبه انرژ غهیاز چرخش ت یلیملان یانرژ  یکار تبد

در  رانی ا ییع دم توان ا  ی دل نیدر ساخت قطع ات دارد.مهمت ر ییبالا یها ییتوانا رانیا ،یو انسان یاطلاعات موارد مشاهده کرد که با توجه به

تقاض ا در  شیاست ک ه ب ا اف زا یباد یها نیتورب یبرا دیفقدان تقاضا در بازار و پس از آن فقدان تجربه تول ،ییبه سط  مطلوب توانا یابیدست

 یروش ه ا ریس ا انی کن د.در م یمتص  م  یرا به محور اصل یباد نیتورب یها غهیاست که ت یبخش((Hubی توپ.رفع خواهد شدلینزد ندهیآ

 خت هیر یبخش استفاده از روش ه ا نیساخت ا یبرا یدیکل یروش ها نیاز مهمتر یلی،یحرارت اتیو عمل ینلاریماش ،یمانند جوشلار دیتول

وج ود  یب اد نیت ورب توپیدر رون د س اخت و س از یمش لل چیت وان گف ت ک ه ه  یکشور، م یگر ختهیر یها ییبا توجه به توانا .است یگر

 یاست که ه ر ک دام دارایباد نیتورب گرید یبخش ها از (Control and screw system and yaw)انحرافو  چیکنترل و پ ستمیندارد.س

ساده تر  اریمحصول بس نیا یداخلیبخش، طراح نیمورد استفاده در ا شرفتهیپ یسیبرنامه نو یخاد خود هستند.با توجه به وجود کدها یژگیو



 
این بخش توانسته است  یساز بومیقاب  قبول در انسانیو  یفناوریها یاست.بنابراین، ایران با داشتن توانمند یمشابه خارج یاز تلرار نمونه ها

 ییب ه توان ا یابیکمبود تجربه، قادر ب ه دس ت  یحال، به دل نیمگاوات را به دست آورد.با ا 1.5کمتر از  یها نیتورب یآل برا دهیا یسط  طبیع

 یب الا لازم ب را یب ا توج ه ب ه تلنول وژیاس ت. باد یها نیتورب یاز قطعات محور یل(ی(Bladeغهی.تستیبزرگتر ن یها نیتورب یلازم برا یها

است که  ییبخش ها نیاز مهمتر یلییباد نیتورب غهیدانست.ت یباد یها نیشدن کشور در ساخت توربیبومی برا یآن را مانع توان یساخت آنم

 تواند به عنوان مشل  یمتیغه لولایی مواد خام و  دیو دانش مناسب در تول یفقدان املانات فن .با ساخت آن مشل  دارد رانیا

ی ب ومآل  دهیط  اسبه  یابیدست یمشللات موجب شلاف برا نیدر نظر گرفته شود.ا یباد نیتورب یها غهیت دیدر تولانسانی  و  اطلاعاتی، فنی

 .(Bagheri Moghaddam et al., 2011)می شودبخش  نیا یبرا سازی 

 نی ع ه در امطال . وب اس تمنبع باد مطل یدارا رانیوجود دارد. ا رانیباد در ا یاستفاده از انرژ یبرا یقاب  توجه  یپتانسمیتوان نتیجه گرفت 

ال س د. دول ت ت ا کن  یم  یباز رانیا ندهیآ یانرژ یازهایدر ن یباد نقش مهم یانجام شود. انرژ دیبا شتریب یلیو خ ستیبخش ن تیرضا نهیزم

 نیا برایدیو کار سخت با شتریب حقیقاتاست که ت یبدان معن نیکرده است. ا ینیب شیمگاوات را پ 100000نصب شده حدود  تیظرف 2020

 (Gholamhassan Najafi & Ghobadian, 2011)صورت بگیردهدف 
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ی  نوع سوخت غیر سمی،ایمن،تجدید پذیر وتجزیه پذیر است که از منابع طبیعی نظیر روغن های گیاهی،روغن پسماند غذایی،چربی حیوانات 

وجلب  ها بدست می آید این سوخت را می توان با گازوئی  مخلوط و در خودرو های گازوئی  سوز به کار برد. توس عه ی ان رژی ه ای تجدی د 

ذیر تبدی  به بخش مهمی از سیاست های کشور ها شده است.برای این منظور از سیاست انرژی جهانی برای کاهش انتشار گازهای گلخانه ای پ

ناشی از سوخت های فسیلی، از سوخت های جایگزین حم  ونق  مانند هیدروژن گاز طبیعی و سوخت های زیستی به عنوان ی  گزینه ب رای 

 .Birur, Hertel et al. 2009, Ghobadian, Najafi et al. 2009, Najafi, Ghobadian et al)ش ود.کم   ب ه آن دی ده م ی 

این سوخت های جایگزین در بخش حم  ونق  موجب کاهش وابستگی به نفت و کاهش اثرات زیست محیطی آن شده است.بین سال  (2009

 (Tan, Aviso et al. 2012)وجهی افزایش یافته است.تولید سوخت های زیستی )بیودیزل و بیواتانول( به میزان قاب  ت 2006تا  2001های 

سوخت های جایگزین در بخش حم  ونق  موجب کاهش وابستگی به نفت و کاهش اثرات زیست محیطی آن ش ده اس ت.بین س ال ه ای این 

 .Najafi, Ghobadian et al)تولید سوخت های زیستی )بیودیزل و بیواتانول( به میزان قاب  توجهی اف زایش یافت ه اس ت. 2006تا  2001

2009) 
 توان تولید بیودیزل از دانه های روغنی در ایران:

استان تخمین زده شده که زمین بالقوه ب رای رش د د 20دانه های روغنی هر ساله در ایران برداشت می شوند.حدود ی  میلیون هلتار زمین از 

میلی ون ت ن  67/3انه های روغنی می باشد.این حالت ها مورد مطالعه قرار گرفت و پس از آن تجزیه وتحلی  داده ها نشان می دهد که تقریب ا 

ودیزل تولی د م ی شود.پنبه،کانولاوس ویا بیش ترین میلیون لیتر بی  721محصولات زراعی بذر در ایران وجود دارد که به طور مفید از این مقدار 

این منبع تولید بیودیزل است.زیتون،افتابگردان،گلرنگ،بادام،ذرت،نارگی  دیگر دانه های روغنی بالغ برای تولی د بی ودیزل در ای ران م ی باش ند.

بوط به منابع بالقوه بیودیزل به شمار روند.محصولات در اکثر استان های کشور رشد می کنند ومی توانند به عنوان بخشی از سیاست های مر  

هلتار را به خود  1068831فارس،خوزستان و خراسان بزرگترین تولید کننده ی روغن زیتون در شرق کشور می باشند که مساحتی بالغ بر 

 Hosseini and)د.تن در سال می باش 721052تن وپتانسی  ک 367854043ک  تولید دانه های روغنی در ایران _اختصاد داده است

Rezaei 2011) 

 



 

 
 : مناطق مشخص شده برای کاشت سایر دانه های روغنی در منطقه6شکل 

 (Ardebili, Ghobadian et al. 2011)در ایران 2007-2008

 

 
8002-2007. دانه های اصلی روغن خوراکی برای تولید بیودیزل در ایران 7شکل   

 

 به طور عمده مزایای ذکر شده برای سوخت های زیستی به شرح زیر است:

تایی را سوخت های زیستی باعث کاهش انتشار گازهای گلخانه ای ودر نتیجه گرم شدن جهانی می شوند،سوخت های زیس تی توس عه ی روس 

ای های زیستی قاب  تجدی د هستند،س وخت ه ترویج می دهند،سوخت های زیستی محیطی به امنیت انرژی کشورها کم  می کنند،سوخت 

 رار گی رد.زیستی آلودگی را کاهش می دهند و در نهایت ترکیبات سوخت های زیستی می توان د ب دون تغیی رات عم ده ای م ورد اس تفاده ق 

در بیش تر  اس ت. به بعد به ش دت اف زایش یافت ه 2003در موتورهای مورد استفاده در حال حاضر تولید و مصرف سوخت های زیستی از سال 

 نن دگان خ ودروکشورها سوخت دیزل مورد استفاده شام  بیودیزل، حداق  در ترکیبات کم است ظرفیت تولید در حال افزایش است و تولید ک

 ش    روع ب    ه ف    روش خودروه    ایی م    ی کن    د ک    ه م    ی توانن    د روی مخل    وط ه    ای بیوات    انول ب    الا ک    ار کنن    د.

اروپ ایی  کش ور 25کش ور اروپ ایی در  25، از 2010ت ا س ال  2005ای زیستی مایع از س ال داده های موجود نشان می دهد که از سوخت ه

 2005-2002درصد است. تقسیم تقریبی سوخت های زیس تی در اتحادی ه اروپ ا ب رای دوره ه ای  1استفاده می شود که سهم بازار آن حدود 

 (Schnepf 2006)درصد اتانول بوده است.24بیودیزل و 76٪

و  گ از طبیع ی سوختهای فسیلی امروز نیازهای اصلی انرژی جهان را تامین می کنند. سه نوع اصلی از سوخت های فس یلی وج ود دارد: نف ت،

یش، حم   و از ک  انرژی مورد نیاز جه ان از جمل ه گرم ا ٪95درصد از برق جهان را تامین می کند. و  66زغال سنگ. سوخت فسیلی حدود 

را  ٪28ال س نگ و زغ   ٪20از انرژی را فراهم می کند، گاز طبیع ی ح دود  ٪40نق ، تولید برق در سایر موارد استفاده می شود. روغن حدود 

ز ب ین و ب ه زودی ا ا سرعت زیاد مورد استفاده قرار می گیرندب تامین می کند. نگرانی که در مورد سوخت های فسیلی وجود دارد این است که

ق دار ه در تولی د ممی روند.این سوخت های فسیلی که در حال حاضر از بین می روند،وجایگزینی مناسب برای آنها وجود ندارد،به هم ان ان داز

 (Simmons 2000)ژی کارآمدند.انر
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 تولید بیوگاز در ایران

ن تولید و همچنی ضایعاتهای اخیر استفاده از منابع زیست توده به منظور از بین بردن از مباحث مهم و قاب  توجه در مدیریت پسماند در سال

بیر م ورد ای کشور و تداشهرها و روستاهباشد. وفور مواد فسادپذیر و فضولات دامی در انرژی از پسماندهای جامد در ابعاد شهری و روستایی می

های هز طری ق دس تگاباش د. ت یمین س وخت انیاز برای امحای آن ها و همچنین قابلیت تولید بیوگاز از این منابع ضرورت انجام این تحقیق می

ت رین م وادی ک ه از واح دهای هداشتی کشور باشد. یل ی از مه م ب -ی برخی از مشللات اقتصادیتواند جوابگوبیوگاز برای مناطق محروم می

ه ای حاص   از لودگیآید، کود بهداشتی است که فاقد هر گونه عل  هرز و تخم انگ  و غیره است و درنتیجه املان کنترل آبیوگاز به دست می

  روس تاهای ن زبال ه در س طها ه زارتشود. تولید روزانه بیش از دهسوزاندن و یا استفاده از فضولات خام به عنوان کود، تا حد زیادی فراهم می

ه ای سازد. چ ین و هندوس تان گامتر میکشور و نیز بالا بودن درصد مواد فسادپذیر در پسماندها، ضرورت استفاده از فن آوری بیوگاز را روشن

 2005دوس تان در س ال اند. تع داد واح دهای بیوگ از خ انگی در هنمهمی در جهت استفاده از منابع بیوگاز به عنوان ی  منبع انرژی برداشته

 4/13ع ادل مروز ط رح، ای ن واح دها ان رژی  300متر ملعب گ از در روز و  4میلیون بوده است. با در نظر گرفتن متوسط خروجی  16حدود 

 .کنندمی تولید سال در( پتاسیم –سفرف -میلیون تن )ازت 4/4میلیون تن نفت سفید و کودی معادل 

 نیازه ای  میلیون واحد، برآورد گردیده اس ت ک ه 20تعداد تشلیلات تولید بیوگاز از زیست توده بالغ بر میلادی  2000در کشور چین تا سال 

 ص نعتی و خ انگی مص ارف ب رای بیوگ از سوخت با کوچ  و بزرگ ژنراتور زیادی تعداد کشور این در. کندمی برآورد را نفر میلیون 80 از بیش

بخش د، ب ه اقتص اد از مواد فسادپذیر و فضولات دامی ضمن این که مشل  کمبود سوخت را بهبود می . تولید بیوگازگیردمی قرار استفاده مورد

د فس ادپذیر، ئباشد. در فرآیند تولید بیوگاز از فضولات دامی و مواد زاها و مراتع عاملی اثرگذار میروستایی کم  زیادی کرده و در حفظ جنگ 

ها ها. باکتریجی این فرایند کود بهداشتی است که عوام  بیماری زای آن از بین رفته است. ویروسشود و خروهای متان کنترل می هناگاز گلخ

باشند. در صورت استفاده از کوده ای ها میهای انسانی. فضولات دامی و زبالههای مختل  از جمله عوام  بیماری زای موجود در فاضلابو انگ 

هوازی و فرایند تولید بیوگاز های بیگردند، در حالی که با استفاده از هاضمری زا در طبیعت پخش میگیاهی و حیوانی معمولی، این عوام  بیما

توان د ب ه عن وان ک ودی بهداش تی م ورد اس تفاده های بیوگ ازی م یرود و خروجی نیروگاهای از این عوام  بیماری زا از بین میقسمت عمده

هوازی ت ا های هرز در اثر هضم بیدهد که تخم عل های بیوگاز نشان میدی و خروجی به دستگاهکشاورزان قرار گیرد. بررسی و کشت مواد ورو

ه ای ه رز و تواند عاملی برای کنترل و نابودی ب ذر عل هوازی و تولید بیوگاز میروند. لذا روی آوردن به هضم بیمیزان بسیار زیادی از بین می

 ;Tan et al., 2012; Tomei et al., 2008) .مص رف در م زارع و مرات ع و باغ ات باش دجلوگیری از شیوع این نبات ات خ ودرو و بی

Yılmaz & Selim, 2013) 

 .   زمین گرمایی5. 3

مصرف انرژی جهانی نشان میدهدکه سهم استفاده از ا نرژی تجدیدپذیر در دنیا به سرعت درحال افزایش است واین روندبرای آینده بیشتر نی ز 

وط به انرژی های تجدید پذیرمیش ود ک ه ان رژی زم ین گرم ایی درمقایس ه ازمنابع انرژی جهانی مرب٪1خواهد شد .لازم به ذکر است که  تنها 

درمقایسه باک  ب رق تولی دی درسراس رجهان، ٪0.3باسایرمنابع انرژی تجدیدپذیر،منبع قاب  اعتماد تر وپایدارتری است. انرژی زمین گرمایی،با 

،درجه حرارت بسیار زیاد است طوری که س نگ وخ اک ذوب نقش بسیارجزئی درصحنه انرژی های جهان بازی میلند.درلایه های عمیق زمین

درج ه  300درج ه س انتی گ راد ) 150می شود. اگرجریان آب زیرزمینی در نزدیلی این مواد مذاب عبور کند  دمای آب گاهی اوقات حتی تا 

رهرکجاکه آتشفشان وجوددارد هستند . یل ی فارنهایت( افزایش می یابد. با این حال منابع ژئوترمال درهمه جایلسان نیستندواین منابع بیشترد

غ ازروشهای استفاده ازانرژی زمین گرمایی به طورمستقیم گرمایش خانگی استراه دیگری برای استفاده ازاین انرژی تولیدبرق است. آب بس یاردا

 ,Ghobadian)ا ادام ه ده دوبخار به پمپ وارد می شودوازطریق خط لوله به نیروگاه ها منتق   م ی ش ودتاچرخش وتوربینه ای متح رک ر

Najafi, Rahimi, & Yusaf, 2009; Tofigh & Abedian, 2016). 



 
ان  رژی  درای  ران ی    اراده ق  وی سیاس  ی ب  رای توس  عه من  ابع ان  رژی تجدیدپ  ذیروجودداردوتوانایی من  ابع ان  رژی درای  ران عبارتن  داز: 

ژی م دت بح ث ان ر باد،خورشیدی،حرارتی،زمین گرمایی ،بیومس ،بیوگاز ،انرژی باد .ازآنجایی که ایران ی  کشوردرحال توس عه اس ت ،در دراز

دائ م ان رژی پ اک و رای کم  به توسعه پایدار در کشور دارد. به همین علت انرژی زمین گرمایی ی  گزینه قاب  قبول برای ارائ هنقش مهمی ب

 ،به گرمایی نوزمی تجدیدپذیر انرژی منابع توسعه به ایران دولت وجود،علاقه . بااین(Najafi & Ghobadian, 2011)درایران باقی خواهدبود 

اس ت.  ف زایشا درح ال فسیلی به ش دت های برسوخت ایران وصادرات اقتصادداخلی بسیار بالابه از وابستگیهای برخی جبران برای راهی عنوان

 ای ران ان رژی بخ ش در مطم نن آین ده جایگ اه زمین گرمایی باشد،منابع می وتوسعه انلشاف قاب  زمین گرمایی مناسب منابع اینله به باتوجه

 رادارند.

 ست. ابزاردرزمینها پیشرفته فناوری فقدان علت گرمایی،به زمین انرژی وری بهره برای وجودپتانسی  و شناسی زمین مناسب شرایط رغم علی

 (Kaveh, 1994)درسط  بسیار پایینی قرار دارد  ایران نیروگاه وساخت مخزن حفاری،مهندسی

ین مناطق به عنوان چهارملان مناسب برای بهره ب رداری اماکو و سهند -ملنیت در سبلان،دماوند،خوی در نتیجه تحقیقات جیمز1983درسال 

سرکشورتوس ط زم ین گرم ایی درسرا،پروژه اکتشافی من ابع ان رژی 1999تا  1996انرژی زمین گرمایی درشمال غربی ایران معرفی شد.ازسال 

ارای پتانسی  ان رژی ددرصدازایران به عنوان مناطق  8/8منطقه دیگرانجام شده است.  نتایج نشان میدهد  10سازمان انرژی تجدیدپذیرایران و 

 ی  انرژی زمین گرماییی پتانسنقطه از  کشور  قرار دارد. سبلان به عنوان اولویت اول این مناطق،دارا 18زمین گرمایی است که این نواحی در 

گ اه نیرو ه ش د ی  بالایی است از همین رو برای اکتشافات دقیق تر انتخاب شده است. نتیجه این تحقیقات به این صورت بود که تصمیم گرفت

چاه  17وگاه ژئوترمال، نیر گرمایی راه اندازی شود. برای تامین بخار مورد نیاز برای به کم  انرژی زمین  درسبلان جهت تولید برق مگاواتی 55

 .(Noorollahi et al., 2009)عمیق تولید و تزریق مجدد در سال جاری طرح ریزی شده است 

 به ین. باتوجهشهروسار میدهد: مشلین رانشان ذی  اولویت سبلان پتانسی  زمین گرمایی درمنطقه دومنطقه برای سنجی املان مطالعات نتایج

زمین  پتانسی  بالاترین شهردارای مشلین براین،منطقهاست. بنا سانتیگراد درجه 250-130عمیق  متوسط چاه های ژئوترمومتری،دمای ارزیابی

ج ذب  مستقیم حرارت جه ت اح داا اس تخر ه ای آب گ رم ب ا اه داف استفاده برای سرعین منطقه که است،درحالی تولیدبرق برای گرمایی

 (Kaveh, 1994; Tamjidi, 1994)بلار میرود  توریست
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انرژی دریایی ی  منبع قاب  اعتماد با چگالی بالا و بدون تاثیرات منفی زیست محیطی است. ای ران ب ا خ ط س احلی ط ولانی، جمعی ت روب ه 

دریا معدنی انسی  را دارد که انرژی دریایی خود را توسعه دهد. تپافزایش نیازهای روز افزون به انرژی و آلودگی های شدید زیست محیطی این 

)انرژی است که انسان می تواند از امواج، جزر و مد، گرادیان حرارتی و جریان های دریایی بهره ببرد  انبوه از Rourke et al., 2010 ب الا و  .(

وجود م ی آی د ک ه هم ان ج زر و م د اس ت  پایین رفتن سط  اقیانوس به علت نیروی گرانشی ماه و خورشید و نیروی گریز از مرکز زمین به

(2009. Rusu)  از طرفی نیز موج به وسیله ی باد به وج ود م ی آی د ای ن دو ان رژی دارای ب الاترین ت راکم در من ابع ان رژی پ اک اس ت !!!(

INVALID CITATION ادامن ه ب زرگ جری ان ، قدرت موج با میدان ، دامنه و دوره حرکت متناسب است بنابراین امواج طولانی م دت ب .!!! ( 

).در هر متر از عرض موج می رسد km70انرژی زیادی دارند که تا  Clément et al., 2002 پتانسی  انرژی موج و انرژی جزر و م دی در  .(

.(Shahidi-Etemad & Saket ;2009. Rusu .2012).قرار دارد که مقدار قاب  توجهی است TW10تا  1ک  جهان بین   

 

 

 



 
 دریای خزر:

دریای خزربزرگترین دریاچه ی جهان است ، با ی  جزر و مد ناچیز،تنها بحث مطرح در مورد انرژی این دریا همان انرژی موج است . از هم ین 

را پوشش می دهد. بخ ش  𝑘𝑚2 80000متر، که حدود  5-6حیث این دریا را می توان به سه بخش تقسیم کرد: بخش شمالی، عمق متوسط 

است ک ه ح دود  m 1025جنوبی با عمق حداکثر را پوشش می دهد و بخش 138000𝑘𝑚2است که حدود  m 190دی مرکزی با عمق عمو

168400 𝑘𝑚2 .را پوشش می دهد(Aubrey. 1994)  نشان داده شده اس ت 1. عمق سنجی ذکر شده در دریای خزردر شل(Khojasteh 

et al., 2017) 14و30 . دریای خزر ب ا مق دار متوس ط و ح داکثر ق درت م وج ب ین
𝑘𝑤

m
در زمین ه ان رژی م وج منطق ه ای ب ا ت وان ب القوه  

 (Alamian et al., 2014).است

(Rusu & Onea. 2013) اونی و روسی منابع انرژی موج را در دریای خزر ارزیابی کرده اند. برای این منظور داده ها و نتایج حاص  از.

حسگرهای ماهواره ای توسط مدل های عددی مورد بررسی قرار داده شد و گزارشی در این راستا ارائه داده اند که مضمون آن بدین ترتیب 

یای خزر دارای حداکثر ارتفاع است: بخش مرکزی در

 20و قدرت موج  m 3موج 
𝑘𝑤

m
که در شرایط   

متوسطی از انرژی است. در شرایط انرژی بالا که 

مربوط به فص  زمستان می شود حداکثر مقدار ارتفاع 

 100و قدرت   6mموج 
𝑘𝑤

m
است . براساس یافته ها 

دریای خزر در آینده ای نزدی  ی  منبع انرژی 

واهد بود همچنین ایران به علت توانایی متعارف خ

هایی که دارد قطعا پروژه های بسیاری در زمینه انرژی 

تجدید پذیر در دریای خزر احداا و توسعه می 

 ;Keyhani et al., 2010)دهد.

TeymouriHamzehkolaei & Sattari, 

2011). 

(Nejad et al., 2013)  شریعتی و هملارانش توان

انرژی موج را در ساح  دریای خزر، مورد مطالعه قرار 

داند و نشان داند که قدرت موج در ساح  دریای 

18مازندران می تواند 
𝑘𝑤

m
یا حتی مقادیر بالاتری نیز  

باشد که ارزش قاب  توجهی دارد. علاوه براین 

شهرستان بابلسر را به عنوان بالاترین پتانسی  قدرت 

 موج در منطقه دانست.

 

 

 

 

 



 
 خلیج فارس و دریای عمان:

ی طولانی در جنوب ایران داردکه از طریق ال ( خلیج فارس : خلیج فارس یلی از مهمترین و استراتژی  ترین آب ها در دنیا است که مرز دریای

که عمق متوسطی حدود  226000𝑘𝑚2و مساحت آن   km 990تنگه هرمز به دریای عمان و در نهایت به اقیانوس هند راه دارد. طول آن 

35m   107و حداکثر عمق تقریبیm  را دارد(Moeini et al., 2014) 6.1. پتانسی  انرژی متوسط موج در خلیج فارس به مقدار 
𝑘𝑤

m
است  

 19با این حال در جزایر آن این مقدار انرژی به 
𝑘𝑤

m
 .(Zabihian & Fung. 2011)نیز می رسد 

دارد و  545kmب(دریای عمان: دریای عمان در خاور میانه، بین ایران، عمان و امارات متحده عربی واقع شده است.این دریا طولی در حدود 

12.6است.قدرت متوسط موج این دریای استراتژی ،  km 560تا 370عرض آن بین 
𝑘𝑤

m
برآورد شده است. و در آن بیشترین ارتفاع موج در  

تا  5متر دوره های اوج  5تا  2.1ثانیه ای برای ایستگاه مطالعاتی بوشهر و ارتفاع موج قاب  توجه  6.5تا  5متر و دوره های اوج  1.25تا  1حدود 

 ثانیه ای برای ایستگاه مطالعاتی عسلویه می باشد.  6.5

(Saket & Etemad-Shahidi. 2012) شهیدی و هملارانش در ی  مطالعه به این نتیجه رسیده اند که قدرت موج در امتداد خط ساحلی

وج قاب  توجه برای استفاده از شمالی دریای عمان در بندر چابهار بیشینه است. بندر چابهار به عنوان ی  منطقه ایده آل به دلی  وجود منابع م

انرژی آن به مسنولین مربوطه پیشنهاد شد موج متوسط ماهیانه در ی  ملان نزدی  به بندر چابهار نشان داده شده است. این رقم نشان می 

 5.16تا  0.97دهد که قدرت موج ماهیانه بین
𝑘𝑤

m
ت ر  می دهد و کمترین متغیر است بشترین مقدار میانگین انرژی در ماه های ژولای و او 

 آنها در ماه های اکتبر و نوامبر همراه است.

 .   نتیجه گیری4

ه ی انرژی در ده بخش انرژی در ایران تا حد زیادی وابسته به نفت خام وگاز طبیعی است.با توجه به توسعه ی اقتصادی و صنعتی شدن،مصرف

ر فزایش یاب د،داانتظار می رود که سهم مصرف انرژی در بخش صنعتی به سرعت گذشته در ایران افزایش یافته است.بر اساس توسعه ی کشور، 

ن انتش ارگاز آحالی که در بخش مسلونی این امر کاهش می یابد. به علت تخریبی که ذخایر سوخت فسیلی  بر جای می گذارند که نتیج ه ی 

قص د دارد ت ا از  اینله ای ران جدید پذیر در آینده اجتناب ناپذیر است.باهای گلخانه ی در هوا می باشد بنابراین استفاده از انرژی پایدار وقاب  ت

ن اطق ی ران دارای مانرژی تجدید پذیر استفاده کند،سهم انرژی تجدید پذیر در تولید برق در ایران فقط حدود ی  درصد است.از انج ایی ک ه ا

ی خورشید دارد.ت لاش ه ابالقوه ی بالایی در استفاده از انرژی باد و ساعت در سال آفتابی است از این رو توان2800باتلاقی زیاد است وحداق  

ردیده اشد فراهم نگببسیاری در ضمینه ی استفاده از انرژی های تجدید پذیر صورت گرفته اما همه ی آنچه که می تواند انرژی به صورت مفید 

بهرمن دی  ح یط زیس ت ام نمنظور دستیابی به منابع انرژی پایدار و م است لذا دولت باید برنامه ریزی کند تا از تمام پتانسی  منابع انرژی به

 کافی را ببرد.
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