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 چکیده

است. یکی از مشکلات پیش از برداشت انار آفتاب سوختگی است که در اثر تقابل دما و نور در جهان انار  هتولیدکنندبزرگترین ایران 

های سالم گردد که نیازمند جداسازی آن از میوهدهد. این عارضه موجب کاهش کیفیت و ارزش اقتصادی محصول میمیشدید رخ 

 110. برر ایرن اسراص تصراویر     مد نظر قرار گرفته استاستفاده از روش پردازش تصویر  بابندی انار درجهدر این پژوهش است. لذا 

 2010 الگوریتمی در نرم افرزار متلرب   .با استفاده از یک اتاقک تصویربرداری تهیه گردید، رقم ملس، سوخته و سالمنمونه انار آفتاب

توسط این الگوریتم مراحل پیش پردازش و استخراج ویژگی انجام شد. در نرم افرزار متلرب   . دیدگرنویسی کدتصاویر پردازش برای 

در کل تعداد . طراحی گردیدشده های استخراجویژگیدی بنشبکه عصبی مصنوعی برای طبقه بند به روشیک الگوریتم طبقه 2010

قرمرز،  ، مرد کانرال   قرمرز ، میانره کانرال   قرمزیانگین کانال ها ماستخراج گردید که از بین آن از فضاهای مختلف رنگی ویژگی 262

و سرهم مسراحت سریاهه بره عنروان       ،cgمیرانگین کانرال    ،*b، میانگین کانال *aمد کانال  ،*a یانه کانالم، *aمیانگین کانال 

 سالمع اوسوخته از انهای آفتابتشخیص انار دقت سوخته تشخیص داده شد.های سالم و آفتاببندی انارهای کارا برای طبقهویژگی

 برر اسراص دو الگروریتم پرردازش    سوخته . در نهایت یک سامانه برای تشخیص انار سالم از آفتابست آمدبد %100 توسط الگوریتم

سوخته از سرالم  های انار آفتاب. نتایج این تحقیق برای جداسازی مکانیزه میوهتصویر و شبکه عصبی مصنوعی طراحی و ساخته شد

 باشد.قابل استفاده می

 . بینایی بندی، ماشینطبقهشبکه عصبی مصنوعی،  انار،سوختگی، آفتاب کلمات کلیدی:

 

 

 



 

2 
 

 

 مقدمه

شود. این گیاه بومی مناطق مرکرزی آسریا از   هایی است که در ایران کشت میترین میوه، یکی از قدیمیPunica granatumانار، 

در جهان دارد که تولید کل آن در سال زراعری  را تولید انار رتبه اول ایران (. Jackson and Looney, 1999ایران تا هیمالیا است )

ترن در   1/2تن در هکترار و از آن انرار دیرم     5/11هزار تن بوده است. متوسط میزان عملکرد انار آبی در کشور  220میزان  22-29

هرای فرارص، مرکرزی،    گرم و خشک اسرتان بیشتر مناطق انار کاری ایران در مناطق (. 1925 کشاورزی هکتار بوده است  )آمارنامه

  سوختگی تابستانه در این مناطق یک پدیده شایع است.اصفهان و یزد قرار دارند که آفتاب

گرردد )ناصرری،   های پیش از برداشت است که موجب کاهش کیفیت و ارزش اقتصرادی محصرول مری   از نابسامانی یسوختگآفتاب

ویرژه   گرمای زیاد و اشعه خورشرید بره   (.Schrader et al., 2009دهد )و نور شدید رخ میسوختگی در اثر تقابل دما (. آفتاب1930

سوختگی . آفتاب(Glenn et al., 2009) شودو تغییر رنگ پوست میوه به زرد یا برنزه می سوختگیاشعه فرابنفش سبب ایجاد آفتاب

 Gindab andافترد ) بیشتر اتفاق مری  درختدر قسمت جنوب غربی  ،دلیل پوشش برگی پایین به ،دهیاول بار هایمعمولاً در سال

Wand, 2007سوختگی است که در مرحلره شردیدتر تغییرر رنرگ     های اولیه آفتاب(. تغییر رنگ یا سوختگی سطحی میوه از آسیب

(. در مرواردی  Yazici and Kaynak, 2009هرا را در پری دارد )  ای به سیاه و کاهش محتروای آب و خشرکی دانره   پوست از قهوه

همچنرین ارزش   (.1935 ی و همکاران،درصد از کل محصول شده است )شاکر 50تا  10سوختگی باعث از بین رفتن بیش از آفتاب

هرای سرالم جردا شرده و     ها از میوهتر از انار سالم است. لذا نیاز است این نوع میوههای انار آفتاب سوخته بسیار پاییناقتصادی میوه

  بندی شوند. زار شده و یا برای صادرات آماده و بستهسپس وارد با

بندی کیفری  های گذشته درجهدر سالها بوده است. های گذشته یکی از موضوعات مورد علاقه محققان بررسی کیفیت میوهدر دهه

پایین و متفاوت  بازدهولی هزینه زیاد کارگری، خستگی،  ه استگرفتصورت  محصولات کشاورزی توسط کارگران به صورت دستی

در حال . سبب شده استهای نوین را به پذیری از شرایط محیطی، لزوم استفاده از روشکارگران به علت تأثیر بودن سطح تشخیص

بره عهرده   سرازی  کنترل خودکار کیفیرت در فرراوری و جدا  امانه ای از کار سهای غیرمخرب مرسوم بوده و بخش عمدهحاضر روش

های سطحی های ظاهری مانند رنگ، اندازه، آسیببینایی علاوه بر توانایی بررسی ویژگیماشین  باشد.ییی مبیناماشین های سامانه

هرای زیرپوسرتی و حتری برخری از     هرایی همچرون آسریب   تواند عامرل های مختلف میکارگیری در طول موجدر صورت به را دارد،

ایرن   .(1922؛ سلاجقه و شاه بیرک،  1939د )صدیقی انارکی و همکاران، پردازشی انتقال دهامانه های شیمیایی میوه را به سویژگی

هایی مانند قیمت پایین، سرعت بالا، غیرمخرب بودن و عدم تاثیر پرذیری از شررایط محرل کرار مرورد توجره       روش به دلیل ویژگی

 محققین و همچنین بخش صنعت و کشاورزی قرار گرفته است. 
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زمینی با استفاده از ماشین بینایی را کره یرک کراربر غیرمتخصرص نیرز      ( یک سامانه جداسازی سیب1932جارالمسجد و همکاران )

 %23زمینی انجام گرفت و با رعایت اصول یادشده سامانه نمونه سیب 50ها بر روی بتواند از آن استفاده کند طراحی کردند. آزمایش

-بسته بندی ویک ماشین خودکار برای درجهدا کرد در این آزمایش از روش میکروکنترلر  استفاده شد. درستی جها را به زمینیسیب

 نمودنرد بنردی  اساص رنگ به چهرار طبقره دسرته    بر نشد جدا بعد را ازدانه انار  محققین. ساتته شده استبندی دانه انار طراحی و 

(Blasco et al., 2009.)  ( از سامانه ماشین بینایی بررای  1920دهکردی و همکاران )موفقیت بود.  %20ها نشان ازآنتحقیق نتایج

برا اسرتفاده از شربکه     کرده واستخراج را تصویر  25های ویژگی هاآن بدین منظور .دندنموبندی سیب بر اساص رنگ استفاده درجه

تصویر و شبکه روش پردازشبا استفاده از  (1921و همکاران ) خزائی. ندداد ا موفقیت انجامبندی سیب را بدرجه %26عصبی با دقت 

ای جهرت  ( مطالعره 1921پرور و پرمراه )  خیرعلری  دادنرد. تشخیص  % 100با دقت  کلوخه و سنگرا از زمینی عصبی مصنوعی سیب

-طبقه ها با استفاده از روشآن انجام دادند. تصویر پردازش از روش استفاده شکل با اساس بر خیار بندیدرجه

باا شاکل لولاوا را از     خیاار  هاینمونه تصاویر درصد 1/39بندی تحلیل تفکیک درجه دوم توانستند با دقت 

روش تحلیرل   بندی میروه خرمرالو برر اسراص پرردازش تصرویر و      از روش پردازش تصویر برای درجه نالولوا تشخیص دهند.

  .(Mohammadi et al., 2015) دست یافتند % 21/20بندی دقت طبقهمحققین به و  شده استتفکیک درجه دوم استفاده 

هرای انرار   بندی مکانیزه بررای جداسرازی میروه   های پیشرفته در بخش درجههای نوین و عدم وجود فناوریفقدان روش با توجه به

سروخته برا اسرتفاده از    آفتراب انار سرالم و   هایهایی برای تشخیص میوهبه طراحی الگوریتم، در این پژوهش آفتاب سوخته از سالم

 .پرداخته شده استشبکه عصبی مصنوعی پردازش تصویر و  هایروش

 

 هامواد و روش

 اکتساب تصویر

رقم نمونه میوه انار از  110انجام گرفت. تعداد  ،دانشگاه ایلام ،در گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم 1929این پژوهش در آبان ماه 

سروخته برود.   آفتراب  نمونره انرار   22نمونه انار سالم و  63به صورت دستی تمیز داده شد که شامل تعداد ها نمونهملس تهیه گردید. 

سامانه تصویربرداری موجود در آزمایشرگاه پرردازش تصرویر    (. 1گردید )شکل تصویر اکتساب ها در آزمایشگاه پردازشتصاویر نمونه

 باشد.می تصویرری و یک کارت دانشگاه ایلام دارای یک رایانه، یک اتاقک تصویربردا

هرای مرورد نظرر بره طرور جداگانره در اتاقرک        جهت گرفتن تصاویر با کیفیت بالا از زمینه سفید با کاغذ کالک استفاده شد. نمونره 

متر تعیین و منابع نوری سانتی 20ها ها به طور ثابت برای تمامی نمونهتصویربرداری قرارگرفته و در ابتدا فاصله لنز دوربین از نمونه
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هرا فایرل آن برا    موجود روشن شد. بعد از تنظیم دوربین برای تصویربرداری، درب جعبه بسته شد و بعد از اکتساب تصرویر از نمونره  

 در رایانه ذخیره گردید. jpgفرمت 

 پردازش تصویر

های مورد نظر کد نویسی شد. در ابتدا تصویر اکتساب جهت پردازش تصاویر اکتساب شده از نمونه 2010افزار متلب ای در نرمبرنامه

 پردازش و پس از آن استخراج ویژگی صورت گرفت. افزار خوانده، سپس مرحله پیششده توسط نرم

 

  ج  ب  الف

 

 تصویر انار سالم و ج( تصویر انار آفتاب سوخته. ، ب(اتاقک تصویربرداری الف( .1شکل 

 پردازش پیش

حاشیه تصویر جهت حذف سیاهی در حاشیه، تبدیل تصاویر به ترک رنرگ، براینری و پرر نمرودن       برشپردازش تصویر شامل پیش

زمینره  ( تصاویر انار جدا شده از پرس 2در شکل )باشد. می زمینهو جداسازی پسهای احتمالی اغتشاشات و نابسامانیها، حذف حفره

 نشان داده شده است.

 

  ب  الف

 انار سالم و ب( انار آفتاب سوخته.زمینه، الف( جداسازی تصویر انار از پس. 2شکل 
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 استخراج ویژگی

 بود، RGBهای دیگر بدست آمد. با توجه به این که فضای اصلی تصویر فضای کانال زمینه،جداسازی تصویر انار از پسپس از 

با استفاده از روابط تصویر  و RGB، HSI ،L*a*b* ،nrgb ،I1I2I3 ،YCrCgC از فضاهای رنگیهای مختلف رنگی کانال

 نیز بدست آمد. (1922)حیدری، خاکستری . همچنین کانال دگردی هیهت مربوطه

 : *bو  *L* ،aهای کانال

بر اساص مختصات فضای رنگی فشرده شده ، رنگ ابعاد برای bو  a روشنایی، برای L با ابعادی رنگ یک فضای *L*a*b فضای

 (:Cheng et al., 2001) محاسبه شد (9( تا )1) روابط با استفاده از این فضا هایمولفهباشد. می CIE XYZ غیرخطی

(1) L*=116×((Y/Y0)1/3-16 

(2) a*=500×((X/X0)1/3-(Y/Y0)1/3) 

(9) b*=200×((Y/Y0) 1/3-(Z/Z0)1/3)                                         

 که:

(1) X=0.607×R+0.174×G+0.2×B                               

      

(5) Y=0.299×R+0.587×G+0.114×B                           

     

(6) Z=0.066×G+1.116×B                                        

(2) X0=0.607+0.174+0.2                                            

     

(3) Y0=0.299+0.587+0.114                                      

(2) Z0=0.066+1.116 

 های قرمز، سبز و آبی هستند.کانال Bو  R ،G که  

 :I1و  I3 ،I2های انالک

طبق  این فضا هایمولفه. ناهمبسته آماری هستند محورها  است که در آن متعامد صورت یک تصویر به تبدیل فضای رنگی این

 (et al., Cheng 2001) دارند رابطه خطی RGB فضای  با (12( تا )10) روابط

(10) I1=(R+G+B)/3 
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(11) I2=(R-B)/2 

(12) I3=(2×G-R-B)/4 

 

 :Iو  H ،Sهای کانال

یک  کند. با توجه بهیک تصویر رنگی جدا می در اطلاعات حامل رنگ از شدت را مولفهرنگ، اشباع و شدت(، ) HSIدر فضای 

 ,Gonzalez and Woodsآید )به دست می (15( تا )19روابط ) با استفاده از HSI فضای هایمؤلفه، RGB فضای تصویر در

2002): 

(19) H=arctan[(31/2)×G-B)/((R-G)+(R-B))] 

(11) S=1-(3/(R+G+B)×[min(R,G,B)] 

(15) I=(R+G+B)/3 

 

 :Cbو  Cr  ،Cgهای کانال

، تفاوتم رنگ سه مؤلفه به عنوان اطلاعات رنگ و شودارائه می Y توسط یک مؤلفه روشنایی اطلاعات ،YCrCgCbفضای  در

Cr ،Cg و Cb تبدیل برای (13( تا )16) روابط .شودذخیره می RGB به YCrCbCg مورد استفاده قرار گرفت (Bulanon et 

al., 2002:) 

(16) YCr=R-Y 

(12) YCg=G-Y 

(13) YCb=B-Y 

 که: 

 Y=0.3×R+0.6×G+0.1×B 

 :NBو  NR ،NGهای کانال

با استفاده از  این فضاها از تغییرات در شدت روشنایی مستقل باشند. شود که رنگ(  باعث میNRGB، )RGBفضای نرمال   

 (:Cheng et al., 2001) ارائه شده است (21( تا )12روابط )

(12) NR=R/(R+G+B) 

(20) NG=G/(R+G+B) 
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(21) NB=B/(R+G+B) 

 

میانگین، نما، انحراف معیار، چولگی، حداکثر، شامل: مختلف رنگی و بافت  ویژگی 11تعداد های انار از تصاویر نمونهاز هر کانال 

زاد،  ی)لطف تباین، همبستگی، همگنی، آنتروپیانرژی، (، 1932(، کشیدگی، ضریب تغییرات )طورانی، 1929میانه، کواریانس )آذر، 

تقسیم مساحت قسمت لکه سیاه بر مساحت کل انار ا سهم مساحت سیاهه باستخراج گردید. همچنین یک ویژگی به نام  (1920

  ویژگی استخراج گردید. 262در کل تعداد (. 9بدست آمد )شکل 

 

  ب  الف

 مساحت لکه سیاه در تصویر سمت چپ با رنگ سفید مشخص شده است.. 3شکل 

 تحلیل تصویر

بندی طبقههای کارا و انتخاب ویژگیتحلیل تصویر شامل  های مربوطه فرآیند تحلیل تصویر آغاز گردید.استخراج ویژگیپس از 

 بندیطبقه یک الوریتم برای ،های کاراپس از انتخاب ویژگیدر این پژوهش باشد. سوخته میها به دو طبقه سالم و آفتابآن

به  های کاراویژگیطراحی گردید.  2010نرم افزار متلب  رد (1931منهاج، ) مصنوعی روش شبکه عصبی های کارا بر اساصویژگی

و انار یعنی انار سالم  مورد استفاده قرار گرفت. ماتریس خروجی شامل نوع طبقه بندالگوریتم طبقه رایعنوان ماتریس ورودی ب

مدل پرسپترون به دلیل عمومیت بیشتر، از ها برای آموزش شبکه موجود بوده و از طرفی خروجیبود. از آن جا که آفتاب سوخته 

مارکوات استفاده شد، زیرا این روش آموزش -جهت آموزش شبکه از مدل آموزش لونبرگ بندی استفاد شد.برای طبقهچندلایه 

-دادههای ورودی کمتری نیز برای آموزش نیاز دارد. دادهباشد و انتشار استاندارد میدارای سرعت و دقت بالاتری از الگوریتم پس

شبکه طراحی شده باید توانایی ها برای آموزش شبکه استفاده گردید. درصد آن 20 ،های بدست آمده به سه گروه تقسیم شدند

های قسمت دوم دادهموزش شبکه، ، لذا پس از آاند را داشته باشدهایی که در آموزش شرکت نداشتهتعمیم به کل مجموعه و آن

تا توانایی آن ارزیابی شود. بدین شکل که هر چه اختلاف بین خروجی واقعی  کار رفتشبکه بهبرای اعتبارسنجی درصد(  15)

مطلوب در سری اعتبارسنجی کمتر باشد، شبکه از توانایی تعمیم بالاتری برخوردار است. مزیت دیگر مجموعه اعتبارسنجی این 
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کند. در پایان برای ارزیابی باشد و از بیش آموزش دیدن شبکه ممانعت میمان توقف آموزش شبکه مفید میاست که در تعیین ز

بند بهینه، ساختارهای برای طراحی مدل طبقه، یعنی گروه آزمون، استفاده شد. مانده(درصد باقی 15) هاشبکه از گروه سوم داده

های مختلفی مورد استفاده و بر اساص نرخ سازییه میانی و تابع فعالهای لامختلف شبکه عصبی مصنوعی شامل تعداد نرون

 بندی صحیح و میانگین مربعات خطا مورد ارزیابی قرار گرفتند.طبقه

 ج و بحثیانت

های برای انارهای . میانگین این ویژگیهای کارا انتخاب گردیدویژگی استخراج شده تعداد نه ویژگی به عنوان ویژگی 262از بین 

  ( آمده است.2( و )1سوخته به ترتیب در جدول )سالم و آفتاب

 های کارای انار سالم.ویژگی .1جدول 

 ردیف ویژگی حداکثر حداقل میانگین انحراف معیار ضریب تغییرات

025/0  019/0  522/0  136/0  621/0  R 1میانگین کانال  

025/0  011/0  535/0  120/0  620/0  R 9میانه کانال  

023/0  053/0  522/0  112/0  211/0  R 2کانال مد  

123/0  65/1  02/26  26/19  91/91  a*  1میانگین کانال  

12/0  99/5  02/23  22/19  20/96  a* 5 یانه کانالم 

229/0  02/2  10/91  26/2  62/12  a* 6مد کانال  

109/0  25/1  21/16  15/19  01/29  b* 2میانگین کانال  

126/0  016/0  032/0  111/0  011/0  cg 3میانگین کانال  

565/0  025/0  011/0  006/0  115/0  2 سهم مساحت لکه سیاه 

 

 سوخته.های کارای انار آفتابویژگی .2جدول

 ردیف ویژگی حداکثر حداقل میانگین یارعانحراف م ضریب تغییرات

101/0  011/0  195/0  996/0  592/0  R 1میانگین کانال  

119/0  013/0  121/0  91/0  515/0  R 9میانه کانال  

126/0  02/0  922/0  22/0  622/0  R 2کانال مد  

292/0  13/9  22/11  06/3  33/22  a*  1میانگین کانال  
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222/0  26/9  21/11  001/6  20/21  a* 5 یانه کانالم 

631/0  50/3  131/12  65/1  10/10  a* 6مد کانال  

129/0  03/2  05/12  022/2  66/16  b* 2میانگین کانال  

223/0  011/0  011/0  063/0  021/0  cg 3میانگین کانال  

936/0  163/0  196/0  035/0  223/0  2 سهم مساحت لکه سیاه 

 

، میانه کانال 19/0و  52/0برابر  قرمزسوخته شامل میانگین کانال های سالم و آفتابهای مختلف به ترتیب برای انارمیانگین ویژگی

یانه م، 21/11و  02/26برابر  *a، میانگین کانال 92/0و  52/0قرمز به ترتیب برابر ، مد کانال 12/0و  53/0 قرمز به ترتیب برابر

و  cg، 032/0،  میانگین کانال 05/12و  b*، 21/16، میانگین کانال 13/12و  a* ،1/91، مد کانال 21/11و  a*، 02/23 کانال

دست آمد. بر اساص نتایج به دست آمده میزان رنگ به 11/0و  011/0  ابربه ترتیب برو میانگین  سهم مساحت سیاهه  011/0

های انار سالم با دهد میانگین تمامی ویژگیقرمز و آبی برای انارهای سالم بیشتر از آفتاب سوخته بود. همان طور که نتایج نشان می

 یبندکاراتر و در طبقه هایژگیکه و دهدیمباشد نشان  یشترتفاوت ب ینهر چه اسوخته متفاوت است. های انار آفتابمیانگین ویژگی

 هستند. ترسوخته موثردو گروه انار سالم و آفتاب

  ( آورده شده است.9در جدول )روش شبکه عصبی مصنوعی بند به مدل طبقهبندی ساختارهای مختلف نتایج طبقه

 

 نتایج به دست آمده از روش شبکه عصبی مصنوعی. .3جدول 

بندی طبقه درصد نرخ

 (CCRصحیح )

ضریب همبستگی   

 (r)های آزمون داده

عملکرد اعتبارسنجی 

(MSE) 
 ردیف ساختار

9/22 223/0 0001/0 2-2-2  1 

9/22 291/0 2/0212×10-5 2-9-2  2 

6/23 602/0 9/1122×10-16 2-1-2  9 

9/22 291/0 2/2212×10-3 2-5-2  1 

100 51/22 2/2523×10-6 2-6-2  5 
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100 23/22 5/0951×10-6 2-2-2  6 

100 36/25 1/1253×10-5 2-3-2  2 

9/22 233/0 116/0 2-2-2  3 

100 212/0 0015/0 2-10-2  2 

6/23 211/0 110/0 2-11-2  10 

100 321/0 0055/0 2-12-2  11 

9/22 221/0 0012/0 2-15-2  12 

100 

 

263/0 012/0 2-20-2  19 

 

های شبکه، عدد ( تعداد ورودی2ارزیابی شدند که عدد اول ) 2-20-2تا  2-2-2مختلفی از ساختار های عصبی شبکهدر این جدول 

سوخته های لایه خروجی مربوط به انارهای سالم و آفتاب( تعداد نرون2های لایه پنهان و عدد آخر )( تعداد نرون20تا  2دوم )از 

 20و  12، 10، 3، 2، 6های لایه میانی بندی برای نرونبودن نرخ طبقه  %100نشان از  (9) دست آمده در جدولاست. نتایج به

هفت با مدل شبکه عصبی مصنوعی  ،های آزمون بالاضریب همبستگی داده پایین و( MSEمربعات خطای )اما به دلیل باشد. می

رد اعتبارسنجی با میانگین مربعات گردد. در این ساختار، بهترین عملکمیمحصوب بهینه به عنوان ساختار نرون در لایه پنهان 

 1به دست آمد. ضریب رگرسیون آموزش، اعتبارسنجی، آزمون  و کل در شبکه بهینه برابر  100در اپک  0951/5 ×10-6خطای 

سوخته های سالم و آفتابآورده شده است. در شبکه بهینه تمامی انار 1دست آمده است. ماتریس اغتشاش مدل بهینه در جدول به

 .ودب  %100ساختار این بندی کلی طبقهدقت درستی تشخیص داده شدند و به 

 

 نتایج روش شبکه عصبی مصنوعی. .4جدول 

  2 1 *طبقه

1 62 0 100% 

2 0 21 100% 



 

11 
 

 

 100% 100% 100% 

 باشد.سوخته میمربوط به انار آفتاب 2مربوط به انار سالم و طبقه  1طبقه * 

 گیرینتیجه

هرای  ویژگری  ،تهیره و پرس از پریش پرردازش     RGBدر فضای سوخته و سالم تصاویر رنگی های انار آفتابمیوهدر این پژوهش از 

روش شبکه عصبی مصنوعی اسرتفاده شرد.   ، از سالم وسوخته آفتاب یانارهابندی طبقه یبرامختلف رنگی و بافت استخراج گردید. 

نرون در  2 ی،ورود یهنرون در لا 2مدل با یک  موفقیت همراه بود و %100بکه عصبی مصنوعی با بندی با استفاده از روش شطبقه

هرای انرار   نتایج این تحقیق برای جداسازی مکرانیزه میروه  . انتخاب شد ینهبه عنوان مدل به  ینرون در لایه خروج 2و  یانیم یهلا

 باشد.  سوخته از سالم مفید و قابل استفاده میآفتاب

 منابع

ها )سمت(، مرکز تحقیق و توسعه کاربرد آن در مدیریت. سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه. آمار و 1929آذر، ع. 

 علوم انسانی، تهران.

jahad.ir/portal/File/ShowFile.aspx?ID=d017b964-e.agrihttp://dp-. 1929آمارنامه کشاورزی. 

1c928aca0b2f-84e6-4c70-cbc7. 

طراحی یک سیستم اتوماتیک کیفیت سنجی کاربردی با ماشین بینایی.  .1923. ص. بهفر و پودربانی،ر. بهفر، ح. جارالمسجد، ص.، 

 .شهدم غذایی خراسان رضوی، پژوهشکده علوم و صنایع صنایع غذایی.هجدهمین کنگره ملی علوم و 

 . پردازش تصویر در متلب، چاپ پنجم، انشارات کلک زرین، تهران.1922حیدری، ع. 

تصویر و زمینی از کلوخه و سنگ به روش پردازشتشخیص سیب. 1921کیا. پور، و ح. جوادیپور، ع. حسینخزائی، ی. ک. خیرعلی

های کشاورزی و مکانیزاسیون. پردیس کشاورزی و منابع طبیعی تهران، ماشین. نهمین کنگره ملی مهندسی شبکه عصبی مصنوعی

 کرج.

بندی ( برای طبقهQDA( و درجه دوم )LDAاستفاده از روش تحلیل تفکیک خطی ). 1921پور، ک.، و ع. پرماه. خیرعلی

 دج. های پژوهشی کشاورزی، دانشگاه کردستان، سنن. هشتمین همایش یافتههای شکلی خیارویژگی

 تعیین شرایط مناسب انبارداری سیب. وزارت کشاورزی، آموزش و ترویج کشاورزی.. 1922 .شاه بیک ع.م،و ، .سلاجقه، ف

 کشاورزی علوم مجله .آن کنترل هایراه و انار درختان سر شاخه و تنه سوختگیآفتاب .1935. زکیئیو ز.  شکان،ا .م .،م شاکری،

 .100-29 :92 ایران

http://dpe.agri-jahad.ir/portal/File/ShowFile.aspx?ID=d017b964-cbc7-4c70-84e6-1c928aca0b2f
http://dpe.agri-jahad.ir/portal/File/ShowFile.aspx?ID=d017b964-cbc7-4c70-84e6-1c928aca0b2f
http://dpe.agri-jahad.ir/portal/File/ShowFile.aspx?ID=d017b964-cbc7-4c70-84e6-1c928aca0b2f
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