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 چکیده

پرداختره شرده اسربر بررای      شهرسرتان گلوگراه   در میروه انرار   تولیرد  مصرریی در  انرژی میزان تعیین و بررسی به پژوهش این در

برا   بررآورد گردیردر   نمونه 59کوکران  رابطه از استفاده با نمونه حجم و شد استفاده تصادیی ساده گیرینمونه از روش بردارینمونه

های انرژی مقادیرمحصول،  این مورد انجام عملیات زراعی در نحوه خصوص در میدانی مطالعه از شده های گردآوریداده به توجه

خروجی  انرژی و های مصرییانرژی نهاده شدندر مجموع رابطه ارزیابی این در انرژی هایشاخص و محاسبه گردید ستانده و نهاده

، ایرزوده انررژی   25/1انررژی   دسب آمد و کرارایی مصرر   به MJ/ha 51/12521و MJ/ha 95/10302ترتیب تولید محصول به در

MJ/ha 09/2555 وری انرژی و بهرهkg/MJ 93/0 بررای   باشرد و می پایین منطقه این در انار انرژی تولید دسب آمد که کاراییبه

جویی کرردر  صریه ورودی هایانرژی مصر  در کهیا این و بود محصول کارهایی جهب ایزایش عملکردراه دنبال به باید آن بهبود

های انرژی در تولید بودند که انجام ترین نهادهدرصد، پرمصر  54/21و  33/34ترتیب با ی سوخب و کودهای شیمیایی بهدو نهاده

ایرزایش   باعر   هااز آن رویهبی استفاده و ی کودهای شیمیاییبرای تعیین مقدار مصر  بهینه خاك و برگ از بردارینمونه نشدن

های نیروی انسانی، اب داگلاس نشان داد، تأثیر نهادهنتایج استفاده از تابع ک .شده اسب کل انرژی در نهاده کودهای شیمیایی سهم

هرای سروخب و   های شیمیایی، کودهای شیمیایی، دامی، آب آبیاری و الکتریسیته، بر روی عملکررد مببرب و ترأثیر نهراده    کشآیب

داد، با ایزایش یک مگاژول در  های انرژی نشانباشدر نتایج تحلیل حساسیب ورودیهای کشاورزی بر عملکرد انار منفی میماشین

 یابدرکیلوگرم ایزایش می 32/1و  12/3ترتیب معادل  های آب آبیاری و کودهای شیمیایی، عملکرد بهانرژی ورودی نهاده
 

 سازی، کشاورزیانار، مصر  انرژی، بهینه هاي كلیدي:واژه

 

 مقدمه

انجام  یبرا یاز انرژ باشدر امروزه قسمب قابل توجهیمی های کشاورزیترین یاکتورها در سنجش سیستمانرژی یکی از مهم

 ونیزاسیدر مکان ازیتوان مورد ن نیتأم یبرا یقابل توجه هاینهیو هز رودکار میکردن آنها به زهیو مکان یکشاورز یکارها

محصولات کشاورزی و  امروزه در کشورهای پیشریته، با بررسی انرژی ورودی در واحد سطح برای تولیدر شودیکشاورزی صر  م
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 Nassiri and)های تولید کشاورزی از نظر مصر  انرژی بهینه شوند های انرژی، سعی شده اسب تا نظامبا محاسبه شاخص

Singh, 2009) .یعیمنابع طب بیو از تخر دهدیرا کاهش م یطمحی سبیمشکلات ز یدر کشاورز یاستفاده مؤثر از انرژ 

انار میوه بومی   (.Erdal et al., 2007) دهدیتوسعه م یاقتصاد یدیسامانه تول کیعنوان را به داریپا یکرده و کشاورز یریجلوگ

های باستان کشب و های هیمالیا در شمال هند اسب و در سرتاسر منطقه مدیترانه و قفقاز در آسیا، از زمانشرق کشور ایران تا کوه

 Akcaoz) شودمتحده آمریکا رهبری میکشورهای تونس، ترکیه، اسپانیا و ایالاتبومی شده اسبر تولید جهانی انار توسط ایران و 

et al., 2009).  هزار تن اولین شود که ایران با تولید بیش از هشتصد سالانه یک میلیون و هفتصد هزار تن انار در دنیا تولید می

دریای خزر واقع  ن مازندران در شمال ایران و در حاشیهاستا .(Anonymous, 2011) شودتولیدکننده این میوه پاییزه محسوب می

 45کشور ایران  در 1353 در سال میوه این کشب زیر سطح آیدرمی شمار به این استان در هامیوه ترینمهم از یکی اسب که انار

های باغ از مساحب هکتار 1420 بودن دارا با استان مازندران هزار هکتار آن بارور بوده اسب و 21بوده که از این میزان  هزار هکتار

 دیم بیش از آبی و صورتبه در کشور، 53در سال  محصول این میزان تولید قرار داردر نظر سطح زیرکشب از هشتم مقام در انار،

 اسبر بوده دارا را هشتم مقام نیز نظر این از تن، 14240تولید  با استان مازندران هزار تن بوده که 400

انرژی ( 1351) کیا و همکارانرحیمیر مطالعات مختصری در بررسی انرژی مصریی در زمینه تولید انار انجام گریته اسبتاکنون 

طور میانگین برای این شهرستان سهم هر انار در شهر ارسنجان را محاسبه کردندر آنها به انرژی کاشبورودی و خروجی و نسبب

، 14/12، 02/53به ترتیب  را الکتریسیته، آب، نیروی انسانی، سوخب، کود حیوانی، ماشین و سمهای کود شیمیایی، یک از نهاده

دسب آوردند، که کود شیمیایی و الکتریسیته بیشترین سهم انرژی مصریی را درصد به 01/0و  21/0، 43/1، 13/2، 32/2، 25/13

دهد بلکه های تولید را ایزایش میها نه تنها هزینهین نهادهبه خود اختصاص داده بودر این تحقیق نشان داد عدم مصر  بهینه ا

های ورودی و خروجی در تولید تعیین انرژی در تحقیقیشودر آکاوز و همکاران نیز نیز میسبب آلودگی محیط و منابع آب و خاك 

مگاژول بر هکتار  2/33352و  0/32515 نشان داد که مصر  انرژی بینهای آنها را بررسی کردندر یایته انار در شهر آنتالیای ترکیه

ترین که یکی از مهمترکیه  در منطقه آنتالیا  .(Akcaoz et al, 2009) متغیر بود 29/1تا  13/1ناطق از بود و نسبب انرژی م

حدود ر گریته اسبمصر  انرژی و تحلیل اقتصادی کاشب انار را انجام  دیگری در زمینه مناطق کاشب انار در ترکیه اسب تحلیل

های ورودی درصد از انرژی 53/45طور میانگین غیرمستقیم و بههای انرژیشده  های ورودی استفادهدرصد از مجموع انرژی 43

تولید انار در ترکیه بسیار های تجدید پذیر در کاربرد انرژی دهدتجدیدناپذیر بود، که نشان میهای انرژیشده به شکل  استفاده

  (Canakci, 2010). های یسیلی وابسته اسبطور عمده به سوخبنار بهپایین اسب و تولید ا

توان به های تولید محصولات باغی در ایران تحقیقاتی مختلفی صورت گریته اسب، که میدر زمینه بررسی انرژی مصریی و هزینه

اشاره کردر که نتایج نشان داد مجموع انرژی های ورودی تولید هلو در استان گلستان، با استفاده از آنالیز حساسیب بررسی انرژی

هایی ورودی بود کننده عمده انرژیدرصد مصر  32/25مگاژول بر هکتار بود که سوخب دیزل با  55/32935مصریی تولید هلو 

.(Royan et al., 2012)   ورودی های و تحلیل مصر  انرژی و آنالیز حساسیب انرژیدر تحقیق دیگری در استان تهران، تجزیه
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مگاژول بر هکتار بود  33/122504میوه گلابی مورد مطالعه قرار گریبر نتایج نشان داد مجموع انرژی مصریی برای تولید گلابی 

دسب آمد و در میان به 11/3کننده انرژی بودر همچنین نسبب سود به هزینه درصد بیشترین مصر  45/22که الکتریسیته با 

 ,.Tabatabaie et al) ها، دارای بالاترین هزینه بوددرصد از مجموع هزینه 33انسانی با سهم  های ورودی هزینه نیرویهزینه

توان های تولید محصولات باغی در شمال ایران انجام شده میاز جمله تحقیقات دیگری که بر روی انرژی ورودی و هزینه. (2013

بررسی میزان مصر  انرژی و تحلیل  ،(Loghmanpour et al., 2013) به ارزیابی مصر  انرژی در تولید مرکبات استان مازندران

و بررسی انرژی ورودی در تولید میوه کیوی در  (Qasemi-Kordkheili et al., 2013)اقتصادی تولید شلیل در منطقه ساری 

کنون تحقیقات جامع و یراگیری تا از آنجا که .(Mohammadi et al., 2009) مازندران با استفاده از تابع کاب داگلاس اشاره کرد

صورت نگریته اسبر در این مطالعه به بررسی روند در ایران های ورودی و خروجی در تولید انار و تحلیل انرژی یهتجزدر زمینه 

 پرداخته شدر  گلوگاهها در تولید میوه انار در شهرستان مصر  انرژی و هزینه

 

 هامواد و روش

با آب و هوای معتدل کوهستانی،  گلوگاهباشدر شهرستان واقع در شرق استان مازندران می گلوگاهمنطقه مورد مطالعه شهرستان 

 35سالانه ، حداکبر دمای  %22متر، رطوبب نسبی میلی 940گراد، متوسط بارندگی سانتیدرجه 9/12دارای متوسط دمای روزانه 

جامعه آماری در این پژوهش شامل کلیه باغداران انار شهرستان باشدر گراد میسانتیدرجه 3گراد و حداقل درجه حرارت سانتی درجه

کوکران برای محاسبه  نفر برآورد گردیدر 59بود که تعداد ایراد نمونه با استفاده از یرمول کوکران  53-53در سال زراعی  گلوگاه

 (:Snedecor and Cochran, 1980)را ارائه کرده اسب  1گیری تصادیی یرمول ونه لازم در روش نمونهتعداد نم

(1) 

 

 از نظر مورد صفب توزیع بودن نرمال یرض با که قابل قبول ضریب اطمینان tباغداران،  تعداد یا آماری جامعه ، اندازهNکه در آن 

حجم نمونه  nمطلوب و  احتمالی دقب dدر جامعه،  مطالعه صفب مورد واریانسبرآورد   2Sآیدر می دسباستیودنب به -tجدول 

 باشدرمی

 کل را کار مبنایر شدند آزمون و پیش انتخاب تصادیی صورتبه منطقه، باغداران از نفر 30 تعداد جامعه، معیار انحرا  تعیین برای

معادله  در متغیرها سایر گریتن نظر در با و شد محاسبه ورودیانرژی  معیار انحرا  و داده قرار رشد دوره یک در ورودی انرژی

 .گردید محاسبهنمونه  59  لازم های نمونه کل تعداد

 ها، سوخب، کودهای شیمیایی، سموم شیمیایی، آب آبیاری، کود حیوانی ودر این مطالعه هشب نهاده انرژی نیروی انسانی، ماشین

 کاربه مختلف هاینهاده برای انرژی ارزهای هم 1جدول  در مستقل در نظر گریته شدندرعنوان ورودی و متغیرهای الکتریسیته به

 کشورهای در گریته صورت مطالعات اساس بر ارزهاهم این برای شده گریته نظر در اسب اعداد شده آورده مطالعه این در ریته
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 دسب آمدهبه مطالعه این در مصریی هاینهاده از یک هر برای که مقادیری در اعداد این کردن ضرب با ایران اسبر و همسایه

 آوردر دسببه را هانهاده از کدام هر برای موجود انرژی مقدار توانمی اسب

 

 ها و خروجیانرژي ورودي معادل. 1جدول

 مرجع MJ. unit)-1(ارزهای انرژی هم واحد ها و خروجیورودی

 hr 55/1 (Tabatabaie et al, 2013) نیروی انسانی -1

 hr 2/52 (Royan et al, 2012) های کشاورزیماشین -2

     سوخب -3

 الف( بنزین   

 ب( گازوئیل    

 ج( الکریسیته                 

l 
l 

kwh 

3/35 

31/95 

5/3 

(Tabatabaie et al, 2013) 
(Rafiee et al, 2010) 

 (Rafiee et al, 2010) 

   kg های شیمیاییکشآیب -3

 هاکشالف( علف                 

 هاکشب( حشره                 

 هاکشج( قارچ                 

 234 

2/101 

215 

(Royan et al, 2012) 
(Royan et al, 2012) 
(Royan et al, 2012) 

   kg کودهای شیمیایی -9

 الف( نیتروژن                 

 ب( یسفر                 

 ج( پتاسیم                 

 13/55 

33/12 

19/11 

(Tabatabaie et al, 2013) 
(Tabatabaie et al, 2013) 
(Tabatabaie et al, 2013) 

 kg 3/0 (Tabatabaie et al, 2013) کود حیوانی -5

 3m 102 (Tabatabaie et al, 2013) آب آبیاری -2

 kg 5/1 (Singh and Mittal, 1992) انار -4

 

های انرژی شاخصگیری ضروری اسب، ها جهب قیاس و تصمیمتحلیل چگونگی مصر  انرژی محاسبه شاخص و تجزیهبرای 

 ( محاسبه شد:9( تا )2های )رابطهوری انرژی، انرژی ویژه و ایزوده انرژی طبق شامل کارایی انرژی، بهره

= کارایی انرژی (2)
انرژی خروجی (مگاژول بر هکتار)

انرژی ورودی (مگاژول بر هکتار)
 

بهره وری (3) =
عملکرد (کیلوگرم بر هکتار)

انرژی ورودی (مگاژول بر هکتار)
 

انرژی ویژه (3) =
انرژی ورودی (مگاژول بر هکتار)

عملکرد (کیلوگرم بر هکتار)
 

ایزوده انرژی (9) = انرژی خروجی (مگاژول بر هکتار) −  انرژی ورودی (مگاژول بر هکتار)
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یرمول  شکل کلی تابع به صورت، شده اسب عملکرد استفاده و هابین نهاده رابطه برقراری برای رگرسیونی روش از مطالعه این در

، یرمول 2 در نظر گریته شده در یرمول هشب نهاده انرژی ورودیبا قرار دادن و  5لگاریتم طریین معادله  با محاسبه ، کهاسب 5

,α8به ترتیب ضریب ثابب و ضریب خطا هستند و  ei و 0aر در این یرمول شودتبدیل می 4مورد نظر به یرمول  … . , α2, α1  به

 ر باشندمیهای انرژی ورودی ترتیب ضرایب رگرسیونی نهاده

(5) y = f(x) exp (u) 

(2) Lnyi = a0 + ∑ αj
n
j=1 ln (xij) + ei                                     i = 1,2, … , n 

(4) Lnyi = a0 + α1lnx1 + α2lnx2 + α3lnx3 + α4lnx4 + α5lnx5 + α6lnx6 + α7lnx7 + α8lnx8 + ei 

 

 شده استفاده مقیاس به بازگشب از نرخ هاورودی تغییر در به میزان توجه با خروجی تغییر در میزان تحلیل برای مطالعه این در

منظور تعیین بههمچنین  ر(Mohammadi et al., 2009; Ghasemi-Mobtaker et al., 2010; Banaeian et al., 2010)اسب

هر که با ایزایش یک واحد در  دهد، این رابطه به ما نشان میاستفاده شد 5یرمول های انرژی ورودی در تولید از حساسیب نهاده

مقدار  MPPxj این رابطهدر های انرژی، با ثابب بودن سایر عوامل تولید، میزان تغییر در عملکرد چه میزان اسبر نهادهیک از 

عملکرد محصول در هکتار میانگین هندسی  GM(Y)ضریب رگرسیونی نهاده،  αijام، Jای به ازای نهاده کی حاشیهوری ییزیبهره

 Tabatabaie et al., 2013; Mobtaker et al., 2012; Banaeian)باشدمیمیانگین هندسی نهاده انرژی ورودی  GM(Xij)و 

and Zangeneh, 2011)ر 
 

(5) MPPxj =
GM(Y)

GM(Xij)
× αij 

 

 بحث نتایج و 

نتایج  رارائه شده اسب هااز نهاده یکدرصد مصر  هر  ینو همچن آنها انرژی محتوای ،مصر  شده هایمیزان نهاده 2جدول در 

باشدر این در صوررتی اسب که متوسط تولید این می kg ha 15/5422-1 گلوگاهداد، متوسط تولید محصول انار در شهرستان  نشان

 kgha-1همچنین متوسط عملکرد تولید انار در ترکیه  ،(Anonymous, 2012)باشد می kgha 10200-1محصول در کشور 

52/39114(Canakci, 2010)   1و-kg ha  23390 )., 2009al et(Akcaoz   گزارش شدر مقایسه متوسط عملکرد تولید انار در

 مصریی انرژی پایین انار در این شهرستان اسبر کل نسبتاًعملکرد  دهندهبا ترکیه و متوسط تولید انار کشور، نشانگلوگاه شهرستان 

 MJ ha 42/30053-1انار در ترکیه  میوه برای این انرژی مقدار .محاسبه شد MJ ha 51/12521-1منطقه  انار هایباغ در

(Canakci, 2010)  1و-MJ ha 53/93253 ., 2009)et al(Akcaoz ، 1استان مازندران  کیوی در میوه برای-MJ ha 52/30249 

., 2009)et al(Mohammadi   1 برای مرکبات در استان مازندرانو-MJ ha 2/12112 ., 2013)al et(Loghmanpour  
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پایین بودن  دهندهبا دیگر محصولات ذکر شده، نشان گلوگاهگزارش شدر مقایسه متوسط انرژی مصریی تولید انار در شهرستان 

برابر  9تا  3طوری که انرژی ورودی محاسبه شده برای تولید انار در ترکیه میزان انرژی ورودی تولید انار در این شهرستان اسب، به

توان پایین بودن میزان این منطقه اسبر که علب پایین بودن میزان عملکرد انار در این شهرستان را می بیشتر از انرژی ورودی در

انرژی ورودی یا بهینه نبودن میزان انرژی مصریی تولید این محصول دانسبر در این مطالعه نیز مانند بسیاری از مطالعات صورت 

دسب آمدر ترین نهاده در تولید بهپرمصر عنوان ران، نهاده سوخب دیزل بهگریته بر روی انرژی تولید محصولات کشاورزی در ای

درصد در بین  33/34اسب، بیشترین سهم انرژی مصریی را با  MJ ha 95/3540-1که معادل  L/ha 93/50-1نهاده سوخب با صر  

MJ ha-و صر  انرژی  L ha 32/129-1هلو در استان گلستان نیز مقدار نهاده سوخب با مصر   تولید میوه ها داشبر درسایر نهاده

 این انرژی مقدار ، et al(Royan(2012 ,.شد درصد شامل می 32/25مصریی را  با  هایانرژی از سهمبیشترین  50/5422 1

برای میوه شلیل در  و  et al(Akcaoz(2009 ,.درصد  42/2و معادل  MJ ha 42/1919-1ترکیه  کشور در میوه انار برای نهاده

ر با وجود عدم گزارش شد et alKordkheili -(Qasemi(2013 ,.درصد  54/15و معادل  MJ ha 05/2525-1شهرستان ساری 

 %41/24ی سوخب(، آبیاری )از انرژ %35/39زیادی در مراحل حمل و نقل ) نسبتاًمصر  سوخب دیزل در مرحله برداشب، سوخب 

بالا بودن مصر  این  شودر دلیلاز انرژی سوخب( برای تولید انار در این منطقه مصر  می %25/14از انرژی سوخب( و خاکورزی )

 اکبر کشاورزان باشدر توسط مناسب دنده استفاده از گاز و عدم عدم تنظیم ها در منطقه،ماشین یرسودگی تواندنهاده می

 

 انار كشت در شده مصرف انرژي و هانهاده مصرف میزان .2جدول 

 مقدار در واحد سطح واحد ها و خروجیورودی

 

انرژی معادل در واحد سطح 

(MJ/ha) 

درصد از کل انرژی 

 نهاده )%(

 hr 25/350 45/259 33/2 نیروی انسانی -1

 hr 51/15 29/1225 53/11 های کشاورزیماشین -2

 l 93/50 95/3540 33/34  سوخب -3

 الف( بنزین

 ب( گازوئیل

 22/11 

22/24 

13/939 

35/3339 

25/9 

09/33 

 kg 43/0 95/112 13/1 سموم شیمیایی -3

 هاکشالف( علف

 هاکشب( حشره

 هاکشج( قارچ

 12/0 

92/0 

05/0 

45/35 

23/92 

00/20 

35/0 

95/0 

15/0 

 kg 02/92 21/2259 54/21 کودهای شیمیایی -9

 الف( نیتروژن

 ب( یسفر

 پتاسیمج( 

 29/29 

33/12 

43/13 

12/1203 

22/392 

59/321 

93/15 

12/3 

33/2 

 kg 32/415 43/239 50/2 کود حیوانی -5

 3m 23/40 43/41 25/0 آب آبیاری -2

 kWh 02/121 45/519 24/9 الکتریسیته -4
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 100 65/10302   كل انرژي ورودي

  kg 15/5728 51/12981 كل انرژي خروجی

 

در  درصد 54/21سهم انرژی مصریی را با  یندوماسب،  MJ ha 21/2259-1که معادل  kg ha 02/92-1صر   با کودهای شیمیایی

 درصد، در مقایسه با سایر کودها 93/15و معادل  MJ ha 12/1203-1تولید انار داشبر که در این میان کودهای ازته با صر  

ترکیه مقایسه کرد که  در انار تولید میوه در آمده دسببه نتایج با توانمی را نتایج ندر اینخود اختصاص داده به را انرژی بیشترین

 MJ ha 33/12902-1درصد بود، که کودهای ازته با  22/30و معادل  MJ ha 99/21521-1مقدار انرژی مصریی کودهای شیمیایی 

در تحقیقات  ،(Akcaoz et al., 2009)درصد بیشترین انرژی مصریی را در بین سایر کودهای شیمیایی داشتند  95/32و معادل 

بین کودهای  در ترین نهادهازته پرمصر  ترین نهاده در تولید بود که کودهایمقدار این نهاده پرمصر یز، مشابهی در ایران ن

برگ خاك و  از بردارینمونه انجام نشدنر  (Loghmanpour et al., 2013; Tabatabaie et al., 2012)شدند گزارش شیمیایی

 .شده اسب کل انرژی در این نهاده سهم ایزایش باع  از آنها رویهبی استفاده و های شیمیاییتعیین مقدار مصر  بهینه کود برای

 امکان این انرژی هایاز شاخص استفاده باآورده شده اسبر  گلوگاهدر شهرستان  میوه انار یدتولدر  یانرژ یهاشاخص  3 جدولدر 

 یکدیگر با منطقه را یک یا محصولات مختلف مختلف نقاط در محصولات تولید هایها و سامانهبتوان سیستم که وجود دارد

 دهد،می نشان رقم این که اسب آمده دسببه 23/1این محصول  تولید برای انرژی نسبب  ر(Royan et al., 2012)نمود  مقایسه

 42/1شاخص برای تولید میوه انار در ترکیه  این اسبر مقدار شده تولید واحد انرژی 23/1در حدود  واحد انرژی یک به ازای مصر 

(Canakci, 2010)  03/1و (Akcaoz et al., 2009) ،93/1استان مازندران  برای میوه کیوی در (Mohammadi et al., 2009) 

این تحقیق  انرژی در وریبهره گزارش شدر شاخص (Loghmanpour et al., 2013) 21/1و برای مرکبات در استان مازندران 

 شده ستانده حاصل کیلوگرم 59/0مصریی،  انرژی هر مگاژول ازای به که این اسب بیانگر و آمدر دسببه MJ kg 59/0-1برابر 

مقدار این شاخص برای تولید میوه انار  رباشدیمی مصری یبالاتر انرژ یوربهره دهندهاشد نشانتر بنسبب بزرگ ینهر چه ااسبر 

و برای میوه  kg MJ 53/0 (Akcaoz, 2012)-1برای میوه سیب در ترکیه  ، kg MJ  33/0 ., 2009)et al(Akcaoz-1 ترکیه در

 MJ ha-1تحقیق  این در انرژی شدت دسب آمدر شاخصبه  kg MJ22/0 ., 2013)et al(Tabatabaie-1 گلابی در استان تهران 

 ینمقدار ااسبر  شده صر  مگاژول انرژی 92/1انار،  میوه کیلوگرم یک هر تولید به ازای دهد،مینشان  دسب آمد کهبه 92/1

 MJ kg 31/3-1برای میوه هلو در استان گلستان ،  MJ kg  30/2 ., 2009)et al(Akcaoz-1برای میوه انار در ترکیه شاخص 

., 2012)et al(Royan  ، 1گلابی در استان تهران برای میوه-MJ kg 22/3 ., 2013)et al(Tabatabaie   و برای میوه سیب در

) et Akcaoz, 2012; Samiدسب آمدبه MJ kg  95/1-1و  MJ kg  05/2 ،1-MJ kg  09/2-1ترتیب تهران، اصفهان و ترکیه به

)., 2012et al., 2011; Rafiee al1مطالعه  یا ایزوده خالص انرژی نیز برای این خالصانرژیشاخص  ر-MJ ha 09/2555  و مببب

MJ ha-بیشتر از انرژی ورودی بوده اسبر مقدار این شاخص برای میوه انار در ترکیه دهد انرژی خروجی آمد، که نشان میدسب به
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1 32/2229 ., 2009)et al(Akcaoz  ، 1مرکبات در مازندران برای-MJ ha 30/12291 ., 2013)et al(Loghmanpour   و برای

 و کامل تحقیق هنوز که دسب آمدر از آنجابه  MJ ha 30/43355-  ., 2013)et al(Tabatabaie-1میوه گلابی در استان تهران 

مقایسه  به دقیق صورتبه تواننگریته اسب، نمی صورت دنیا نقاط ایران و سایر انار درروی میوه  بر مورد تحلیل انرژی در جامعی

  .مختلف پرداخبنقاط  در برای این محصول انرژی هایشاخص

 

 گلوگاهانار شهرستان  تولید در انرژي هاي انرژي و انواعشاخص .3جدول 

 مقدار واحد هاشاخص

 25/1 - کارایی انرژی

 kg/MJ 93/0 وری انرژیبهره

 MJ/kg 5/1 انرژی ویژه

 MJ/ha 09/2555 ایزوده انرژی

 MJ/ha 95/10302 هاکل ورودی

 MJ/ha 51/12521 کل خروجی

  

 3جدول در  گلوگاههای ورودی و عملکرد انار در شهرستان ی بین انرژیمنظور تعیین رابطهنتایج استفاده از تابع کاب داگلاس به

 درصد از تغییرات عملکرد توسط 21دهد در حدود میدسب آمد، که نشان به 21/0برای معادله  2Rنشان داده شده اسبر مقدار 

 توسط هاداده بین بستگیهم های مورد استفاده در این مدل، خودباشدر برای دادهمی تبیین قابل ها(نهاده )انرژی مستقل متغیرهای

درصد خود  ها در سطح پنجادهدسب آمد، یعنی بین دبه 22/1قرار گریب، که مقدار این آماره  آزمایش مورد دوربین واتسون آزمون

 های شیمیایی، کودهای شیمیایی و دامی، آب آبیاری و الکتریسیته،های انرژی نیروی انسانی، سمبستگی وجود نداردر تأثیر نهادههم

 شیمیاییدسب آمدر انرژی کودهای های کشاورزی بر عملکرد انار منفی بههای سوخب و ماشینبر روی عملکرد مببب و تأثیر نهاده

با ایزایش یک که  اسب معنی بدان ها بر روی عملکرد داشب، این( را در بین سایر نهاده93/0ترین ضریب رگرسیونی )بیش

در بررسی انرژی  .درصد ایزایش خواهد یایب 93/0به میزان  منطقه، عملکرد هایباغ درصدی در استفاده از کودهای شیمیایی در

 رییعی ودسب آمد )به 02/0و  01/0ترتیب هلو در استان گلستان، ضریب رگرسیونی این نهاده بهتولید سیب در استان تهران و 

 هنهاد داشب عملکرد بر را ریتأث نیتریشب کودهای شیمیایی از پس که اینهاده نیدوم (ر2012رویان و همکاران،  ؛2010همکاران، 

این های باغ بود، یعنی با ایزایش یک درصدی در استفاده از نهاده سوخب در منفی صورتبه آن اثر ، ولیبود (-33/0)سوخب 

در رتبه سوم قرار  -12/0با ضریب ها درصد کاهش خواهد یایبر بعد از سوخب، نهاده ماشین 33/0میزان  به منطقه، عملکرد

چنین سطح ها و همهای سایر نهادهشودر ضریبمی درصدی عملکرد 12/0ش گریب، مصر  یک درصدی این نهاده نیز سبب کاه

 در تغییر ازای به در مقدار عملکرد محصول میزان تغییرات مقیاس، به ارائه شده اسبر نرخ بازگشب 3ها در جدول داری آنمعنی
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 ها،نهاده تمام ورودی انرژی در درصدی یک آمد، یعنی با ایزایشدسب به 15/0دهد، که برای معادله، می نشان را هانهاده کل

 درصد ایزایش خواهد یایبر 15/0میزان  به عملکرد
  

 

 گلوگاههاي ورودي و عملکرد انار در شهرستان ي بین انرژي. تخمین رابطه4جدول 

 t (t-ratio) P-Value MPPآماره  ضریب رگرسیونی متغیرها

Model: Lnyi = a0 + α1lnx1 + α2lnx2 + α3lnx3 + α4lnx4 + α5lnx5 + α6lnx6 + α7lnx7 + α8lnx8 + ei 

 ns 21/0    433/0 052/0 011/0 نیروی انسانی

 -ns 55/1- 059/0 529/0 -129/0 هاماشین

 -ns 25/1- 213/0 320/0 -339/0 سوخب

 ns 52/1 055/0 529/0 020/0 های شیمیاییسم

 320/1 034/0   55/1 * 935/0 کودهای شیمیایی

 300/1 001/0   12/3** 032/0 کود دامی

 ns 93/1 122/0 123/3 032/0 آب آبیاری

 ns 95/0 995/0 050/0 002/0 الکتریسیته
2R 21/0    

    22/1 دوربین واتسون

    144/0 نرخ بازگشب به مقیاس

 دارغیرمعنی nsداری در سطوح احتمال پنج و یک درصد و ترتیب معنیبه  ** و  *

 

شیمیایی،  هایهای نیروی انسانی، آب آبیاری، سمداد، با ایزایش یک مگاژول در انرژی ورودی نهاده نشاننتایج تحلیل حساسیب 

کیلوگرم ایزایش  30/1و 32/1، 05/0، 52/0، 12/3، 10/0ترتیب معادل الکتریسیته، کودهای شیمیایی و کودهای دامی، عملکرد به

کیلوگرم کاهش  52/0، 32/0ترتیب معادل ها عملکرد بههای سوخب و ماشینیابد و با ایزایش یک مگاژول در انرژی نهادهمی

 یابدرمی

 

 گیري نتیجه

میزان عملکرد انار در این شهرستان پایین  دهد،نشان می گلوگاهشهرستان در  انار میوه در تولید انرژی مصر  میزان ارزیابی نتایج

میزان انرژی ورودی یا بهینه نبودن میزان انرژی مصریی در تولید این  توان پایین بودناسب، که علب پایین بودن آن را می

کارهایی جهب راه دنبال به باید آن بهبود برای بدسب آمد که پایین نیز منطقه این در انار تولید انرژی کارایی محصول دانسبر

ی سوخب نهاده های مصریی،نهاده بین در رکرد جوییصریه ورودی هایانرژی مصر  در کهاین یا و بود محصول ایزایش عملکرد

 ها در منطقه،ماشین یرسودگی بالا بودن مصر  این نهاده دسب آمد، که دلیلترین نهاده انرژی در تولید بهعنوان پرمصر دیزل به

 کودهای شیمیایینهاده پرمصر   یناز سوخب دوم پس اکبر کشاورزان بودر توسط ی مناسباستفاده از دنده گاز و عدم عدم تنظیم

تعیین مقدار مصر   برای خاك و برگ از بردارینمونه سهم انرژی مصریی را در تولید انار داشبر انجام نشدن یندوم، که بود
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 در آبیاری آب ینهاده .شده اسب کل انرژی در این نهاده سهم ایزایش باع  هااز آن رویهبی استفاده و ی کودهای شیمیاییبهینه

نتایج استفاده از تابع کاب  آبیاری در منطقه بودرکه دلیل آن پایین بودن دیعات ، داشب را انرژی مقدار ترینکم هانهاده سایر بین

های شیمیایی، کشهای نیروی انسانی، آیبهای ورودی و عملکرد نشان داد، تأثیر نهادهی بین انرژیمنظور تعیین رابطهداگلاس به

های کشاورزی بر های سوخب و ماشینآبیاری و الکتریسیته، بر روی عملکرد مببب و تأثیر نهاده کودهای شیمیایی، دامی، آب

ها بر ترین ضریب رگرسیونی را در بین سایر نهادهچنین نهاده سوخب و کودهای شیمیایی، بیشدسب آمدر همعملکرد انار منفی به

های آب داد، با ایزایش یک مگاژول در انرژی ورودی نهاده نشان های انرژینتایج تحلیل حساسیب ورودی روی عملکرد داشتندر

یابد و با ایزایش یک مگاژول در انرژی کیلوگرم ایزایش می 32/1و  12/3ترتیب معادل  آبیاری و کودهای شیمیایی، عملکرد به

 یابدرکیلوگرم کاهش می 32/0و  52/0ترتیب معادل ها و سوخب، عملکرد بههای ماشینورودی نهاده
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