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 چکیده

لازم است که خواص مختلف از برداشت  لات در هنگام عملیات برداشت و پسبه منظور کاهش تلفات و حفظ کیفیت محصو

برخوردار  اییژهومحصولات کشاورزی از اهمیت  مکانیکیخواص فیزیکی،  شناخت بنابراین مورد بررسی قرار گیرد. محصولات

این محصول  فرآوری ءدر راستای ارتقا جهت پیشبرد اهداف مذکور ازگیل مکانیکیو  در این تحقیق برخی خواص فیزیکی است.

. ندشد یریگاندازهتحت شرایط استاندارد  ازگیل نمونه 05 مکانیکی و در این تحقیق برخی از خواص فیزیکی .گرددیمتعیین 

، کرویت، ، میانگین قطر حسابی(، میانگین قطر هندسیرض و ضخامتع طول،حجم، ابعاد ) جرم، شامل: میوه خواص فیزیکی

وسط بعد طولی آن  میوه ازلهیدگی در هنگام  هانمونهسپس خواص مکانیکی شد.  یریگاندازه ، نسبت رعنایی و سطح رویهدانسیته

 میوه( لهیدگی) فشار همچنین در تستد. ش یریگاندازهلازم  یاستانداردهاتحت  Zwick/Roell ماشین آزمون یونیورسالبه وسیله 

نیروی لازم برای  برای رسیدن به حداکثر شدهانجام، کار ازگیلمدول الاستیسیته، حداکثر نیروی لازم برای لهیدگی مقادیر میانگین 

 بدست آمد. تحت بارگذاری عمودی ل میوه هنگام اعمال حداکثر نیرو ، تغییر شکازگیللهیدگی 

 .خواص مکانیکی خواص فیزیکی، ،ازگیل کلیدی: یهاواژه

 

قدمهم  

، سیبهم خانواده با  (Mespilus) هااز سرده ازگیل گلسرخیانای است از خانواده میوه Mespilus Germanicaازگیل با نام علمی 

 .است «ث»و « ب»های ازگیل سرشار از ویتامینباشد. می گلابی وحشیو  زالزالک، به، گلابی

 یندهافرآاین  .گیرندمیمختلفی قرار  فرایندهایعوامل و  تأثیراز زمان برداشت تا زمان مصرف تحت  معمولاًمحصولات کشاورزی 

محصول  هایویژگیو خواه تکمیلی یا تبدیلی باشند به نوعی باعث تغییر  جاییجابهخواه ساده باشد مثل تمیز کردن، جدا کردن و 

خواص شامل در تحقیقی در مصر برخی خواص فیزیکی و مکانیکی پیاز مورد مطالعه قرار گرفت این . (1830)مسعودی،  شوندمی

زاویه غلتش، نیروی  ایستایی، ، حجم، وزن، دانسیته ظاهری، ضریب استاتیکطر هندسی و حسابی، سطح رویی، میانگین قابعاد
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ی ندهایفرآی کشاورزی اهمیت زیادی در هامحصولحجم و چگالی  .(Bahnasawy, 2004) خورد شدگی و تست سوراخ بود

خواص خمشی و برشی در تحقیقی  (.Sitkei, 1996دارد ) هاوهیممختلف و در ارزیابی کیفیت محصول از جمله تعیین رسیدگی 

خمشی، مدول الاستیسیته و انرژی ویژه برش میوه ساقه  . در این تحقیق تنش برشی،ار گرفتقرساقه آفتابگردان را مورد بررسی 

مقدار رطوبت بر این مواد مشخص گردید. نتایج نشان داد با افزایش رطوبت مدول الاستیسیته و  تأثیرآفتابگردان بدست آمد. و 

 و میوه مکانیکی خواص برخی از .(I˙nce, 2005) مقدار تنش خمشی کاهش و استحکام برشی و انرژی برشی افزایش گردید

 یک وسیله به برشی بارگذاری آزمون انجام با هاآن .مورذ مطالعه محققین قرار گرفت برشی و فشاری بارگذاری تحت پرتقال پوست

 افزایش با که دادند نشان و کردند یریگاندازه را پرتقال میوه برش برای لازم انرژی و نیرو مقدار متر، میلی 6 ضخامت به یاغهیت

خواص در تحقیقی  (.Krishna and Reddy, 2006) ابدییم کاهش پرتقال برش برای لازم انرژی و نیرو انبارداری، زمان مدت

ها نشان داد که حداکثر نیروی مش و برش مورد بررسی محققین قرار گرفت. نتایج کار آنی فشار، خهاآزمونمکانیکی میوه موز در 

باشد. یملازم در تست لهیدگی بیشتر از تست برش و حداکثر نیروی لازم در تست برش بیشتر از تست خمش برای میوه موز 

تواند در مکانیزه کردن عملیات برداشت و پس از برداشت در زمینه یمهمچنین گزارش نمودن که  نتایج حاصل از خواص مکانیکی 

طراحی ادوات مربوطه کاربرد فراوانی داشته و اطلاعات مفیدی در اختیار طراحان، سازندگان، محققان و کارخانه جات تولید و 

و مکانیکی آلو رقم سیاه  خواص فیزیکی دیگریدر تحقیقی  (.1831ی و آخوند زاده، جهان بخش)دهند فرآوری این محصول قرار 

. آن ها برای برخی خواص فیزیکی مقدار متوسط طول، عرض، ضخامت، میانگین قطر هندسی، میانگین مورد بررسی قرار گرفت

ری، دانسیته حقیقی و تخلخل را محاسبه کردند. در نتایج قطر حسابی، کرویت، سطح رویه، نسبت رعنایی، جرم، حجم، دانسیته ظاه

داری بین اندازه قطرهای اصلی وجود ندارد به همین لحاظ آلو دارای یمعنحاصله از خواص فیزیکی گزارش نمودند که اختلاف 

ید مورد توجه قرار گیرد. ی بابندبستهگزارش نمودند که در صنایع  درصد 11را  هانمونهمیانگین تخلخل . کرویت بالایی می باشد

همچنین در نتایج حاصله از خواص مکانیکی گزارش نمودن که در تست فشار حداکثر نیروی لازم برای لهیدگی میوه در جهت 

ی و انبارداری، آلوها در جهت بندبستهنیوتن( است، بنابراین پیشنهاد نمودند هنگام  120نیوتن( بیشتر از جهت عمودی ) 113افقی )

 (.1831، بخشی و قمریجهان)یده شوند افقی چ

تواند جهت مکانیزه یمباشد. نتایج بدست آمده یم ازگیل میوه فیزیکی و مکانیکیهای یژگیوهدف از این تحقیق تعیین برخی 

 مفید باشد.  برداشت و پس از برداشت ازگیل کردن عملیات

 
 

هاروشمواد و   

دستی  صورتبهتهیه و سپس  بازار از هاازگیل .دانشگاه ایلام انجام شد ،زمایشگاهدر آ 1830 در خرداد های این پژوهشآزمایش

از محیط انبار به  هایشآزماساعت پیش از انجام  1گراد نگهداری شده و حدود درجه سانتی 11 – 12تمیز و در محیطی با دمای 

)عرض( و  b)طول(،  a ازگیلبررسی گردید. ابعاد  ازگیلنمونه  05همه خواص فیزیکی بر روی  داده شدند. انتقالمحل آزمایشگاه 
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c  ،)مدل وسبه)ضخامت( یله کولیس دیجیتالTaiwan, DC-515 با دقت )یری گردید. سپس قطر میانگین گاندازه مترمیلی 51/5

 (.Mohsenin, 1986; Sahin and Sumnu, 2006محاسبه گردید )  8تا  1ی هاهندسی، حسابی و کرویت با استفاده از رابطه

(1) 𝐷𝑔 = √𝑎. 𝑏. 𝑐
3

 

(2) 𝐷𝑒 =
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
 

(8) ∅ =
𝐷𝑔

𝑎
 

 

 

ترین طولانی cو  aعمود بر  معمول مبدأعرض از ترین طولانی b، مبدأعرض از  ترینطولانی a، قطر میانگین هندسی Dgکه 

و نسبت  Sباشد. مساحت سطح یمها ازگیلکرویت  Øقطر میانگین حسابی و  eDباشد. می bو aعمود بر  معمول مبدأعرض از 

 .بدست آمد 0و  1نیز از رابطه ها ازگیل، aRرعنایی 

(1) 𝑆 = 𝜋𝐷𝑔 2 

(0) 𝑅𝑎 =
𝑏

𝑎
 

 

روش  از هاازگیلبرای تعیین حجم  ند.شد وزنگرم  51/5با دقت  (، USA, GF600دیجیتالی )مدلها توسط یک ترازوی نمونه

 ورغوطهبود  شدهدادهدار در داخل بشری که روی ترازو قرار یهپابه کمک یک گیره  هانمونه منظوربدین  .پلات فرم استفاده گردید

که در عبارت زیر جایگذاری  جاشدهجابهدر آب منهای وزن ظرف و آب برابر است با وزن آب  ورغوطهشده، قرائت دوم ترازو با میوه 

 ود.شیممحاسبه  6ها با استفاده از رابطه  ازگیلشده و حجم 

(6) 𝑉 =
𝑊𝑤

𝜌𝑤
 

                                 
 .بدست آمد 7از رابطه  هاازگیلجرم حجمی 

(7) 𝜌𝑡 =
𝑀

𝑉
 

  

 .است ازگیلحجم  V، جرم M ،جرم حجمی واقعی tρجرم حجمی آب،  wρجرم حجم آب جابجا شده،  WWکه 

 

 یری خواص مکانیکیگاندازه
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مورد ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور از دستگاه اینسترون  تست فشار )لهیدگی( ازگیلهای مکانیکی یژگیوبرای تعیین 

Zwick/Roell  مدل(Z0.5برای تست 1(، استفاده گردید )شکل .))استاندارد  بر اساسی عمودی بارگذارتحت  ازگیل فشار )لهیدگی

ASTMD 790-03  دستگاه اینسترون همزمان به ها انجام گرفتیریگاندازهبر دقیقه  مترمیلی 25در دمای اتاق با سرعت تست .

 تکرار انجام گرفت. 1با  آزمونگرفت. یمرایانه متصل بوده و داده برداری صورت 

 
 Zwick/Roellماشین   -1شکل

 

 

 نتایج و بحث

یری شده گاندازهآورده شده است. با توجه به نتایج مقادیر میانگین خواص  (1)در جدول  ازگیل فیزیکی هاییژگیومقادیر مربوط به 

و جرم حجمی  ، کرویت، مساحت سطح و نسبت رعناییجرمحسابی،  طول، عرض، ضخامت، قطر میانگین هندسی، قطر میانگین

 محاسبه گردید.  )چگالی(

 

ازگیل میوه خواص فیزیکی -1جدول   

CV% خواص فیزیکی  میانگین بیشترین کمترین انحراف معیار 

 (mm) طول 85/20 52/88 35/21 02/2 36/3

 (mm) عرض 72/28 63/81 73/13 03/2 31/15

 (mm) ضخامت 33/21 73/82 23/21 13/2 15

 (mm)قطر میانگین هندسی  62/21 03/81 21/21 80/2 01/3

 (mm) قطر میانگین حسابی 61/21 65/81 23/21 86/2 07/3

 % کرویت 37/5 50/1 35/5 52/5 56/2

 (2mm) مساحت سطح 26/1325 53/8182 81/1117 67/831 37/13
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 نسبت رعنایی 38/5 58/1 36/5 58/5 22/8

 (gr) جرم 06/3 30/13 77/0 17/8 10/88

 (3mm) حجم 83/05 61/03 52/12 83/1 71/3

 (3gr/mm) چگالی 13/5 10/5 15/5 53/5 15/12

  
 

توان نتیجه گرفت یمدارد، ن ازگیلبا توجه به این که مقدار طول اختلاف زیادی با عرض و ضخامت شود، مشاهده میطور که همان

نشان داد که مقادیر بدست آمده از طول،  ازگیلیری خواص ابعادی گاندازهنتایج حاصل از  باشد.یم بالاییدارای کرویت  ازگیلکه 

قرار گیرد. دانستن اطلاعات مرتبط با  استفاده موردپارامترها سازی عناصر این ینهبهتواند در زمینه طراحی و یمعرض و ضخامت 

یژه برای مواد جامد نامنظم با ارزش خواهد وبه هادستگاهی بنددرجهقطر میانگین هندسی و قطر میانگین حسابی در طراحی فرآیند 

ت، ونقل در ارتباط اسبندی و امکانات ناکافی حملهای نادرست بستهبا شیوه یمحصولات کشاورز ضایعاتبود. بخشی از 

که این امر مستلزم  .مهیا سازد محصولات کشاورزی ونقل و بازاریابی را برحسب وزن، اندازه و شکلباید نیازهای حمل یبندبسته

(، 1336( و محسنین )2555بواجو و همکارانش )های مشابهی اومویقتحقباشد. در یم دانستن خواص فیزیکی محصولات کشاورزی

 هاآنهای جداسازی و سورتینگ بحث و بر اهمیت ینماش خصوصاًها ینماشیری گاندازهاهمیت این خواص برای تعیین  درباره

 .محاسبه شد % 85/38 درصد رطوبت نمونه ها بر پایه ترهمچنین  .اندکردهید تأک

 

 آورده شده است. (2)در جدول  شبه استاتیکی در تست فشار )لهیدگی( یارذبارگحین  ازگیلخواص مکانیکی 

 

(لهیدگیفشار )خواص مکانیکی ازگیل حین بارگذاری شبه استاتیکی در تست  -2جدول  

CV% نبیشتری کمترین انحراف معیار (تست لهیدگی)خواص مکانیکی  میانگین   

61/12 555511/5  5555701/5  555533/5  555537/5  (Gpaالاستیسیته )مدول  

03/10 10/6  25/88  05/10  18/83  (Nحداکثر نیروی لازم برای لهیدگی ) 

63/28 32/13  33/176  36/262  13/256  (N.mm) شدهانجامکار  

87/13 38/1  3/3  2/12  36/3  (mm) شکل میوه تغییر  

 

ی شده در تست فشار )مدول الاستیسیته، حداکثر نیروی لازم برای ریگاندازهاساس نتایج بدست آمده مقادیر میانگین خواص بر 

، تغییر شکل میوه در هنگام اعمال حداکثر ثر نیروی لازم برای لهیدگی ازگیلبرای رسیدن به حداک شدهانجاملهیدگی ازگیل، کار 

 مترمیلی 36/3و  مترمیلینیوتن در  13/256نیوتن،  18/83گیگا پاسکال،  555537/5نیرو تحت بارگذاری عمودی( به ترتیب برابر 
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 حفظ، بنابراین جهت و حمل، روی هم قرارگرفته ییجادر طول زمان جابه هایبندبستهمحصولات کشاورزی پس از محاسبه گردید. 

 علاوهباشد. یمضروری  کاملاًمکانیکی امری  یری و دانستن خواصگاندازهمحصول در برابر صدمات مکانیکی و کاهش ضایعات، 

 تجهیزات و آلاتینماش طراحی در هایژگیو این مکانیکی، صدمات سازی با حداقل رابطه در مکانیکی خواص یمطالعه اهمیت بر

  .شودیم محسوب اطلاعات پایه جزو برداشت از پس و برداشت حین

 
                                                                                                      

 گیرییجهنت
وری این و همچنین بهبود خطوط مختلف فرآ ازگیلکیفی برای محصولات کشاورزی نظیر  یاستانداردهااولین گام در جهت تدوین 

فیزیکی و  هاییژگیوو تغییرات آن در اثر عوامل گوناگون است. در این تحقیق برخی از  میوهمتنوع  هاییژگیومحصول، دانستن 

یله جریان آب وسبهتوان آن را یمه دلیل پایین بودن جرم حجمی ازگیل نسبت به آب ب. مورد بررسی قرار گرفت ازگیل مکانیکی

یی و جاجابهی انتقال، هاستمیسباشد، که این ویژگی باید در طراحی یم( 37/5ازگیل دارای کرویت بالایی ) داد. وشوشستانتقال و 

های ینماشتواند در طراحی یم آمده از خواص مکانیکی در تست فشار )لهیدگی( دستنتایج به ی در نظر گرفته شود.بنددرجه
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