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 چکیده 

ریزی انجام عملیات کشاورزی دارد، زیرا نه تنها کیفیت و کمیت محصول را به طور کلی شرایط آب و هوایی نقش مهمی در برنامه

رود. عملیات برداشت محصول های کشاورزی نیز به شمار میدهد بلکه به عنوان عامل محدودکننده کار ماشینتحت تأثیر قرار می

وابستگی را به شرایط آب و هوایی منطقه دارد. در نتیجه بررسی اثر عوامل مختلف بر تعیین تعداد  یکی از مراحلی است که بیشترین

های مدیریتی در مزرعه شود. در این پژوهش، تعداد تواند سبب کاهش هزینهروزهای کاری موجود برای انجام عملیات برداشت می

نیزه شلتوک در شهرستان گرگان برای دوره ده ساله به دست آمد. روزهای کاری موجود برای انجام عملیات برداشت دستی و مکا

معیار وجود روز کاری برای انجام عملیات برداشت دستی و مکانیزه بر اساس دو پارامتر بارندگی و رطوبت نسبی هوا تعیین شد. 

کوبی به صورت همزمان رداشت و خرمننتایج نشان داد که که در عملیات برداشت مکانیزه با کمباین برنج، از آن جایی که فرایند ب

شود، تعداد روزهای کاری موجود برای برداشت با این روش بیشتر از این تعداد برای برداشت دستی و مکانیزه با دروگر انجام می

ر سطح چنین کمترین تعداد روز کاری برای هر دو روش برداشت دستی و مکانیزه با دروگر و مکانیزه با کمباین دبوده است. هم

 روز به دست آمد.  3/11و  2/33درصد و با در نظر گرفتن هر دو عامل محدودکننده )بارندگی و رطوبت نسبی( به ترتیب  09احتمال 

 های کشاورزیبرداشت، روزهای کاری، شلتوک، گرگان، ماشین های کلیدی:واژه
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 مقدمه

دهد که شلتوک دارای سومین سطح نشان می 1302تا  1311های سالبررسی روند سطح برداشت محصولات غلات در کشور طی 

های دارای بیشترین سطح زیرکشت شلتوک عبارتند از به (. استان1304نام، بی) درصد بوده است 90/0برداشت در غلات و حدود 

به عوامل مؤثر در افزایش کیفیت و کمیت آن حین انجام عملیات مختلف توجه (. 1302نام، ترتیب مازندران، گیلان و گلستان )بی

مطابق آمار ارائه شده توسط فائو در بسیاری از کشاورزی به منظور افزایش کیفیت و کمیت این محصول اهمیت خواهد داشت. 

ی افریقایی و امریکای لاتین تا درصد و برای بعضی از کشورها 11تا  19ها حدود کشورهای در حال توسعه، ضایعات غلات و دانه

در جنوب شرق شلتوک  شود که این عدد برایتبط میدرصد از محصول برداشت شده، به مرحله برداشت و پس از آن مر 19حدود 

توان حدود ضایعات وزنی و در ایران نیز با توجه به آمار غیررسمی می (.FAO, 2002درصد بیان شده است ) 31تا  19 آسیا حدود

یکی از عوامل مهم در کاهش ضایعات  (.1301نام، درصد وزن شلتوک تولیدی فرض نمود )بی 31تا  39محصول را بین  کیفی

که به طور مستقیم  باشدهای کشاورزی به خصوص در هنگام برداشت و عملیات پس از برداشت، شرایط آب و هوایی میمحصول

. عواملی همچون بارندگی، دمای هوا، رطوبت نسبی هوا و دیگر دهدر میهای به موقع نبودن عملیات را تحت تأثیر قراهزینه

اثر بر محتوی رطوبت محصول سبب تغییرات کیفی آن شود، بلکه از طریق تواند از طریق فاکتورهای مرتبط با آب و هوا نه تنها می

یا کمی محصول و در نتیجه افزایش  تواند سبب افزایش ریزش و کاهش کیفیهای کشاورزی نیز میمحدود کردن عملیات ماشین

های به موقع نبودن عملیات شود. تعیین تعداد روزهای کاری موجود برای انجام هر یک از عملیات کشاورزی تابعی از در هزینه

هر جایی تغییرات آب و هوایی بسیار زیاد است، باشد. از آنهای انجام عملیات کشاورزی میشرایط اقلیمی و خاک منطقه و روش

به طور  (.2911تواند تنها به صورت احتمالی بیان شود )انجمن مهندسان کشاورزی امریکا، بینی از تعداد روزهای کاری میپیش

های انجام شده برای تعیین تعداد روزهای کاری محصولات مختلف، عوامل آب و هوایی مانند بارندگی، کلی در اکثر پژوهش

در پژوهش انجام شده به منظور تعیین ار گرفته است. مینه هوا و سرعت باد و ... مورد توجه قررطوبت نسبی هوا، دمای بیشینه و ک

درصد، بارش کمتر  31تا  41گراد، رطوبت نسبی بین درجه سانتی 39تا  2دمای شکر،تعداد روزهای کاری برای عملیات برداشت نی

( نیز 1033ویتنی ). (Omraniet al., 2012) اندشکر بیان شدهشت نیمتر و تبخیر به عنوان عوامل محدود کننده در بردامیلی 2از 

با کمباین دانسته است. در پژوهش دیگری،  ساعت گذشته را شرط انجام عملیات برداشت 24متر در میلی 4/1بارندگی کمتر از 

های اقلیمی به وسیله داده آناتولیای ترکیهو باران در منطقه س میزان بارش برف تخمین روزهای کاری بر اسا ای به منظوربرنامه

 کمتر آخر روز یبارندگ :از است عبارت تراکتور یکار یروزها نییتع یبرا یهواشناس یارهایمعمنطقه تهیه کردند. در این پژوهش 

 مجموع، متریلیم 0/1یا مساوی کمتر قبل روز دو یبارندگ، متریلیم 1/1 یا مساوی کمتر قبل روز یبارندگ، متریلیم 1/2 یا مساوی

 برابر برف بارش، گرادیسانت درجه 4یا مساوی بیشتر روزانه متوسط یدما، متریلیم 1/12یا مساوی کمتر گذشته هفته در یبارندگ

در پژوهشی که به منظور بررسی اثر بارندگی و رطوبت هوا بر عملیات برداشت شلتوک در . (Saglam and Tobi, 2011) صفر
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درصد به عنوان معیارهای  39متر و رطوبت نسبی هوای کمتر از میلی 21/1انجام شد، بارندگی روزانه کمتر از شهرستان آمل 

 (.Nesheliet al., 2012مناسب برای برداشت در نظر گرفته شدند )

داس درو شده و  شود. در برداشت دستی، شالی باعملیات برداشت شلتوک در کشور معمولاً به دو روش دستی و مکانیزه انجام می

کوبی انجام خواهد شد. در صورتی گیرد. در صورتی که هوا آفتابی باشد، روز بعد عملیات خرمنمانده محصول قرار میبر روی باقی

کوبی انجام شود. در صورتی که در عملیات برداشت با که هوا ابری باشد  معمولاً شالی بایستی دو روز هوادهی شده، سپس خرمن

شود. برای انجام عملیات گی صورت گیرد و تداوم بارندگی وجود داشته باشد، سبب کاهش کیفیت محصول شالی میدست، بارند

برداشت مکانیزه به دو صورت برداشت با . کارگر در روز برای هکتار مورد نیاز خواهد بود 19-11برداشت دستی شالی، حدود 

های درو شده به شود. دروگرها معمولاً از پایین ساقه را درو کرده و شالییدروگرها و یا برداشت با کمباین مخصوص برنج انجام م

کوبی انجام خواهد شد و در نهایت عملیات خرمن گیرند. در صورتی که هوا آفتابی باشد، روز بعدصورت نواری روی زمین قرار می

با توجه به این که  (.1330نام، دهد )بیجام میکوبی را به طور همزمان انکه عملیات برداشت و خرمنهای مخصوص برنج کمباین

تعداد در همین راستا،  های برداشت متفاوت است، در نتیجه عوامل مؤثر در تعیین تعداد روزهای کاری نیز متغیر خواهد بود.روش

و  39، 19تمال روزهای کاری برای انجام عملیات برداشت شلتوک به صورت دستی و مکانیزه در شهرستان گرگان در سه سطح اح

 . شددرصد تعیین  09

 هامواد و روش

 برای (www.tutiempo.net) هواشناسی یافت شده از سایتدر(1331-1304) این پژوهش بر اساس اطلاعات اقلیمی ده ساله

در استان گلستان مترواقع  111و ارتفاع از سطح دریا  درجه شرقی 14درجه شمالی و  31با موقعیت جغرافیایی  شهرستان گرگان

گراد و بارندگی درجه سانتی 2/13دمای متوسط سالیانه این شهرستان دارای  آورده شده است. 1نقشه آن در شکل انجام شد که 

و مکانیزه  دستیجایی که عملیات برداشت برنج در ایران به دو روش از آن (.anonymous, 2016متر است )میلی 099سالیانه 

ها به صورت مجزا بررسی شده و در نهایت شود، در نتیجه عوامل مؤثر در تعیین روزهای کاری برای هر یک از این روشانجام می

 با یکدیگر مقایسه خواهد شد.تعداد روزهای کاری برای انجام عملیات برداشت 
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 نقشه شهرستان گرگان -1شکل 

 

های برداشت انتخاب شده و های انجام شده و اطلاعات محلی متناسب با هر یک از روششمعیار وجود روز کاری بر اساس پژوه

 1در بازه زمانی برداشت شلتوک ) 1331-1304تعداد روزهای کاری برای دوره ده ساله  Excel 2013افزار سپس به کمک نرم

 دست به یروزها تعداد نیانگیم درصد، 19 احتمال با یکار یروزها تعداد محاسبه یبرا در نهایتمهر( محاسبه شد.  1مرداد تا 

 و درصد 09 و 39 احتمال سطح در استودنت-tجدول عدد ضربحاصل از عدد نیا قیتفر از درصد 09 و 39 سطوح یبرا و آمده

معمولاً تعداد روزهای کاری از این جهت در سطوح احتمالی  (.Rotz and Harrigan, 2005) دیگرد نییتع آن اریمع انحراف

 در یزریبرنامه مثال یبراشود که متناسب با اهمیت عملیات و ارزش محصول سطح احتمالی مناسب انتخاب شود. متفاوت بیان می

 .خواهدبود ازیموردن ادیز ارزش با محصولات و یبحران اتیعمل یبرا درصد 09 احتمال سطح

انیزه با دروگر، ابتدا محصول درو جایی که در هر دو روش دستی و برداشت مکاز آن :دستی و برداشت مکانیزه با دروگرعملیات 

بود. بر اساس اعلام مؤسسه  شود، معیارهای وجود روز کاری برای هر دو یکسان خواهدکوبی انجام میشده و سپس عملیات خرمن

کوبی خواهد شد. در صورتی خرمنجود بارندگی، محصول روز بعد محصول، در صورت عدم و، پس از دروی تحقیقات برنج مازندران

نشلی و همکاران سبی هوا نیز بر اساس پژوهش (. رطوبت ن1330نام، بی) محصول دو روز هوادهی خواهد شدکه بارندگی رخ دهد، 

 درصد در نظر گرفته شده است. 39(، رطوبت کمتر از 2912)

( و رطوبت نسبی کمتر از 1033متر )ویتنی، میلی 4/1در این روش بر اساس بارندگی کمتر از  :انیزه با کمباینعملیات برداشت مک

 معیار وجود روز کاری در نظر گرفته شدند. ( به عنوانNesheli et al., 2012درصد ) 39

در مرحله بعد به منظور بررسی اهمیت عوامل محدودکننده عملیات برداشت، تعداد روزهای کاری به صورت مجزا برای هر یک از 

 . شده استعوامل محدودکننده محاسبه 
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 نتایج و بحث

 محاسبه روزهای کاری برای عملیات برداشت دستی و مکانیزه با دروگر -1

درصد با در نظر  09و  39، 19برداشت دستی و مکانیزه با دروگر در سه سطح احتمالی تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات 

 آورده شده است. 3تا  1گرفتن عوامل محدودکننده متفاوت در جداول 

 

تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت دستی و مکانیزه با دروگر )عامل محدودکننده: بارندگی و رطوبت .1جدول 

 نسبی(

 %05 %05 %05 زمانی دوره

 0 1 0/3 مرداد 0-1

2/1 4/0 0/3 مرداد 10-15  

1/0 4/1 0/3 مرداد 90-95  

3/1 1/0 0/3 شهریور 0مرداد تا  05  

2/4 0/1 2/3 شهریور 10-0  

4/4 0/1 3/1 شهریور 90-10  

1/0 1/0 0/1 مهر 7شهریور تا  90  

2/33 4/41 0/13 مجموع  

 موجود برای عملیات برداشت دستی و مکانیزه با دروگر )عامل محدودکننده: بارندگی(تعداد روزهای کاری .9جدول 

 %05 %05 %05 دوره زمانی

2/0 2/1 1/0 مرداد 0-1  

3/1 0/0 1/0 مرداد 10-15  

3/1 3 3/0 مرداد 90-95  

1/0 1/1 0 شهریور 0مرداد تا  05  

2/4 0/1 2/3 شهریور 10-0  

0/4 1/0 3/3 شهریور 90-10  

3/0 1/1 3/3 مهر 7شهریور تا  90  

 3/41 3/43 3/01 مجموع
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 تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت دستی و مکانیزه با دروگر )عامل محدودکننده: رطوبت نسبی(.0جدول 

 %05 %05 %05 دوره زمانی

1/3 0/3 0/0 مرداد 0-1  

3/1 3/3 3/0 مرداد 10-15  

0/1 1/3 0/0 مرداد 90-95  

 3 4/3 2/0 شهریور 0مرداد تا  05

1/0 0/0 0/0 شهریور 10-0  

0/1 2/3 3/0 شهریور 90-10  

 1 1/1 0/3 مهر 7شهریور تا  90

 3/10 0/10 3/01 مجموع

 

 محاسبه روزهای کاری برای عملیات برداشت مکانیزه با کمباین -2

درصد با در نظر  09و  39، 19سه سطح احتمالی تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت مکانیزه با کمباین در 

 آورده شده است. 0تا  4گرفتن عوامل محدودکننده متفاوت در جداول 

 

 

 تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت مکانیزه با کمباین )عامل محدودکننده: بارندگی و رطوبت نسبی( .4جدول 

 %05 %05 %05 دوره زمانی

1/3 0/3 0/0 مرداد 0-1  

2/1 0/1 0 مرداد 10-15  

1/1 3/3 4/0 مرداد 90-95  

0/0 1/1 1/3 شهریور 0مرداد تا  05  

3/1 3 4/0 شهریور 10-0  

1/0 4/1 1/3 شهریور 90-10  

0/0 1/1 1/3 مهر 7شهریور تا  90  

 3/11 1/11 3/03 مجموع
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 )عامل محدودکننده: بارندگی(مکانیزه با کمباین تعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت  .0جدول 

 %05 %05 %05 دوره زمانی

 0 3/0 3/0 مرداد 0-1

4/3 0/3 1/0 مرداد 10-15  

1/0 3/0 1/0 مرداد 90-95  

2/3 1/3 1/0 شهریور 0مرداد تا  05  

3/1 4/3 1/0 شهریور 10-0  

0/1 4/3 3/0 شهریور 90-10  

1/0 3/0 1/0 مهر 7شهریور تا  90  

 1/10 2/02 2/01 مجموع

 

 )عامل محدودکننده: رطوبت نسبی( مکانیزه با کمباینتعداد روزهای کاری موجود برای عملیات برداشت  .6جدول 

 %05 %05 %05 دوره زمانی

1/3 0/3 0/0 مرداد 0-1  

3/1 3/3 3/0 مرداد 10-15  

0/1 1/3 0/0 مرداد 90-95  

0/1 3/3 1/0 شهریور 0مرداد تا  05  

1/0 0/0 0/0 شهریور 10-0  

0/1 2/3 3/0 شهریور 90-10  

 1 1/1 0/3 مهر 7شهریور تا  90

 2/10 1/10 1/01 مجموع

 

نتایج حاصل از بررسی تعداد روزهای کاری با عوامل محدود کننده مختلف نشان داد که در برداشت دستی و مکانیزه با دروگر و 

درصد با در نظر گرفتن هر دو عامل محدودکننده بارندگی و رطوبت نسبی و  09کمباین، کمترین تعداد روز کاری در سطح احتمالی 

چنین نشان داده شد که بیشترین تعداد روز کاری در برداشت دستی و مکانیزه با هموز بوده است. ر 3/11و   2/33به ترتیب برابر 

دروگر در مرداد ماه و هفته اول شهریور بوده که این مقدار برای برداشت مکانیزه با کمباین تا اواسط شهریور نیز ادامه یافته است. 

طوبت نسبی هوا در برداشت شلتوک در آمل انجام شد، بیشترین احتمال روزهای ای که به منظور بررسی اثر بارندگی و ردر مطالعه

از  (.Nesheli et al., 2012های اول تا سوم زمان برداشت )حدود اواخر مرداد و اوایل شهریور( به دست آمد )کاری مربوط به هفته

شود، عملیات برداشت کمتر زمان انجام میهم کوبی به صورتجایی که در برداشت با کمباین تمامی مراحل برداشت و خرمنآن
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شلتوک خواهد شد که نتایج گیرد که سبب افزایش تعداد روزهای کاری برای انجام برداشت تحت تأثیر شرایط آب و هوایی قرار می

 کند.به دست آمده از پژوهش را توجیه می

 

 گیری کلینتیجه

باشد که های کشاورزی میمختلف یکی از عوامل محدودکننده کار ماشینروزهای کاری موجود برای انجام عملیات کشاورزی 

ترین عامل تعیین کننده تعداد روزهای کاری ریزی عملیات مختلف مورد توجه قرار گیرد. شرایط آب و هوایی مهمبایستی در برنامه

اورزی از دو جنبه تأثیر بر عملکرد و ه طور کلی آب و هوا در بخش کشباشد. بموجود برای انجام عملیات کشاورزی مختلف می

تواند بر کیفیت و کمیت آن اثر بگذارد. این تأثیر بر محصول معمولاً به های کشاورزی میکیفیت محصول و شرایط کاری ماشین

 صورت در مرحله برداشت به صورت افزایش در ضایعات محصول نمایان خواهد شد. در برداشت شلتوک نیز شرایط آب و هوایی به

جایی که برداشت شلتوک در باشند. از آنهای کشاورزی میخصوص بارندگی و رطوبت نسبی هوا دو عامل محدودکننده کار ماشین

های شود، در این پژوهش، تعداد روزهای کاری به صورت مجزا برای هر یک از روشایران به دو صورت دستی و مکانیزه انجام می

د که بیشترین تعداد روزهای کاری برای انجام عملیات برداشت به صورت دستی و مکانیزه با برداشت محاسبه شد. نتایج نشان دا

شود( مربوط به مرداد ماه و هفته اول شهریورماه بوده است در حالی که کوبی میدروگر )که ابتدا محصول درو شده و سپس خرمن

شود( تا اواسط شهریورماه نیز کوبی میمان برداشت و خرمناین مقدار برای عملیات برداشت با کمباین )که محصول به صورت همز

ادامه پیدا کرده است. تعداد روزهای کاری برای عملیات برداشت مکانیزه با کمباین بیشتر از روش برداشت دستی و مکانیزه با 

بل توجیه خواهد بود. به طور کلی دروگر به دست آمد که با توجه به اثرپذیری کمتر کار کمباین به شرایط آب و هوایی این نتیجه قا

تواند نه تنها سبب افزایش کیفیت محصول خواهد شد بلکه با مدیریت صحیح عملیات برداشت، توجه به تعداد  روزهای کاری می

های کلی عملیات کاهش های به موقع نبودن و هزینهضایعات مربوط به مرحله برداشت و پس از آن کاهش یافته و در نتیجه هزینه

 خواهد یافت. 
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