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 تعیین ترخی خواص فیسیکی سه رقن زیتون در استان گلستان

 3، هحوذ حؼیي سصاقی2*، ػلی اكغشی1حؼیي گل چیي

 داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ هکبًیک ثیَػیؼشن داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی گشگبى-1

 اػشبدیبس داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى -2

 صی، هشکض سحقیقبر ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اػشبى گلؼشبىکبسؿٌبع ثخؾ سحقیقبر فٌی ٍ هٌْذػی کـبٍس-3

  Aliasghari809@gmail.com ایویل ًَیؼٌذُ هؼئَل: *

 چکیذه 

 هکبًیضُ ٍ فشآٍسی زػَم ٍ ّفشن کـَس سا داساػز. ثشداؿ اػشبى گلؼشبى اص لحبػ ػغح صیش کـز ٍ سَلیذ صیشَى ثِ سشسیت هقبم

 صیشَى فیضیکی ػِ سقن خَاف ثشخی سؼییي سحقیق ثب ّذف اػز. ایي  آى فیضیکی اعلاػبسی اص خلَكیبر ی صیشَى ًیبصهٌذ هیَُ

ٍ ٌّذػی، ًؼجز عَل ثِ قغش، ضشیت کشٍیز، هؼبحز  صسد(  ؿبهل عَل، ػشم، ضخبهز، قغش هیبًگیي حؼبثی ٍالاًَلیب ٍ )هبسی،

( P≤01/0داسی ) ی سقن صسد ثِ عَس هؼٌی َى دس قبلت عشح کبهلاً سلبدفی كَسر گشفشِ اػز. خشم هیَُػغح، خشم ٍ حدن صیش

ثبؿذ کِ ثِ  هشش هشثغ هی ػبًشی 59/14سشیي هؼبحز ػغح هشثَط ثِ سقن صسد ثب هقذاس  سش اص دٍ سقن هبسی ٍ ٍالاًَلیب ثَد. ثیؾ ثیؾ

سشیي هقذاس ثَد. چگبلی  سشیي ٍ سقن هبسی کن ب ثَد. ضشیت کشٍیز سقن صسد ثیؾدسكذ ثیـشش اص سقن هبسی ٍ ٍالاًَلی 32ٍ  50سشسیت 

 .ثَد سش ظبّشی سا داؿز، ثیؾ هخلَف چگبلی سشیي کن کِ صسد سقن دسكذ اص 5/6هخلَف ظبّشی سقن ٍالاًَلیب 

  صیشَى، ثشداؿز، سقن، خَاف فیضیکی های کلیذی: واشه

 هقذهه

 ػبصگبسی ثب ٍ عَلاًی ػوش ثِ دلیل کِ اػز فشاٍاى اسصؽ اقشلبدی داسای ٍ هْن دسخشی .Olea europaea L صیشَى ثب ًبم ػلوی

 صیشَى کـز ی فشآٍسدُ سشیي ٍ ػَدهٌذسشیي سٍغي، هْن( 1383)ًیشٍهٌذ،  ؿَد  کـز هی دًیب هخشلف ًقبط دس هشفبٍر اقلیوی ؿشایظ

 500سٍغي صیشَى دس دًیب  ی (. هلشف ػشا1383ًِّوکبساى، ثِ آى اخشلبف داسد )حبهذی ٍ  خْبًی سَلیذ دسكذ 93 ثَدُ ٍ سقشیجبً 

ثِ دلیل دگشگـٌی دس لقبح  (1388)صیٌبًلَ،  گشم اػز 150کیلَگشم ٍ ثشای کـَس ایشاى  10کـَس ػضَ اسحبدیِ اسٍدب  15گشم، دس 

س اسقبم داس فٌَسیذی ٍ طًشیکی د یّبی هؼٌ ًِ ٍخَد داسًذ. ثب سَخِ ثِ سفبٍرّبی هشؼذدی اص ایي گَ ّب ٍ طًَسیخ صیشَى، اسقبم، کلي

ّب ٍ یب  ز ثبؽػی سٌَع هَخَد، اسقبهی ثب ػولکشد ثبلا ٍ خلَكیبر هغلَة سا گضیٌؾ ٍ ثشای سَػؼِ کـسسَاى ثب ثش صیشَى هی

لی ٍ داخ ی (. اسقبم صیشَى ثِ دٍ دػش1392ِگیشی هَسد اػشفبدُ قشاس داد )دَساػکٌذسی ٍ ّوکبساى،  ّبی دٍ سگ اػشفبدُ دس ثشًبهِ

ؿًَذ. سقن داخلی هبًٌذ صسد، سٍغٌی، هبسی، ؿٌگِ، صسد گلَلِ ، فیـوی،دصفَلی ٍ اسقبم خبسخی ثیـشش اص کـَسّبی  خبسخی سقؼین هی
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 سَاى ثِ اسقبم کٌؼشٍالیب، ٍالاًَلیب، ػَیلاًب، اسثیکي، لچیٌَ، خلز، ّب هی ثبؿٌذ. کِ اص هیبى آى اػذبًیب، یًَبى، فشاًؼِ، ایشبلیب ٍ ػَسیِ هی

 ًبهؼبػذ ؿشایظ ٍ آفبر هقبٍهز ثِ ثَدى، دشثبس ًظیش (. كفبسی1393)صاسع ٍ ّوکبساى،  ثلیذی، اهیگذا لَلیلا اؿبسُ ًوَدکشًٍبیکی، 

داسًذ  هٌبػت اّویز ثِ ّؼشِ دس اًشخبة اسقبم گَؿز ثبلای ًؼجز ٍ هٌبػت ؿکل ٍ اًذاصُ سٍغي، کیفیز ثبلای کویز ٍ عجیؼی،

 .(1393)ّوبدَس ٍ ّوکبساى، 

(. فشایٌذ 1393ثبؿذ )صاسع ٍ ّوکبساى، ی سػیذى هیسغییش سًگ صیشَى اص ػجض سیشُ ثِ عشف صسد ؿذى ٍ ػذغ ثِ عشف ػیبّی ًـبًِ

سشیي هیضاى سٍغي اػشحلبلی دس صیشَى عَلاًی ٍ آّؼشِ ثَدُ ٍ سب صهبى هـخلی ثش ثبصدُ سٍغي سبثیش داسد. ثیؾ ی سػیذى هیَُ

سشیي سغییشار کیفی آى ًبؿی اص ثلَؽ هیَُ ٍ صهبى ثشداؿز اػز )آػفی ًدف آثبدی َدُ ٍ ثیؾاًشْبی دٍسُ ػخز ؿذى ّؼشِ ث

گشگبى اٍایل آرسهبُ ثْششیي صهبى ثشداؿز اسقبم صیشَى هیـي، ثلیذی ٍ سٍغٌی )هحوذصادُ ٍ  ی (. دس هٌغق1389ٍِّوکبساى، 

ثش (. ثشداؿز صیشَى دشّضیٌِ ٍ صهبى1389ی ٍ ّوکبساى، آثبدًدف( ٍ کشًٍبیکی ٍ هیـي، گضاسؽ ؿذُ اػز )آػفی1384فخشالذیي، 

ّبی آیٌذُ خَاّذ ؿذ  ثبس ؿذى دسخز دس ػبل ًبدزیش ٍاسد کشدُ ٍ هَخت کن ثَدُ ٍ ثشداؿز ًبهٌبػت ثِ ایي هحلَل خؼبسر خجشاى

 (. 1393)صاسع ٍ ّوکبساى، 

كذ اص کل ػغح ثبغبر ثبسٍس کـَس ثَدُ اػز ٍ کل دس 2ّکشبس، هؼبدل  44803ػغح ثبسٍس ثبغبر صیشَى دس کل کـَس 1393دس ػبل 

دسكذ اص کل سَلیذ کـَس سا داساػز. ایي دس حبلی اػز کِ ػغح ثبغبر صیشَى )ثبسٍس  6/0سي اػز کِ  95149سَلیذ هیَُ صیشَى 

ّکشبس ٍ  8868ّکشبس اػز. کل ػغح ثبغبر صیشَى اػشبى گلؼشبى  82205ّکشبس(( کـَس  37402ّکشبس( ٍ غیش ثبسٍس ) 44803)

(.  ثب سَخِ ثِ ػغح صیش کـز ٍ سٌَع اسقبم کـز ؿذُ دس ثبغبر 1393سي اػز )آهبسًبهِ ٍصاسر خْبد کـبٍسصی،  2651سَلیذ آى 

ّبی سحقیقبسی ػبصهبى خْبد کـبٍسصی ایي اػشبى اػز، اص ایي  ی خَاف فیضیکی ٍ هکبًیکی صیشَى اص اٍلَیز اػشبى گلؼشبى هغبلؼِ

ػبصی ٍ  ّبی ثشداؿز خذیذ ٍ ثَهی ٌبػبیی خلَكیبر فیضیکی هیَُ صیشَى ثشای عشاحی ٍ ػبخز هبؿیيسٍ ایي دظٍّؾ ثب ّذف ؿ

 ّب دس ؿشایظ هضسػِ ثب سَخِ ثِ اسقبم کـز ؿذُ دس هٌغقِ كَسر دزیشفشِ اػز. ػولکشد آى

 ها هواد و روش

ؿرش  ؿْشػرشبى ساهیربى اػرشبى گلؼرشبى ثرب        داس ّکشبسی  ثشادساى  هٌلَسی ٍاقغ دس اساضی ؿیت 7ّبی هَسد آصهبیؾ اص ثبؽ  هیَُ

ِ  1394هشش اص ػغح دسیب دس دبییض  164ٍ اسسفبع  4102293ػشم  ،  s 40 336231عَل هخشلبر خغشافیبیی: ی اًشخبة گشدیذ. کلیر

ى ّری   ػولیبر صساػی کف ثبؽ ٍ هذیشیز سغزیِ دس ایي قغؼِ صهیي یکؼبى ثَدُ ٍ ثب سَخِ ثِ هشَػظ ثبسًذگی ثبلا دس ایري ؿْشػرشب  

دس آثربى   ( اًشخبة گشدیذ.7×7ػبل  ٍ داسای فَاكل هٌبػت ) 18ّب اص دسخشبى ثب ػي   گًَِ آثیبسی دس ایي ثبؽ اًدبم ًـذُ اػز ًوًَِ

اص ّش سقن دٍ دسخز ثِ عَس سلربدفی اًشخربة،  ٍ اص ّرش دسخرز دٍ کیلرَگشم هیرَُ        1394ػبل هبُ )ؿشٍع ثشداؿز صیشَى سٍغٌی( 

 ،گشگبى اًشقربل دادُ ؿرذ ٍ ثرشای یکٌَاخرز ؿرذى سعَثرز       ٍ هٌبثغ عجیؼی ػلَم کـبٍسصیکذُ بیـگبُ داًـثشداؿز گشدیذ ٍ ثِ آصه

ثش دبیِ سش آى ثب اػشفبدُ اص سٍؽ اػشبًذاسد َّای گرشم  اٍى   یسعَثشهحشَی ٍ ػبػز دس یخچبل ًگْذاسی ؿذُ  24ّب ثِ هذر  ًوًَِ
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 ،خیلری سیرض    ،ّربی خیلری دسؿرز    هیرَُ ػرذغ  گیشی گشدیذ.  اًذاصُدسخِ  75ػبػز دس دهبی  24ثِ هذر  گشهی 10 دس ػِ سکشاس

 ٍ اًشخربة  عرَس سلربدفی   ثِ صیشَى ػذد 30. (1393)صاسع ٍ ّوکبساى، ًذ ؿذ خذاٍ گیشی حزف  دس ٌّگبم ًوًَِ خشاة ٍ دیذُ كذهِ

اسقبم هربسی، ٍالاًَلیرب ٍ    ثِ سشسیت ثشای  3/65ٍ  5/63ٍ  4/64ّبی ثذػز آهذُ  دس سعَثزر فیضیکی بگیشی خلَكی ػولیبر اًذاصُ

 .ؿذاًدبم صسد 

 انتخاب ارقام

ی، ٍالاًَلیرب ٍ صسد  هربس  اسقربم   دس ایي آصهبیؾ ػِ سقن صیشَى سدبسی کِ دس اػشبى گلؼشبى کبؿشِ ؿذُ ٍ دس حبل سَػؼِ اػز ؿبهل

 (. 1389ثبؿذ )صیٌبًلَ،  ای اص خلَكیبر ایي اسقبم ثِ ؿشح ریل هی دبسُکِ  ثَدُ

 ت ارقام زیتون هورد تررسیخصوصیا  -1جذول 

 هجذأ سقن
ًَع 
 هلشف

 ػبیش خلَكیبر ٍیظگی هیَُ

 گلذّی ؿکل ّؼشِ ؿکل ثشگ ًَک ػذػک سٍی هیَُ قشیٌگی ؿکل ٍصى

ک سیض ٍ سؼذاد  کن ًبهشقبسى کـیذُ کن دٍهٌظَسُ ایشاى هبسی  فبقذ ًَ
ای  ػشًیضُ
 کـیذُ

 ی ًبهشقبسى کـیذُ
ًؼجشبً دیش 
 گل

 سخن هشغی هشَػظ ٍغٌیس یًَبى ٍالاًَلیب
کوی 
 ًبهشقبسى

ک سیض ٍ سؼذاد صیبد ک سیض فبقذ ًَ  ثیضی ًبهشقبسى ثیضی ًَ
گلذّی 
 هشَػظ

 ًبهشقبسى ثیضی هشَػظ دٍهٌظَسُ ایشاى صسد
سیض ثِ سؼذاد 
 هشَػظ

ک  ثیضی ًبهشقبسى ای ػشًیضُ فبقذ ًَ
ًؼجشبً دیش 
 گل

  

 گیری اتعاد انذازه

گیشی ؿذًذ. خشم هیَُ ثب   اًذاصُ  tٍ ضخبهز  W ، ػشم Lهشش ، عَل  هیلی 01/0گیشی  اصُاًذ دقز ثب کَلیغ ی ثَػیلِ      

 (. 1393گیشی ؿذ )صاسع ٍ ّوکبساى،  گشم اًذاصُ 01/0گیشی  ثب دقز اًذاصُ  ،اػشفبدُ اص سشاصٍی دیدیشبل

  هیوه قطر ته طول نسثت

  ِ ٍ ثجز ؿذ.ثِ قغش هیَُ هحبػج ًؼجز عَلؿذُ،   گیشی اص سٍی اثؼبد اًذاصُ

Daهشش،  : قغش هیبًگیي حؼبثی ثش حؼت هیلی Dgهشش،    : قغش هیبًگیي ٌّذػی ثش حؼت هیلیø  ٍ ضشیت کشٍیز ثش حؼت دسكرذ :

S(.  1393( ثذػز آهذ )صاسع ٍ ّوکبساى، 4( ٍ )3(، )2(، )1هشش هشثغ ثِ سشسیت ثب اػشفبدُ اص سٍاثظ ) ثش حؼت ػبًشی : هؼبحز ػغح 

 

        Da=
3

TWL 
                                                                                                           (1)                        

 

        DG=(LWT) 3

1

                                                                (2)                                                                
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ø      = L

 (LWT) 3
1

                                                                                                                                (3)  

 

 

         S=ᴨDg
2

                                                                                                                                         (4)  
 

  

 حجن زیتون

 خبهز هیَُ صیشَى اػز.ض tػشم ٍ  Wعَل،   L( ثذػز آهذ کِ 5گَى ) هیَُ صیشَى ثب اػشفبدُ اص فشهَل ثیضی حدن

 V = ( 1415/3  × (L×w×t)/6 (5)                                                                                                                  
                                                  (    

 (رم تر هتر هکعةچگالی توده یا چگالی هخصوص ظاهری ) کیلوگ

 سَدُ خشم سقؼین اص کشدُصیشَى  هیَُ اص دش سا هـخق  حدن ثب( 1ؿکل  (خبلی اػشَاًِ یک ،( Pb ) سَدُ چگبلی گیشی اًذاصُ ثشای

(Mb ) سَدُ ثش حدن (Vb)،  ِهغبثق ساثغPb=
Vb

Mb  آهذ دػز ثِثش حؼت )کیلَگشم ثِ هشش هکؼت (   سَدُ چگبلی هیضاى     

 (.1393ٍ صاسع ٍ ّوکبساى،  1387)حضثبٍی ٍ ّوکبساى، 

   چگالی جاهذ یا واقعی

هحبػجِ ؿذ. کِ دس ایي ساثغِ    Pt=
Vt

Mt ( عجق ساثغِ 2اص سٍؽ خبثدبیی آة )ؿکل       (pt ) ثشای سؼییي چگبلی هیَُ یب چگبلی  

                                                                           خبهذ

Mt )خشم ًوًَِ )ثش حؼت گشم ،Vt هشش هکؼت ( اػز. حدن آة یب هبیغ خبثدب ؿذُ ثش حؼت )ػبًشی 

 

 
 گیری چگالی واقعی انذازه-2ظاهری                                   شکلگیری چگالی  انذازه -1شکل                        
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  :( درصذ تخلخل توده )

                                                                                                                                                                                         (1393)صاسع ٍ ّوکبساى، . ؿذهحبػجِ  ( 6) ثب اػشفبدُ اص چگبلی هخلَف ظبّشی ٍ چگبلی ٍاقؼی  اص ساثغِدسكذ سخلخل سَدُ 

(6                                                                                                           )      

 ها تجسیه و تحلیل داده

ػبصی ؿذ. ػذغ  هشست 1گؼششدُ افضاس كفحِ ّبی ثذػز آهذُ دس ًشم گیشی كفبر، دادُ ر ٍ اًذاصُگیشی ٍ اًدبم آصهبیـب دغ اص ًوًَِ

SASافضاس  ثب اػشفبدُ اص ًشمکبهلاً سلبدفی  دس قبلت عشحّب  دادُ
LSDّب ثِ سٍؽ  ی هیبًگیي هقبیؼٍِ   2

 سدضیِ ٍ سحلیل گشدیذ. 3

 

 

 نتایج

ًؼجز عَل ثِ ٌّذػی،  هیبًگیي قغش حؼبثی، هیبًگیي قغش ػشم، ضخبهز،  ثش سقن دٌّذ کِ اثش ٍاسیبًغ ًـبى هی سدضیِ خذاٍل

 .(2ٍل ثبؿذ )خذ ( هیP≤01/0) داس هؼٌیخشم ٍ حدن صیشَى  کشٍیز، هؼبحز ػغح، ضشیت ،قغش هیَُ

 هیانگین هرتعات صفات فیسیکی هورد تررسی  -2 جذول

قغش هیبًگیي 
 ٌّذػی

قغش هیبًگیي 
 حؼبثی

قغش کَچک  
 یبضخبهز

قغش هشَػظ 
 یب ػشم

قغش ثضسگ 
 یبعَل

دسخِ 
 آصادی

 هٌجغ سغییش

**94/37  
**78/30 

**84/69 
**097/67 ns58/0 2 سقن 

 خغبی آصهبیؾ 24 78/2 17/1 074/1 52/1 46/1

 ضشیت سغییشار  91/6 19/6 08/6 29/6 27/6

 ،* ،**ns س آهبسی اػز دا ح ٍ ػذم اخشلاف هؼٌیشوبل  یک، دٌداس آهبسی دس ػغح اح ثِ سشسیت ثِ هفَْم اخشلاف هؼٌی 
 

 هیانگین هرتعات صفات فیسیکی هورد تررسی  -2 جذولاداهه 

 هٌجغ سغییش دسخِ آصادی ًؼجز عَل ثِ قغش ضشیت کشٍیز هؼبحز ػغح خشم حدن صیشَى
**64/13 

**048/21 **71/56 
 سقن 2  44/4** 066/0**

 خغبی آصهبیؾ 24 76/3 0003/0 075/2 46/0 478/0

 ضشیت سغییشار  84/2 17/2 22/12 34/16 89/17

 ،* ،**ns داس آهبسی اػز شوبل  یک، دٌح ٍ ػذم اخشلاف هؼٌیداس آهبسی دس ػغح اح ثِ سشسیت ثِ هفَْم اخشلاف هؼٌی 
 

                                                             
1
  Excel 

2
 Statistical Analysis sysem 

3
 Least significant difference 
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 ول، عرض و ضخاهت ارقام هیوه هورد تررسیط

 31/24هشش دس سقن  ٍالاًَلیب  سب   هیلی 85/23 ٍ اص  سًذ اخشلاف آهبسی ًذاًضدیک ثِ ّن ثَدُ ٍ عَل یب قغش ثضسگ اسقبم هَسد ثشسػی 

سشیي ػشم ٍ  ثیؾهیبًگیي ػشم ٍ ضخبهز  ػِ سقن هَسد ثشسػی داسای اخشلاف ثَدُ ٍ  . اهبثبؿذ هشش دس سقن هبسی هشغیش هی هیلی

ٍالاًَلیب ٍ  اص سقن  بهزضخدسكذ اص ًظش  37 ٍ 6دسكذ اص ًظش ػشم ٍ  35 ٍ 22سشسیت  ضخبهز هشثَط ثِ سقن صسد ثَدُ کِ ثِ

 (.3)خذٍل  ثبؿذ ـشش هیثیهبسی 

 و حساتیاثر رقن تر قطر هیانگین هنذسی تررسی 

دسكذ اص سقن  15دسكذ اص سقن هبسی ٍ  23ثَدُ کِ ایي هقذاس  53/21سشیي قغش هیبًگیي ٌّذػی هشثَط ثِ سقن صسد ثب هقذاس ثیؾ

ثبؿذ  هی 21/19 ٍ  48/18ٍ هبسی   سقن صسد قغش هیبًگیي ٌّذػی کِ ًـبى دادًذ (1393صاسع ٍ ّوکبساى ) ثبؿذ. سش هی ٍالاًَلیب ثیؾ

هشثَط ثِ  61/21ثبؿٌذ. هغبثق خذٍل قغش هیبًگیي حؼبثی  دٍ سقن هبسی ٍ ٍالاًَلیب اص ًظش قغش هیبًگیي حؼبثی داسای اخشلاف ًوی

 (3)خذٍل  ثبؿذ داس هی سش ثَدُ ٍ داسای اخشلاف هؼٌی سقن صسد، اص دٍ سقن فَ  ثیؾ

 
 هورد هطالعه فیسیکی رقن  تر روی صفات اثرهیانگین  یهقایسه -3جذول

 سقن
 قغش ثضسگ یبعَل

قغش هشَػظ یب 
 ػشم

قغش کَچک  یب 
 ضخبهز

قغش هیبًگیي 
 حؼبثی

قغش هیبًگیي  
 ٌّذػی

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 a 31/24 c 1644/15 c 6211/14 b 0322/18 c 5311/17 هبسی

 a 8456/23 b 7667/16 b 4333/16 b 0167/19 b 7267/18 بٍالاًَلی

 a 2600/24 a 4867/20 a 0900/20 a 6122/21 a 5311/21 صسد

 ثبؿٌذ. داس آهبسی عجق آصهَى داًکي هی ـششک ًـبى دٌّذُ ػذم اخشلاف هؼٌیحشٍف ه

 

 زیتون ی اثر رقن تر نسثت طول ته قطر هیوه

سشیي ًؼجز هشثَط ثِ سقن هبسی ٍ  ز عَل ثِ قغش هیَُ دس ػِ سقن هشفبٍر ثَدُ ٍ ثیؾًؼج( ًـبى داد کِ 4ّبی خذٍل ) دادُ

ثِ سشسیت اسقبم صسد، ٍالاًَلیب ٍ هبسی ثب داؿشي    4صیشَى الوللی ثیي ثٌذی ؿَسای سقؼین عجق سشیي هشثَط ثِ سقن صسد اػز ٍ ثش کن

دس گشٍُ اؿکبل کشٍی، ثیضَی ٍ کـیذُ قشاس  45/1سش اص  ٍ ثیؾ(  45/1ٍ  25/1 ) ، ثیي25/1سش اص  ًؼجز عَل ثِ قغش کَچک

 گشفشٌذ.

 هورد هطالعه فیسیکی رقن  تر روی صفات اثرهیانگین  یهقایسه -4جذول

 حدن خشم هؼبحز ػغح ضشیت کشٍیز ًؼجز عَل ثِ قغش سقن
  (cm3) (gr) (cm2) % ػذد

                                                             
4 International Olive Council (IOC) 
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 a 61/1 c  720000/0 b 7344/9 b 0100/3 b 8922/2 هبسی

 b 42111/1 b 785556/0 b 0400/11 b 5744/3 b 4578/3 لیبٍالاًَ

 c 18444/1 a 890000/0 a 5856/14 a 8956/5 a 2500/5 صسد

 ثبؿٌذ. س آهبسی عجق آصهَى داًکي هی دا ـششک ًـبى دٌّذُ ػذم اخشلاف هؼٌیحشٍف ه

 

 و هساحت سطحضریة کرویت 

. صاسع هحبػجِ ؿذًذدسكذ  72ٍ  78، 89داس ثَدُ ٍ ثِ سشسیت  سای اخشلاف هؼٌیضشیت کشٍیز اسقبم صسد، ٍالاًَلیب ٍ هبسی داهیبًگیي 

دسكذ گضاسؽ کشدًذ کِ ضشیت کشٍیز دٍ سقن ًؼجز ثِ  69ٍ  84ضشیت کشٍیز سقن صسد ٍ هبسی سا ثِ سشسیت هیبًگیي ٍ ّوکبساى 

 ؿکل چَى چٌذاًی ًذاسد سغییش هیَُ، اًذاصُ اػبع ثش کشٍیز . ضشیت(4)خذٍل  ثَد کوششدسكذ  4ٍ  6ثِ سشسیت سحقیق حبضش 

خَاًی داسد )حضثبٍی ٍ  ّن 1387ایي ًشیدِ ثب سحقیق آقبی حضثبٍی ٍ ّوکبساى دس ػبل  کٌذ ًوی چٌذاًی سغییش هیَُ ظبّشی

 (.1387ّوکبساى، 

داس داسد.  یب اخشلاف هؼٌیثَدُ کِ ثب اسقبم هبسی ٍ ٍالاًَل هشثغ هشش ػبًشی 59/14سشیي هؼبحز ػغح هشثَط ثِ سقن صسد ثب هقذاس  ثیؾ

هؼبحز ػغح  سقن صسد سَػظ صاسع ٍ  سش داسد. دسكذ اص سقن ٍالاًَلیب هؼبحز ػغح ثیؾ 32دسكذ اص سقن هبسی ٍ  50ٍ ایي سقن 

هحبػجِ ؿذ کِ اص هقذاس هحبػجِ ؿذُ دس سحقیق حبضش کوشش اػز. ٍ ایي ثِ ػلز داؿشي هیبًگیي اثؼبد کوشش دس  74/10ّوکبساى 

 .(4)خذٍل  ّب ثَدُ اػز سحقیق آى

 جرم

(. ثیي هیبًگیي 4سش ثَدُ اػز )خذٍل  داسی ثیؾ دسكذ ثِ عَس هؼٌی 39ٍ  49ّبی هبسی ٍ ٍالاًَلیب ثِ سشسیت  سد اص سقنسقن صخشم 

هبسی ٍ  سقن صیشَى دٍ الوللی ثیي ثٌذی ؿَسای داسی هـبّذُ ًـذ. دس سقؼین خشم اسقبم هبسی ٍ ٍالاًَلیب اص ًظش آهبسی اخشلاف هؼٌی

(. ثش اػبع ایي 1393اًذ )ّوبدَس ٍ ّوکبساى،  دادُ ؿذُ قشاس هشَػظ کن ٍ سقن صسد دس گشٍُ خشم  ثب ّبیی هیَُ گشٍُ دس ٍالاًَلیب

ّبی هشَػظ ؿٌبخشِ  گشم هیَُ 4-6 خشم ّبیی ثب  ن ٍ صیشَىّبیی ثب ٍصى ک گشم هیَُ 2-4خشم ّبی صیشَى ثب  ثٌذی هیَُ سقؼین

گشم ثذػز  9/5گشم ٍ ٍصى  هیَُ سقن صسد  57/3ٍ  01/3ّبی هبسی ٍ ٍالاًَلیب ثِ سشسیت  هیَُ خشمحبضش ًیض ؿًَذ دس سحقیق  هی

( ثیبى ًوَدًذ کِ سقن صسد 1393الوللی صیشَى هغبثقز داسد. صاسع ٍ ّوکبساى ) ثٌذی كَسر گشفشِ سَػظ ؿَسای ثیي آهذ کِ ثب دػشِ

 ِ اػز.( ًؼجز ثِ سقن هبسی داؿشP≤01/0سشی ) خشم ثیؾ

 هیانگین اثر رقن تر حجن 

 25/5ٍالاًَلیب ٍ هبسی ثَدُ کِ کِ سقن صسد ثب داؿشي حدن  ،سشیي حدن هیَُ ثِ سشسیت هشثَط ثِ سقن صسد ثیؾ 4هغبثق خذٍل 

ؿذُ دس حدن اسقبم صسد ٍ  هبسی  هحبػجِ  دسكذ اص سقن ٍالاًَلیب ثیـشش اػز. 51دسكذ اص سقن هبسی ٍ  81، هقذاس هشش هکؼت ػبًشی
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  16/4ٍ سقن هبسی  37/3( ٍ سقن صسد حدوی ثشاثش P≤ 01/0داس هـبّذُ ؿذ ) اخشلاف هؼٌی ( ًیض 1393سَػظ صاسع ٍ ّوکبساى )

 هشش هکؼت حدن داؿز. ػبًشی

 یا واقعی و تخلخل چگالی جاهذظاهری،  چگالی هخصوص

دسكذ اص سقن صسد کِ  5/6ٍالاًَلیب ثَدُ کِ  سشیي چگبلی هخلَف ظبّشی هشثَط ثِ سقن ثیؾسحقیقبر اًدبم ؿذُ ًـبى داد کِ 

هشثَط ثِ سقن صسد ثَدُ کِ  هَسد ثشسػیسشیي چگبلی خبهذ اسقبم  ثبؿذ ٍ ثیؾ سش هی سشیي چگبلی هخلَف ظبّشی سا داؿز ثیؾ کن

ثب هقذاس سقن صسد سشیي دسكذ سخلخل هشثَط ثِ  ثیؾ ثبؿذ سش هی دسكذ اص سقن هبسی ثیؾ  4/5دسكذ اص سقن ٍالاًَلیب ٍ   2/0هقذاس 

(. صاسع ٍ 5)خذٍلاػز سش اص سقن هبسی  دسكذ ثیؾ 3/4سش اص سقن ٍالاًَلیب ٍ  دسكذ ثیؾ 8/3ثَدُ کِ ثِ هیضاى دسكذ  89/64

هقذاس اػز کِ ًؼجز ثِ سحقیق حبضش  1/49ٍ  1/48( ًـبى دادًذ کِ هیبًگیي سخلخل سقن صسد ٍ  هبسی ثِ سشسیت  1393ّوکبساى )

  ثبؿذ. ّب دس سحقیق حبضش ثیـشش اص سحقیق هزکَس هی ایي ثذاى ػلز اػز کِ اثؼبد صیشَىثبؿذ ٍ  کوشش هی

 هیانگین تخلخل، چگالی هخصوص و چگالی جاهذ  -5جذول 

 سخلخل چگبلی خبهذ یب ٍاقؼی  چگبلی هخلَف ظبّشی  سقن

 )%( کیلَگشم ثِ هشش هکؼت کیلَگشم ثِ هشش هکؼت 

81/524 هبسی  36/1387  17/62  

97/546 ًَلیبٍالا  58/1458  50/62  

25/513 صسد  86/1461  89/64  

 

 گیری نتیجه

خشم  گشم ثذػز آهذ کِ 9/5گشم ٍ ٍصى  هیَُ سقن صسد  57/3ٍ  01/3ّبی هبسی ٍ ٍالاًَلیب ثِ سشسیت  خشم هیَُدس سحقیق حبضش 

ّبی ثذػز  ٍ ثب سَخِ ثِ خشم سش ثَدُ اػز یؾداسی ث دسكذ ثِ عَس هؼٌی 39ٍ  49ّبی هبسی ٍ ٍالاًَلیب ثِ سشسیت  سد اص سقنسقن ص

 .اًذ دادُ ؿذُ قشاس هشَػظ کن ٍ سقن صسد دس گشٍُ خشم  ثب ّبیی هیَُ گشٍُ دس هبسی ٍ ٍالاًَلیب سقن دٍآهذُ 

سشیي ػشم،  ضخبهز،  قغش هیبًگیي حؼبثی ٍ ٌّذػی،  ضشیت کشٍیز ٍ هؼبحز ػغح ، خشم ٍ حدن صیشَى هشثَط ثِ  ثیؾ  

 ثبؿذ ٍ کوششیي خشم، حدن، هؼبحز ػغح، ضشیت کشٍیز، قغش هیبًگیي حؼبثی ٍ ٌّذػی هشثَط ثِ سقن هبسی ثَد.  هی صسدسقن 

دسكذ اص سقن صسد کِ کوششیي چگبلی هخلَف ظبّشی سا  5/6سشیي چگبلی هخلَف ظبّشی هشثَط ثِ سقن ٍالاًَلیب ثَدُ کِ  ثیؾ

  .ثبؿذ سش هی داؿز ثیؾ

 سشیي چگبلی ٍاقؼی سا داؿز.  سش اص صسد ٍ ًْبیشبً سقن صسد ثیؾ ٍ ٍالاًَلیب  ثیؾچگبلی ٍاقؼی سقن هبسی کوششیي 

دسكذ  3/4سش اص سقن ٍالاًَلیب ٍ  دسكذ ثیؾ 8/3ثَدُ کِ ثِ هیضاى دسكذ  89/64ثب هقذاس سشیي دسكذ سخلخل هشثَط ثِ سقن صسد  ثیؾ

 اػز.سش اص سقن هبسی  ثیؾ
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