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  چکیذُ

سا داسا َل ايي هحل  ی ّفذّن ٍاسدات  داسد ستجِدس ثیي هحلَلات ثبغی کـَس پشتقبل سا ستجِ ػَم هیضاى تَلیذ ، ايشاى ثب ٍجَد ايٌکِ

دس هشاحل هختلف ثشداؿت ت ب  . ثبؿذ ی تلفبت ثبلای ايي هحلَل دس کـَس ٍ ثِ دًجبل آى ًیبص ثِ ٍاسدات آى هی اػت کِ ًـبى دٌّذُ

ػ یلیَم دس اًج بس    ّب سا هؼتؼذ ثیوبسی ق بسیی کپ پ پٌ ی    ؿَد کِ آى خؼبسات هکبًیکی ثِ هحلَل ٍاسد هی ،ػشضِ ثِ ثبصاس هلشف

تَاى اص ٍاسد آهذى خؼبست ثیـتش جلَگیشی ًو َد. دس اي ي تحقی ز اص     ّب قجل اص ٍسٍد ثِ اًجبس هی غیشهخشة هیَُل گشداًذ. ثب کٌتش هی

ايي  ًتبيج .هٌظَس ؿٌبػبيی صٍدٌّگبم کپپ ػجض پشتقبل يبفب اػتفبدُ گشديذ ثِدس ًبحیِ هبدٍى قشهض ًضديپ، تلَيشثشداسی یٌذ عیفی 

کِ ؿذت ثبصتبثؾ اص ػ غ    . دس حبلیثبؿذ کپپ ػجض هیصٍدٌّگبم یف هَثشی دس ؿٌبػبيی عًبًَهتش،  800ًـبى دادًذ عیف  تحقیز

 .ًبًَهتش اختلاف هؼٌبداسی ًذاؿت 500ٍ  700لْیذُ ٍ ػغ  آلَدُ ثِ کپپ دس عیف 

 ؿٌبػبيی ثلادسًگ ؿذت ثبصتبثؾ، کپپ ػجض،تلَيشثشداسی عیفی، ، sp. Penicillium قبسچ: ّای کلیذی ٍاصُ

 قذهِه

ػبصهبى هذيشيت هیبديي هیَُ ٍ ػبل اػت ) 60تب  50تقبل دس ثیي ديگش هشکجبت ثیـتش کـت ؿذُ ٍ ػوش اقتلبدی آى ثیي دسخت پش

اًتـبس يبفتِ اػت ستجِ ػ َم هی ضاى تَلی ذ دس ث یي      1392ای کِ اص ػَی ٍصاست جْبد کـبٍسصی دس ػبل  دس آهبسًبهِ (.1391، تشُ ثبس

 57ّ بی هبصً ذساى ث ب ػ ْن      ثبؿذ کِ اػ تبى  دسكذ هی 96/15هیلیَى تي ٍ ػْن  55/2ثب هحلَلات ثبغی کـَس هشثَط ثِ پشتقبل 

ّبی اٍل تب ػَم تَلیذکٌٌذگبى پشتقبل کـَس  دسكذی دس ستجِ 13دسكذی ٍ فبسع ثب ػْن  14دسكذی، جٌَة اػتبى کشهبى ثب ػْن 

ثَدُ اػت ک ِ اص   2013ّضاس تي دس ػبل  4571س ايشاى عجز آهبس فبئَ هیضاى تَلیذ هشکجبت د .(1392)احوذی ٍ ّوکبساى،  قشاس داسًذ

ِ   2733ثیي آى  ِ  ، کـ َس ه ب  ی هشکج بت دس اي شاى   ّضاس تي هشثَط ثِ تَلیذ پشتقبل اػت. ثب ٍجَد تَلیذ قبث ل هلاحظ  ام  31ی  ستج 
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ِ   كبدسات سا دس جْبى ثِ خَد اختلبف دادُ اػت، ّوچٌیي ستجِ ، ثغ َس  پشتق بل  ی ّف ذّن ٍاسدات  ی دّن ٍاسدات هشکج بت ٍ ستج 

 (.Fao, 2015ثبؿذ ) ی تلفبت ثبلای ايي هحلَل دس کـَس ٍ ثِ دًجبل آى ًیبص ثِ ٍاسدات آى هی سا داسا اػت کِ ًـبى دٌّذُ خبف،

جبيی، ثؼتِ ثٌذی، ثبسگیشی ٍ  احتیبعی دس ػولیبت ثشداؿت، جبثِ دس هشاحل هختلف ثشداؿت تب ػشضِ ثِ ثبصاس هلشف ػَاهلی هثل ثی

ّ ب خ شاؽ، ثشي ذگی، ت شا، ػ بيؾ ٍ لْی ذگی،        ت شيي آى  گشدد کِ ػو ذُ  ّب هی ثِ هیَُهکبًیکی ٍاسد ؿذى خؼبسات  تخلیِ ثبػث

ّبی ثؼتِ ثٌذی عی ػولیبت هختلف ثِ هحلَل ٍاسد  خشاؿیذگی ثب ًبخي ٍ فـبس ثب اًگـت اػت. كذهبت ديگشی ّن کِ دس کبسگبُ

 .(1384فتبحی هقذم ٍ فقیِ ًلیشی، )ػضايی داسد  يؼبت هحلَل ًقؾ ثِؿَد هثل لشصؽ ٍ تکبى حیي حول ٍ ًقل دس افضايؾ ضب هی

ّبی هشکجبت دس عی هشاحل ثشداؿت، ثؼتِ  صای ٍيشٍػی، قبسیی ٍ ثبکتشيبيی ػجت ايجبد ضبيؼبت پبتَلَطيکی دس هیَُ ػَاهل ثیوبسی

صاي ی ّؼ تٌذ ک ِ ًی بص ث ِ       ػَاهل ثیو بسی  ّبی ثبلغ هشکجبت ثؼیبس حؼبع ثِ ؿًَذ. هیَُ داسی دس اًجبس هی ثٌذی، حول ٍ ًقل ٍ ًگِ

ًوبيذ )فشصاد،  صا دؿَاس هی ّب سا ثؼذ اص ثشداؿت دس هَاجِ ثب ايي ػَاهل ثیوبسی داسی هیَُ سعَثت ثبلا ٍ ػٌبكش غزايی صيبد داسًذ کِ ًگِ

بی پَػت ثِ دسٍى ثبفت هی َُ  ّ ّب ٍ خشاؽ ّبی عجیؼی، صخن ّب هؼوَلا اص ساُ پَػت، سٍصًِ دس آلَدگی قجل اص ثشداؿت، قبسچ (.1389

ّ ب ف شاّن اػ ت سؿ ذ ک شدُ ٍ ثبػ ث        ّبی هیَُ کِ هَاد غزايی ٍ سعَثت کبفی دس آى کٌٌذ. اػپَسّبی قبسچ اص عشيز صخن ًفَر هی

 .(1384فتبحی هقذم ٍ فقیِ ًلیشی، )گشدًذ  آلَدگی ٍ فؼبد هیَُ هی

ٍ اص عشيز   Penicillium digitatumثبؿذ کِ تَػظ قبسچ  ی( هGreen moldتشيي ثیوبسی قبسیی پغ اص ثشداؿت کپپ ػجض ) ؿبيغ

ّبی ثبقیوبًذُ دس خبا دس دهبی هٌبػت پبيیض ي ب   گشدد. قبسچ ی سٍغٌی پَػت ايجبد هی  ّبی ايجبد ؿذُ ثش سٍی یٌذ غذُ هٌبفز ٍ صخن

آلَدُ ؿذى اًجبس، تجْی ضات، ر شٍف    گشدًذ ٍ ثبػث کٌٌذ کِ تَػظ دػت، ٍػبيل ٍ ثبد ثِ ّوِ جب پشاکٌذُ هی صهؼتبى تَلیذ اػپَس هی

گشدًذ. دس كَست فشاّن ؿذى ؿشايظ دهب ٍ سعَثت هٌبػت سٍی پَػ ت هی َُ ايج بد     ّب هی ثؼتِ ثٌذی ٍ دس ًتیجِ آلَدُ ؿذى هیَُ

ِ  ّبی ػفیذ سًگ هی ّبی آثکی ًشم ٍ پغ اص سؿذ تَلیذ هیلیؼیَم لکِ سػ ذ   هت ش ه ی   ػ بًتی  5ت ب   5/2ّ ب ث ِ    ًوبيٌذ. ٍقتی قغش لک 

 (.1389کٌٌذ )فشصاد،  اػپَسّبی ػجض صيتًَی تَلیذ هی

ث ب ح شاست ٍ    یايج بد ؿ شايغ   ثب .گیشد ثش هی يبثذ ٍ حبلت لْیذگی قؼوت اػظن يب توبهی هیَُ سا دس پَػیذگی ثِ تذسيج گؼتشؽ هی

ّب دس کبغ زّبی   یذى هیَُپیچ ،ّبی هـکَا ثِ آلَدگی قجل اص اًجبس کشدى حزف هیَُ، تَْيِ هٌبػت دس اًجبس اص عشيزیي يسعَثت پب

ّ ب سا   تَاى ايي کپ پ  هیّب  ٍ ًیض ضذػفًَی کشدى اًجبس ٍ جؼجِکؾ ‌قبسچّبی  ّب دس هحلَل ٍس کشدى هیَُ کؾ، غَع‎ِآغـتِ ثِ قبسچ

 اً ذ  تقشيجب توبهی هَاسد ثیبى ؿذُ ثشای کٌتشل کپپ ػجض ٍ آثی هشکجبت هَسد تحقیز قشاس گشفتِ (.1389کٌتشل کشد )قبػوی ػشدسُ، 

جذی هَسد ثشسػ ی ق شاس ًگشفت ِ     عَس ثِّبی هـکَا ثِ آلَدگی قجل اص اًجبس کشدى  حزف هیَُاًذ، ٍلی  ٍ تب حذٍدی ًیض ػولی ؿذُ

ؿٌبػ بيی  ثب تَجِ ثِ کبسثشدّبی هختلف تلَيشثشداسی فشاعیفی ٍ یٌذعیفی دس کیفیت ػٌجی هحل َلات کـ بٍسصی هبًٌ ذ    اػت. 

(، Cho et al., 2013ّبی ػغحی گَجِ گیلاػی ) (، ؿٌبػبيی تشاUnay and Gosselin, 2006) 1ػیَة ربّشی ػیت جبًبگَلذ

                                                        
1 Jonagold 
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ؿٌبػبيی آػ یت حـ شُ دس ػ َيبی     (Lu et al., 2011)( ٍ کیَی ElMasry et al., 2008ؿٌبػبيی لْیذگی دس ػیت هکیٌتبؽ )

 ثِ اػتفبدُ اص ايي سٍؽ دس ؿٌبػبيی اٍلیِ ٍ صٍدٌّگبم کپپ ػجض گشفتِ ؿذ.تلولن  (Huang et al., 2013)گیبّی 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 اًتخاب رقن یافا

ّبی فلؼغیٌی  پشتقبلؿَد ايي سقن اًتخبة گشديذ.  ثب تَجِ ثِ ايٌکِ سقن تجبسی يبفب دس ايشاى هلشف صيبدی داؿتِ ٍ هؼوَلا اًجبس هی

ثبؿذ کِ ثیـ تش خ بف    ّبيی ثب اًذاصُ هتَػظ ٍ تخن هشغی ؿکل هی ّبی ػجض تیشُ، داسای هیَُ يبفب يب ؿبهَتی، دسختبًی ثلٌذ ثب ثشگ

ثبؿ ذ )ف شصاد،    ؿوبل کـَس ٍ ثؼیبس خَؽ عؼن ّؼتٌذ. داسای دٍ ًَع پَػت ًبصا ٍ تخن هشغی ؿکل ٍ پَػت هتَػظ ٍ دسؿت هی

 دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.ًوًَِ ثِ ػٌَاى ؿبّذ  10ًوًَِ پشتقبل ثشای هبيِ صًی قبسچ ٍ  30 (.1389

ّب اص ثبغی ٍاقغ دس ؿْش قبئوـْش تْیِ ؿذًذ ٍ ثِ آصهبيـگبُ گیبّپضؿکی گشٍُ گیبّپضؿکی داًـ گبُ فشدٍػ ی هـ ْذ هٌتق ل      ًوًَِ

 ّب دس صهبى سػیذگی ثشداؿت ؿذًذ.   ؿذًذ. هیَُ

 با سَسپاًسیَى قارچ پزتقالی هایِ سًی  ًحَُ

دسيبف ت گشدي ذ. ػ پغ دس آصهبيـ گبُ      يغ کـ بٍسصی اثَسيح بى داًـ گبُ تْ شاى    اص آصهبيـگبُ ثیوبسی ؿٌبػ ی پ شد  قبسچ خبلق 

سٍص  5ت ب   4پ غ اص   ٍ ؿذهٌتقل  PDAتـتپ پتشی حبٍی هحیظ کـت  ثِگیبّپضؿکی گشٍُ گیبّپضؿکی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ 

 .گشدي ذ تْی ِ  لیت ش   هیل ی دس پَس اػ   106غلظت ثب گشاد اص آى ػَػپبًؼیَى اػپَس  دسجِ ػبًتی 25±1ًگْذاسی دس اًکَثبتَس ثب دهبی 

تشتیت ّیپَکلشي ت ػ ذين    ّبی ػبلن ٍ ثب ػبيض يکؼبى جذاػبصی ؿذًذ. ؿؼتِ ؿذًذ ٍ ػپغ دس ػِ هحلَل اػتشيل ثِ پشتقبل ػپغ

، ّب پشتقبل اػتشيل ًوَدىپغ اص . خـپ ؿذًذ ٍثبًیِ اػتشيل ؿذًذ  30% ّش کذام ثِ هذت 70%، آة هقغش اػتشيل، الکل اتیلیپ 2

ايجبد گشدي ذ    ّش پشتقبلثخؾ هیبًی ثش سٍی هتش  هیلی 2هتش ٍ ػوز  هیلی 1ای اػتیل کِ اػتشيل ؿذُ اػت، صخوی ثِ پٌْبی  یلِثب ه

 20 هق ذاس ث ِ ّ ش ػ َساي ايج بد ؿ ذُ دس پشتق بل        (.Lorente et al., 2013کِ ايي سٍؽ ثب تَجِ ثِ هٌجغ هَجَد اًتخبة گشديذ )

ّبی ؿبّذ ّن ػیٌب ّوبى هشاحل تکشاس ؿذ ثب ايي تفبٍت ک ِ ث ِ ّ ش     ثشای پشتقبل .ؿذتضسيز بسچ قاص ػَػپبًؼیَى اػپَس هیکشٍلیتش 

يپ ثبس هلشف ث ِ طسهیٌ بتَس گ شٍُ      ّب دسٍى رشف ثشای حفظ سعَثت، پشتقبلهیکشٍلیتش آة هقغش اػتشيل تضسيز گشديذ.  20ػَساي 

 ًذ.داسی ؿذ ًگِگشاد  دسجِ ػبًتی 25صساػت هٌتقل گشديذ ٍ دس دهبی 

هتش کِ ثب یـن ّن ث ِ ػ ختی قبث ل     هیلی 35تب  10ی لْیذگی ثب قغشی هتغیش ثیي  كَست لکِ ّبی قبسچ ثؼذ آلَدگی ثِ اٍلیي ًـبًِ

(. صهبى ايجبد لکِ لْیذگی ثشای ّش هیَُ هتفبٍت اػت ٍ دس ثؼضی Gómez-Sanchis et al., 2013ؿَد ) تـخیق اػت ؿشٍع هی
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ی لْی ذگی   سٍص لکِ 4(. دس ايي تحقیز ثؼذ اص Lorente et al., 2013گشدد ) سٍص آؿکبس هی 6ت ثؼذ اص سٍص ٍ دس ديشتشيي حبل 3ثؼذ اص 

 آؿکبس گشديذ، دس ًتیجِ تلَيشثشداسی ثؼذ اص سٍص یْبسم اًجبم گشديذ.

 سیستن تصَیزبزداری طیفی هَرد استفادُ

ديذ. دس ايي ػبهبًِ تلَيشثشداسی اص ً َسپشداصی پبؿـ ی   اػتفبدُ گش 1ثشای تلَيشثشداسی عیفی اص ػیؼتن ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿکل 

اص پبيیي سٍی ػ غ  داخل ی ًیوک شُ ً َسپشداصی      ًَسپشتَّبی ثب ثشخَسد  گشدد. ايجبد ؿذُ اػت، اػتفبدُ هی ثب اػتفبدُ اص ًیوکشُکِ 

بًغ اص ايج بد ًق بط سٍؿ ي    ايي ػیؼ تن سٍؿ ٌبيی ه     .گشدد يکٌَاخت ٍ ثذٍى ايجبد ػبيِ ثشای اجؼبم کشٍی ٍ ًیوِ کشٍی ايجبد هی

ّ بی ّ بلَطى    کٌذ. ثب تَجِ ثِ ايٌکِ لاه    گشدد، دس حبلی کِ ًَسپشداصی ثب کیفیت ثبلايی سا ًیض اسائِ هی ًبخَاػتِ ثش سٍی پشتقبل هی

اص عیف الکتشٍهغٌبعیغ داسًذ ثشای کبسثشد ًَسپشداصی دس ػیؼتن تلَيشثشداسی یٌذ عیفی  NIRتٌگؼتي ثبصدُ ًَسی خَثی دس ًبحیِ 

 DECOSTAR 51 COOLٍات ) 50ٍل ت   12دس ايي دػتگبُ اص لاه  ّ بلَطى   (.2014هٌبػت ّؼتٌذ )گبهض ػبًچض ٍ ّوکبساى، 

BLUE, Halogen dichroic reflector lampتلَيشثشداسی عیفی اػ تفبدُ ؿ ذُ اػ ت     ( اػتفبدُ گشديذ. دٍسثیٌی کِ دس ػیؼتن

ّ بی   اص ػ غ  پشتق بل   ثب اػتفبدُ اص فیلتشّبی هبدٍى قشهض ًضديپ، ثبؿذ. تلَيشثشداسی هی SCB-2000Pػبهؼًَگ هذل دٍسثیي 

 اًجبم گشفت. ًبًَهتش 800ٍ  700ّبی  ثب پیپ عیفی داهٌِ ثبسيپدس دٍ ًوًَِ ٍ 

 

 Vis-NIRیزبزداری ساهاًِ تصَ -1ضکل 

 کالیبزاسیَى تصَیز

کِ دٍ سٍؽ اكلی کبلیجشُ کشدى ٍجَد داسد. دس سٍؽ اٍل ؿًَذ.  ّب تلبٍيش خبم کبلیجشُ هی ثشای حزف تبثیش تغییشات ًَسپشداصی لاه 

ٍؽ دٍم اص ػغ  ؿَد کِ الجتِ خغبی صيبدی داسد، ٍلی دس س ػٌَاى ػغ  سفشًغ اػتفبدُ هی اص سٍؿٌبيی هیٌیون ٍ هبکضيون تلَيش ثِ

گشدد. ثشای کبلیجشُ ک شدى ث ِ سٍؽ ػ غ  سف شًغ ػ لاٍُ ث ش تل َيش سٍؿ ي          دسكذ ثبؿذ اػتفبدُ هی 100سفشًؼی کِ ثبصتبة آى 

ِ    دػ ت ه ی   تلَيش کبلیجشُ ثِ 1 ی ؿَد ٍ اص ساثغِ ّب خبهَؽ ّؼتٌذ گشفتِ هی کِ لاه ‌تلَيشی اص ًوًَِ دس حبلی ی  آي ذ ک ِ ًتیج 
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هـ بّذُ   2دس ؿ کل  سا ًبًَهتش ث ب اػ تفبدُ اص ػ غ  سف شًغ ػ َلفبت ث بسين        800 ٍ 700ثبًذّبی عیفی کبلیجشُ ؿذى تلبٍيش دس 

 .(1394)قبًؼی ٍ ّوکبساى،  ًوبيیذ هی

(1) T(sample)=(sample-dark)/(100%-dark) 

 

 darkف شًغ،  تل َيش ػ غ  س   %100 تلَيش خ بم ًوًَ ِ،   sample ی ًوًَِ، تلَيش کبلیجشُ ؿذُ T(sample)، 1کِ دس ساثغِ 

 ثبؿذ. ّب خبهَؽ ّؼتٌذ، هی کِ لاه  تلَيش ػغ  سفشًغ دس حبلی

 

  

  

( تصَیز پًاًَهتز،  088الف( تصَیز هزئی، ب( تصَیز  ؛آلَدگی کالیبزُ ضذى تصاٍیز طیفی پزتقال بعذ اس رٍس چْارم -2ضکل 

 ًاًَهتز 088ی  ( تصَیز کالیبزُ ضذُتًاًَهتز،  088ی  کالیبزُ ضذُ

 بٌذی تصَیز قطعِ

ػپغ ػفیذ سً گ ٍ ثؼ ذ اص یٌ ذ سٍص    هحل تضسيز، هحل تضسيز اػت. اعشاف كَست لْیذگی دس  ًبحیِ آلَدُ دس سٍصّبی اٍل فقظ ثِ

ّبی هحل تضسيز کِ دس هشاحل اٍلیِ ػفیذ سً گ اػ ت جذاگبً ِ اػ تخشا       ّبی ًبحیِ لْیذُ جذاگبًِ ٍ دادُ گشدد. دادُ ػجض سًگ هی

ً بًَهتش اص   800ٍ  700ػلاٍُ ث ش دٍ ثبً ذ عیف ی    ی تضسيز ٍ ػبلن هیبًگیي گیشی ؿذ.  ػغ  لْیذُ، ًبحیِ 3س ّش ثبًذ عیفی د. ؿذًذ

ِ ؿذُ دس هیبًگیي گیشی ًتبيج عیفی ًبًَهتش ثشای تجضيِ ٍ تحلیل اػتخشا  گشديذ.  500ی هشئی ّن ثبًذ عیفی  ًبحیِ  ،500 ثبً ذ  ػ 

  هَسد تجضيِ ٍ تحلیل قشاس گشفت. SPSSضاس دس غبلت عشح کبهلا تلبدفی دس ًشم اف 800ٍ  700

 ب الف

 پ ت
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)تصاٍیز پزتقال بعذ اس رٍس چْارم آلَدگی(؛ الف( تصَیز اصلی، ب(  ی قطعِ بٌذی تصَیز بزای استخزاج ٍیضگی ًحَُ -3ضکل 

 تصَیز قطعِ بٌذی ضذُ

 ًتایج ٍ بحث 

ًبحیِ لْیذُ، ًبحیِ تضسيز ٍ ًبحیِ ػبلن ؿذت ثبصتبثؾ اص دّذ کِ ثیي  ـبى هیً( 1جذٍل )تجضيِ ٍاسيبًغ ًتبيج آهبسی حبكل اص 

ثِ ػجبست ديگش، ثب اػتفبدُ اص ؿذت ثبصتبثؾ اص ػغ  دس داهٌِ عیفی  ٍجَد داسد.ًبًَهتش  800ٍ  700اسی دس عیف د اختلاف هؼٌی

ي ؿذت ثبصتبثؾ اص ًبحیِ لْیذُ، ًبحیِ تضسيز ٍ ًبحیِ ثی دس حبلی کًِبًَهتش، ايي ًَاحی قبثل تفکیپ ٍ ؿٌبػبيی ّؼتٌذ.  800ٍ  700

 ًبًَهتش ٍجَد ًذاسد.  500داسی دس عیف  ػبلن اختلاف هؼٌی

 ًتایج آهاری حاصل اس تجشیِ ٍاریاًس -1جذٍل 

 Fآهبسُ  هیبًگیي هشثؼبت دسجِ آصادی هجوَع هشثؼبت  هٌجغ تغییش

 500ثبًذ عیفی 

 02/0 2 041/0 ّب ثیي گشٍُ

 007/0 67 484/0 ّب ى گشٍُدسٍ 827/2

  69 525/0 کل

 700ثبًذ عیفی 

 082/0 2 164/0 ّب ثیي گشٍُ
 003/0 67 171/0 ّب دسٍى گشٍُ 058/32*

  69 335/0 کل

  800ثبًذ عیفی 

 934/0 2 867/1 ّب ثیي گشٍُ
 008/0 67 508/0 ّب دسٍى گشٍُ 091/123*

  69 375/2 کل

 دسكذ 5ػغ  احتوبل داسی دس  هؼٌی*     

اختلاف ًبًَهتش  700ی لْیذُ ٍ ػبلن دس عیف  دّذ کِ ًبحیِ ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًکي ًـبى هی  یبًگیيههقبيؼِ حبكل اص ًتبيج 

ًبًَهتش  800ی ػبلن دس عیف  ی لْیذُ ٍ ًبحیِ ًبحیِ ثیي ثبصتبثؾ ثذػت آهذُ اص (، دس حبلی ک4ٍِ ؿکل  2داسی ًذاسًذ )جذٍل  هؼٌی

ؿذت ثبصتبثؾ اص داسی ثب  ی تضسيز ًیض اختلاف هؼٌی ًبحیِؿذت ثبصتبثیذُ ؿذُ اص . (5ٍ ؿکل  3)جذٍل  داسد ٍجَد داسی ختلاف هؼٌیا

 داسد.ًبًَهتش  800ٍ  700ًبحیِ ػبلن ٍ ًبحیِ لْیذُ دس ّش دٍ عیف 

 ة الف



 

7 
 
 

 هختلف  ی  ًاحیِ 3با استفادُ اس آسهَى داًکي بزای  088ّای طیف  هقایسِ هیاًگیي -2جذٍل 

 تؼذاد ی هَسد ًظش ًبحیِ
 05/0داسی  ػغ  هؼٌی

1 2 

  9011/0 30 ی تضسيز ًبحیِ
 9986/0  30 ی لْیذُ ًبحیِ

 9999/0  10 ی ػبلن ًبحیِ

 938/0 1  داسی ػغ  هؼٌی

 

 

ّا با حزف  )ستَى اس ًَاحی لْیذُ، سالن ٍ تشریق با آسهَى داًکي 088ًوایص هقایسِ هیاًگیي ضذت باستابص در طیف  -4ضکل 

 دار ًذارًذ( هطابِ اختلاف هعٌی

 

 ی هختلف   ًاحیِ 3با استفادُ اس آسهَى داًکي بزای  088ّای طیف  هقایسِ هیاًگیي -3جذٍل 

 تؼذاد ی هَسد ًظش ًبحیِ
 05/0داسی  ػغ  هؼٌی

1 2 3 

   6594/0 30 ی تضسيز ًبحیِ

  9334/0  30 ی لْیذُ ًبحیِ
 0037/1   10 ی ػبلن ًبحیِ

 1 1 1  داسی ػغ  هؼٌی
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ّا با حزف  ًَاحی لْیذُ، سالن ٍ تشریق با آسهَى داًکي )ستَى 088ًوایص هقایسِ هیاًگیي ضذت باستابص در طیف  -5ضکل 

 دار ًذارًذ( هطابِ اختلاف هعٌی

 

 گیزی کلی ًتیجِ

ی آلَدُ ثِ كَست  تقبل اػت کِ دس هشاحل اٍلیِ ًبحیِثب تَجِ ثِ ايٌکِ ّذف اص ايي تحقیز ؿٌبػبيی اٍلیِ ٍ صٍدٌّگبم کپپ ػجض پش

فقظ ثشای ؿٌبػبيی ًبحی ِ لْی ذُ هٌبػ ت ٍ عی ف     ًبًَهتش  800تَاى ًتیجِ گشفت عیف  کٌذ ٍ ثب تَجِ ثِ ًتبيج هی لْیذگی ثشٍص هی

ّبی ثیٌبيی هبؿیي  بدُ اص ػیؼتنهٌبػت ًیؼت. دس ًتیجِ ًبحیِ لْیذُ ثِ ساحتی ثب یـن يب ثب اػتفًبًَهتش(  500)يب هشئی ًبًَهتش  700

گیشً ذ دس   ی فشٍػ شي ًضدي پ تل َيش ه ی     ّبی عیفی کِ دس ًبحیِ هشئی قبثل هـبّذُ ٍ تـخیق ًیؼت ٍ لضٍم اػتفبدُ اص ػیؼتن

 گشدد.   ؿٌبػبيی صٍدٌّگبم کپپ ػجض تبيیذ هی

 سپاسگذاری

 گشدد. هیقذسداًی  39744/3ظٍّـی ؿوبسُ عشح پ ثلَست گشًت پظٍّـی ثشای اجشایداًـگبُ فشدٍػی هـْذ کوپ هبلی اص 

 هٌابع

صادُ، ح.، ػجبد صادُ، ح.، حؼیي پ َس، س.، ح بتوی، ف.، سض بيی، م. م.، ػ شة، ح.، ک بروی ف شد، س.، ػج ذ ؿ بُ، ُ.،           احوذی، ا.، قلی

اعلاػبت ٍ استجبع بت.  . آهبسًبهِ کـبٍسصی. ٍصاست جْبد کـبٍسصی، هؼبًٍت ثشًبهِ سيضی ٍ اقتلبدی، هشکض فٌبٍسی 1392ػفیذی، ُ. 

 تْشاى.
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