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 چکیده

مزرعه آنقدر باید توسط کارگر و بصورت دستی صورت گیرد؛ زمانی که  ناچاری هرز مزارع در دو حالت بههاعلفوجین 

در  ی نتوان ماشین را به گیاه نزدیک کرد.، زمانی که بهر دلیلکوچک است که کاربرد ماشین صرفه اقتصادی نداشته باشد و دیگر

مطالعات کاربردی در این زمینه بسیار . آیدبسیار پیش میهر دوی این حالات بدلیل کوچکی مزارع و الگوهای کشت مختلف،  ایران

به است. مقاله حاضر، معرفی نشده  محدود بوده و نتیجتا هیچ ماشین یا ابزار مناسبی برای این منظور به جامعه کشاورزی ایران

تست سایش آن با کمک تراکتور در یک مزرعه واقعی انجام پرداخته است.  کن نوسانی دستیساخت یک وجین طراحی وتشریح 

 22/0میزان سایش  خراسان مقایسه گردیده است. های مرسومِهمچنین عملکرد این وسیله از جنبه ظرفیت زراعی، با روششد. 

تواند مینتایج نشان داد که ظرفیت زراعی این وسیله، بسته به تراکم علف هرز مترمربع بود.  030در عملیاتی به سطح مفید درصد 

از جنبه کاهش زمان و  حاکی از رضایمندی ایشان ،های معمول باشد. همچنین، نتایج مصاحبه تلفنی با کشاورزانبرابر روش 5تا 

 .خستگی عملیات وجین بود

 

 

 کشاورزی ارگانیک، مزرعه کوچکعلف هرز،  کلیدواژه:
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 مقدمه

 تحت گیاهان با که میگردد اطلاق اماکن دیگر و پارکها مراتع، باغات، مزارع، در خودرو گیاهان تمامی به هرز یهاعلف

 و غذایی مواد رفتن هدر هرز به یهاعلف زیانهایی مهمترین. هستند رقابت حال در غیره و نور غذایی، مواد آب، جذب نظر از کشت

 ایجاد و محصول کردن آلوده کشت، تحت اصلی گیاه و هرز یهاعلف بین رقابت ایجاد زمین، اشغال آفتاب، نور کاهش آب،

 شدن میزبان محصول، در مسمومیت نمودن ایجاد کشاورزی، آلاتماشین کار در مزاحمت ایجاد آن، در کمی و کیفی تغییرات

 چون جوندگانی برای مناسب مخفیگاه ایجاد بوجاری، هزینه ایجاد و بذور شدن ناخالص قارچها، و حشرات برای هرز یهاعلف

این مسائل اهمیت وجین به موقع (. 1331، وفابخش و محصل راشدمی باشد ) آن در کیفی تغییرات ایجاد و محصول کاهش موش،

 هم و هرز یهاعلف هم که رشد، فصل اوایل در  هرز یهاعلف با مبارزه عملیات بهتراستثابت شده است که  روشن می سازد.را 

 و رفت مزرعه داخل توان نمی راحتی به دیگر شد بزرگ و کرد رشد محصول وقتی زیرا شود؛ انجام هستند، کوچک زراعی گیاهان

 رشد فصل طول در محدود زمانی دوره یک از است عبارت هرز هاعلف یهاعلف کنترل بحرانی دوره نمود. وجین را هرز یهاعلف

 هرز یهاعلف با مبارزه یابر اضافی عملیات به نیازی و نیافته کاهش گیاه عملکرد شود، مبارزه هرز یهاعلف با اگر که زراعی گیاه

 (1310 زاده،هادی) (1 شکل) بود نخواهد آن از قبل یا دوره این از پس

 

 فرضی زراعی گیاه یک در هرز يهاعلف کنترل بحرانی دوره شماتیک نمودار 1 شکل

 بیش از پیشی هرز را هاعلفمکانیکی  حذفتاکید بر حفظ محیط زیست، رایش به کشاورزی ارگانیک و از طرف دیگر گ

های پیشرفته در کشورهای توسعه یافته رو به افزایش است استفاده از بینایی ماشین و فناوری مورد توجه قرار داده است.

(Assirelli, et. al., 2015).  های مختلفی توسعه یافته و هر روز نیز بر شمار آنها اضافه شینبرای این منظور ماپیش از آن هم

با امکان نصب روتیواتور، امکان حذف  باشند. اخیرا نیز رواج تراکتورهای دوچرخها غالبا پشت تراکتوری میگردد. اما این ماشینمی

آید که هیچ یک از ، موارد بسیاری پیش میحالبا این ماشینی علف هرز در مزارع و باغات کوچک را نیز بیشتر فراهم کرده است.

( خرید ماشین صرفه اقتصادی نداشته 1 باشد؛ این دو گروه ماشین، عملا قابل کاربرد نیستند. این دلایل بعضا ممکن است اقتصادی
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فنی مانع استفاده از بر باشد. همچنین ممکن است دلایل ( اجاره ماشین از منطقه دیگر و حمل آن به مزرعه مورد نظر هزینه2باشد، 

تیغه برنده را نتوان به نزدیکی گیاه هدایت کرد و  (2( فواصل کشت اجازه ورود تراکتور به مزرعه را ندهد، 1تراکتور در مزرعه باشد؛ 

 (3، ی هرز بر روی ردیف چغندرقند(هاعلف)مانند  در نتیجه مقدار زیادی علف پس از عبور ماشین همچنان در مزرعه سرپا بماند

گیاه اصلی )مانند درخت پسته( در داخل جوی  (0فرنگی(، های نستبا عمیق صورت گرفته باشد )مانند کشت گوجهکشت در جوی

 ،. در مواردی از قبیل آنچه ذکر شد، تنها راههای آبیاری تحت فشار آسیب وارد کندچکانها و قطره( عبور ماشین به لوله5 و باشد

برای چنین  گردد. متاسفانهوفور مشاهده میامری که در مزارع و باغات کشور به باشد.ابزار دستی میاستفاده از نیروی کارگری و 

و فوکا  عملیاتی، کشاورزان ایران تنها چند وسیله سنتی در اختیار دارند که عبارت است از بیل معمولی، دستخو )اصطلاحی خراسانی(

، با بررسی اساس، در این تحقیقصورت نگرفته است. براینهیچ تغییر و اصلاحی  . در این وسایل طی سالیان دراز)در شمال ایران(

مناسب شرایط ایران تشخیص داده شد و  ،کن نوسانی دستی، وجینجهت عملیات مشابه در مزارع اروپا و امریکاروز و بهابزار مرسوم 

در مزارع گوناگون مورد ارزیابی قرار  صورت عملیبهبه انجام اصلاحات در طراحی و ساخت آن اقدام گردید و در نهایت  نسبت

 گرفت.

 مواد و روش

درجه در نظر گرفته شد  15بهترین زاویه حمله نسبت به سطح زمین ای، پس از ساخت چند نمونه اولیه و انجام تست مزرعه

در نتیجه کل  .گرددفراهم می زاویه مورد نظر هم در حالت کشش و هم در حالت فشار ،که در این وسیله به دلیل خاصیت نوسانی

 3ی برای فراهم کردن این زاویه فاصله لقی بین دسته و شاس ،گردد که با توجه به ابعاد شاسیدرجه می 30زاویه نوسان حدود 

زاویه مناسب دسته و سطح زمین برای فردی با  است،سانتی متر 150چنین با توجه به طول دسته وسیله که . همباشدمیمتر میلی

 . (2)شکل  تعیین گردیددرجه  00سانتی متر  130متوسط  قد

 

 در حالات کشش و فشار کن نوسانیزوایاي موثر وجین: 2شکل 

. انتخاب گرددید 010جنس آن استنلس استیل  ،با توجه به نیاز تیغه که فاکتور اصلی انتخاب در آن مقاومت به سایش است

 باشدابعاد تیغه به شرح زیر می
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 متر یسانت 11 )عرض کار موثر(یغه طول ت

 متر یسانت 3.5 یغهت یوارهد

 متر یسانت 0.5 یغهضخامت ت

 متر یسانت 2.5 یغهعرض ت

 متر یسانت 0.5 یچقطر سوراخ پ

 

 کن ساخته شده نهاییتصویر وجین: 3شکل 

 دهد.، نمونه ساخته شده آن را نمایش می3شکل 

 تست سایش

کرده و با سرعت مناسب در بند تراکتور متصل ی تهیه شد تا بتوان آن را به مالاسادهبه منظور تست سایش این وسیله شاسی 

فت متر درنظر گرفته شد و تعداد دفعات ر  10طول زمین انتخاب شده برای این تست  .(0)شکل  زمینی با بافت لومی حرکت دهیم

 ین گرددید.بار تعی 30و برگشت در این تست 
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 تست سایش شاسی تهیه شده جهت: 4شکل 

 مقایسه عملکرد

برای مقایسه عملکرد این وسیله با روش رایج تستی طراحی گرددید بدین وسیله که زمینی که در آن زعفران کشت شده بود 

 گردیدکن ساخته شده وجین توسط وجینقطعه دیگر  3توسط بیلچه و قطعه  3 طور تصادفیبه شد.ی تقسیم مربع متر 9 قطعه 6 به

 های هرز از سطح کرت گزارش شد.ن لازم برای حذف تمامی علفو میانگین زما

در سرانجام این مطالعه، این وسیله به تولید انبوه رسید و تعداد زیادی در سراسر کشور به فروش رفت، که همچنین، از آنجایی

 گردید. با انجام مصاحبه تلفنی، میزان رضایمندی کشاورزان از آن و همچنین نقاط قوت و ضعف آن مطالعه

 نتایج و بحث

 یشتست سا یجنتا

 هایماشین و ادوات تمام. شودمی یخاکورز تجهیزات در ایتوجه قابل تلفات ایجاد موجب ابزار و خاك کنش برهم

 نوع از دهدمی رخ خاکورز ابزار در که سایشی .هستند خاك توسط شدن ساییده معرض در هستند، تماس در خاك با که کشاورزی

 به و گیردمی انجام زمان مرور به خاکورز ابزار ساییدگی. (Swanson,  1993; Cambi et al., 2015) میباشد خراشان سایش

 سایش .(1310 ،مقدم و شهیدی) باشدنمی استفاده قابل دیگر که ایمرحله تا یافته کاهش خاك با درگیر ابزار عملکرد تدریج

 تخریب موجب ترسخت سطوح زبری. باشند نسبی حرکتی دارای هم با تماس در متفاوت هایسختی با مواد که دهدمی رخ مواقعی

 از ترسخت برابر 5 تا 2 میتواند که سنگ، ذرات .دارد وجود شخم فرآیند در وضعیت این .(Kragelskii, 1965. )شودمی ترنرم مواد

 .(Swanson, 1993) شوندمی طریق این از شدید سایش موجب و داده خراش را فلز سطح ،باشد جنس گاوآهن



 

6 

 

با خاك لوم رسی این وسیله را به مالبند تراکتور متصل کرده و زمینی  ،طورکه در بخش قبل ذکر شد برای تست سایشهمان

متر می شود و با توجه به  2000که طول کل مسیر  در خاك حرکت داده شد.مسیر رفت و برگشتی  30متر را در  10به طول 

گرم  93/31ن تست وزن تیغه در ابتدای ای .باشدمتر مربع می 032این مسیر معادل مساحت متر است، سانتی 11عرض تیغه که 

صد سایش نسبت به وزن اولیه برابر ( کاسته شد. در نتیجه درگرم 16/0میزان )بهگرم  11/31 گیری شد و در انتها این مقدار بهاندازه

درصد برسد  50ت میزان سطحی که می توان با این وسیله وجین کرد تا سایش تیغه به با توجه به این تس .درصد می باشد 22/0

این رقم با این فرض است که تمامی سطح خاك با این وسیله مورد وجین قرار گرفته باشد که چنین  هکتار می باشد. 10معادل 

طح خاك نیاز به عملیات مکانیکی ماشینی پیدا درصد س 50حالتی از واقعیت دور است. با توجه به الگوی کشت، معمولا حداکثر 

 مراتب بسیار بیشتر باشد.تواند بهعمر مفید این ماشین میکند. درنتیجه، می

در این تست، اگرچه نه بر طبق استاندارد )استانداردی برای آزمون چنین ابزاری یافت نشد(، اما در عین حال تصویر خوبی از 

طبع فشاری نحوی که پس از این مدت زمان کار، که بهارائه نمود به ومهرهها و پیچ، پرچCO2های مقاومت اتصالات، شامل جوش

 گونه لقی و شکستگی مشاهده نگردید.بسیار فراتر از فشار کاری بر آن وارد آمد، هیچ

 ي مرسوم دستیها روش با نوسانی یدست کن نیوج عملکرد سهیمقا

ان وجین در شرایط یکسان بین روش مرسوم و استفاده از این وسیله می باشیم که در این تست ما به دنبال مقایسه مدت زم

قطعه زمین مشابه که در آنها زعفران به صورت ردیفی کشت شده و رطوبت آن ها جهت عملیات وجین مناسب بود،  6بدین منظور 

قطعه زمینی که توسط این وسیله  3ان وجین متر مربع می باشد. مدت زم 9انتخاب گردید. مساحت هرکدام از این زمین ها برابر 

دقیقه زمان  11و  13و  13قطعه دیگر که توسط بیلچه وجین گردید  3دقیقه اندازه گیری شد و وجین  1و  1و  3وجین شد برابر 

برابری  5/2دهنده سرعت کار که نشان استمترمربع بر دقیقه  30و  10ترتیب این اعداد تقریبا معادل ظرفیت زراعی به برد.

های هرز سطح مزرعه کن نوسانی است. البته باید به این نکته اشاره نمود که سرعت وجین توسط کارگز، به میزان علفوجین

های هرز مزرعه حاضر نسبتا کم است. نتایج مشاهدات میدانی در باغات ، میزان علفپیداست 5که از شکل بستگی دارد. آنچنان

  های معمول است.برابر روش 6دهنده افزایش سرعت کار تا ندرقند در مشهد، نشانپسته در نیشابور و مزارع چغ
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 هاي رایجکن نوسانی با روشمقایسه عملکرد وجین: 5شکل 

اگرچه به طریق علمی و اصول ارگونومیک، خستگی ناشی از کار کردن با این وسیله مطالعه نشد اما، به طرز محسوسی 

نفر از  50بیش از  اتتلفنی نظربراین، دریافت علاوه دمان کارگری گردید.کاهش خستگی و افزایش راناستفاده از وسیله باعث 

گیر راندمان کارگر و موثرتر بودن عملیات وجین )به جهت بهبود چشمحاکی از کشاورزانی که این کالا را خریداری و بکار گرفتند، 

 بود. وبرگشتی( نسبت به استفاده از دستخو، بیلچه یا فوکاحرکت رفت های هرز، اعم از کوچک و بزرگ طی یکحذف تمامی علف

 گیريیجهنت

وری و با بهره، ناچار باید توسط کارگر صورت گیردهای هرز مزارع، زمانی که بهدر وضعیت کشاورزی ایران، وجین علف

ای، به های متعدد مزرعهو پس از انجام آزمونکن نوسانی ساخته ینگیرد. برای رفع این معزل، یک وجتاثیرگذاری پایین صورت می

که نشان  مترمربع بود 030درصد در عملیاتی به سطح مفید  22/0کن این وجینمیزان سایش  جامعه کشاورزی ایران معرفی گردید.

برابر  5تواند تا می . نتایج نشان داد که ظرفیت زراعی این وسیله، بسته به تراکم علف هرزاز مقاومت بالای آن در برابر سایش است

هش زمان و خستگی های معمول باشد. همچنین، نتایج مصاحبه تلفنی با کشاورزان، حاکی از رضایمندی ایشان از جنبه کاروش

 عملیات وجین بود.
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