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  چکیده
مردم  یچالش هولناک که چگونه غذا کیبا  را بشرهای قابل کشت از سوی دیگر،  و کاهش زمین سو یکرشد روزافزون جمعیت از 

 یا گلخانه یانتشار گازها و میاقل رییتغی، انرژآب و کاهش منابع مانند  مسائلیکرده است. کند، مواجه  تأمینکمتر  یها نیرا با زم یشتریب

 یرو دار یو معن قیعم یکه اثراست نوظهور  یفناور کاینترنت اشیاء ی کرده است. تر یبحران را جد نیا ریاخ یها در سال ویژه به زین

 یکارها راهظهور بحرانی خواهد داشت.  مسئلهو پاسخ به این  یکشاورز ویژه بهمختلف  ٔ  درزمینهجهان  ندهیانسان و آ ها ونیلیب یزندگ

در همه وجوه  یادیبن رییتغ سبب یدر کشاورزو ارتباط بین داده و محیط  بردادهگیری مبتنی  تصمیم منظور به اءیاش نترنتیهوشمند ا

اینترنت اشیاء، فناوری های مبتنی بر  دادههوشمند شده است.  یبه نام کشاورز یاز کشاورز یدیجد یبسترساز توسعه الگوو  یسنت یها وهیش

 کلان دادهفناوری  .ستندین تیریمدو  پردازش قابل یو معمول یداده سنت یهاگاهیو پا یتیریمد یابزارهابا بسیار حجیم و بزرگ هستند که 

 یکشاورز ویژه بهمختلف  ٔ  درزمینههای مبتنی بر اینترنت اشیاء  مانند داده هایی کلان داده وتحلیل تجزیهسازی، پردازش و  ذخیره منظور به

و کلان  اءیاش نترنتیاهای  بنابراین، کشاورزی هوشمند و رسیدن به توسعه پایدار کشاورزی مستلزم یکپارچگی فناوری است. یافته توسعه

 پردازد.  میکشاورزی هوشمند  باهدف ها آنارتباط بین و  کلان داده و اینترنت اشیاءهای  فناوری به معرفیاین مقاله، است.  داده

 

 هوش مصنوعی، کشاورزی هوشمند، کلان داده  سیم، شبکه حسگر بیشناسایی فرکانس رادیویی،  اینترنت اشیاء، کلمات کلیدی:

 

 b.jamshidi@areeo.ac.irنویسنده مسئول: 
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 های اینترنت اشیاء و کلان داده در کشاورزی هوشمند یکپارچگی فناوری

 
 مقدمه

به دلیل  یسازمان خواربار جهان طبق گزارش .بیلیون نفر برسد 9میلادی به بیش از  0202است که جمعیت جهان تا سال  شده بینی پیش

 تیجمع یا هیتغذ ازین یتا جوابگو ابدی شیدرصد افزا 02کم  دستِ یستیبا یلادیم 0202غذا تا سال  یجهان دیتول ت،یرشد روزافزون جمع

و  یجو طیمنابع آب، شرا ما،د لیمختلف از قب یها تیمحدود لیبه دل نیاز سطح کره زم یتنها بخش کوچک گر،ید یجهان باشد. از سو

کاهش هستند.  رو به ریاز چند دهه اخ ها آنغذا وجود دارد که تعداد  دیو تول یکشاورز یکاربردها یبراکیفیت خاک و فناوری  م،یاقل

 رییمانند تغ مسائلی. ]1[ کند، مواجه است تأمینکمتر  یها نیرا با زم یشتریمردم ب یچالش هولناک که چگونه غذا کیبشر با  ن،یبنابرا

  کرده است. تر یبحران را جد نیا ریاخ یها در سال ویژه به زین یستیو ز یانرژ ع آب،کاهش مناب ،یا گلخانه یانتشار گازها م،یاقل

 یکشاورز ویژه بهمختلف  ٔ  درزمینهزندگی بشر و آینده جهان را  تواند می کهاست نوظهور  یفناور کی( IoT) 1اءیاش نترنتیا

گیری  تصمیم منظور به اءیاش نترنتیهوشمند ا یکارها راهو  دیجد یها یفناورظهور  .]1[ باشد یبحران مسئله نیبه ا یو پاسخدگرگون کند 

 یالگوکشاورزی شده و  یسنت یها وهیوجوه ش تمامدر  یادیبن اترییتغ جادیاسبب  یدر کشاورزو ارتباط بین داده و محیط  بردادهمبتنی 

های مختلف  حوزهدر  یفناور نیاهوشمند  یها حل . کاربرد راهرا به وجود آورده است 2هوشمند یبه نام کشاورز یاز کشاورز یدیجد

 با یکشاورز یور بهبود بهره ببسمحیط،  هوشمند سازیبا  تواند می (و آبزیان)مانند آب، زراعت، باغبانی، گلخانه، دام و طیور  یکشاورز

به اهداف  یابیو دست شوددرآمد  شیو افزا ها نهیکاهش هز ،یطیکردن اثرات مح نهیکم ه،یاز منابع پا نهیبه از طریق استفادهغذا  نهیشیب دیتول

که با  هستند  3ها کلان دادهای از  ، بزرگ و مجموعهحجیمبسیار مبتنی بر اینترنت اشیاء، های  داده کند. لیرا تسه یکشاورز داریتوسعه پا

سازی، پردازش و  ذخیره منظور به کلان دادهفناوری  .ستندین تیریمدو  پردازش قابل یو معمول یداده سنت یهاگاهیو پا یتیریمد یابزارها

و در جهان  نهیبه یکشاورز آینده، رو ازاین. ]3و  0[ است یافته توسعه یکشاورز ویژه بهمختلف  ٔ  درزمینه هایی چنین داده وتحلیل تجزیه

پذیر  امکانو کلان داده  اءیاش نترنتیاهای  یکپارچگی فناوری کشاورزی مبتنی بر هوشمند سازیرسیدن به توسعه پایدار کشاورزی بدون 

کشاورزی هوشمند توسعه  باهدف ها آن و ضرورت یکپارچگیهای اینترنت اشیاء و کلان داده  این مقاله، به معرفی فناوری .نیست

 پردازد.  می

 

 (IoT) اءیاش نترنتیا
 که و انقلاب بعدی مرتبط با اینترنت است (ICT) 4اطلاعات و ارتباطات یفناور نةیدر حال رشد در زم یفناور کاینترنت اشیاء ی

ی ها دستگاهها،  محرک  مانند حسگرها، یجان یب زیهر چ اء،یمنظور از اشتمرکز دارد.  اءیاش نیافراد، بر ارتباط ب نیتمرکز بر ارتباط ب جای به

 .ارتباط از راه دور را داشته باشد ایداده، کنترل شدن و  یآور جمع تیاست که قابل رهیو غ سیم مجهز به فناوری ارتباط بی

 ،دیگار  عباارت  بهشبکه حسگر است.  هیبا استفاده از اصول پا نترنتیو گسترش و توسعه ا اءیاش نیارتباط ب نترنتیا اء،یاش رنتنتیا یفناور

را به مردم، و مردم را به مردم  اءیاش اء،یرا به اش اءیاشهای ارتباطی گوناگون  با استفاده از فناوریکه است  یشبکه اطلاعات کی اءیاش نترنتیا

 شاود.  یمبادلاه ما   نترنات یدر دساتر  و ا  یهاا  انواع شابکه  یتمام هیپاشده توسط اشیاء بر  آوری های جمع که، داده ای گونه بهکند.  میمتصل 

نیز  های همراه توسعه تلفن .شود  پذیر می با فناوری اینترنت اشیاء امکانهوشمند  ییو شناسا یابی مکان ،یابیرد نگ،یتوریمان ت،یریمدبنابراین، 

                                                 
1- Internet of Things 
2- Smart Agriculture 

3- Big Data 

4- Information and Communications Technology 
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و  دیا تولتوانناد   مای ماردم  ، فنااوری اینترنات اشایاء   کاارگیری   با بهاز هر مکانی وجود داشته باشد.  راحتی بهها  سبب شده است که این امکان

را بهبود  هیو استفاده از منابع پا یور هوشمند برسند، و سطوح بهره تیکنند؛ به وضع تیریمد تر دهیچیو پ اتریپو ریمس کیدر خود را  یزندگ

 ییشناساا  (،WSN) 5میسا  یحسگر ب یها شبکهاز:  اند عبارتشوند  که در اینترنت اشیاء استفاده می مهم ارتباطیهای  . برخی از فناوریدهند

  .]0و  4[ (LTE) 8بلندمدتتکامل و (، NFC) 7کینزد یدانی(، ارتباطات مRFID) 6ییویفرکانس راد

طور  به طیمح کیکه در است  شده تشکیلحسگر  9یا نودِ  گره یادیشبکه حسگر از تعداد ز کی: (WSN) میس یحسگر ب یها شبکه

 ن،ییپا یبا توان مصرفیی کوچک حسگرهاحسگرهای این شبکه . پردازند یم طیاطلاعات از مح یآور و به جمع اند شده پخشگسترده 

ها و دریافت اطلاعات مختلف محیطی بر اسا  نوع  آوری داده هستند که افزون بر توانایی جمع گوناگون یها یمناسب و کاربر متیق

دهی  سامانحسگر ای از نودهای  مجموعهکه  سیم شبکه حسگر بیهستند. به نودهای حسگر حسگر، قادر به پردازش اولیه و ارسال اطلاعات 

 قرارگرفته موردتوجهای  گسترده طور بهدر قرن بیست و یکم،  مؤثرهای  ییکی از فناور عنوان بهدر داخل یک شبکه مشترک است  شده

ها بدون وجود شلوغی و هزینه  داده مؤثرانتقال سریع و   ارزان بودن،  ،سیم بودن بیتوان به  است و مزایای بسیاری دارد که از آن جمله می

شده در شبکه  های منتقل اغلب دادهتند. تر هس دارای حجم و هزینه کمدر مقایسه با حسگرهای معمولی، نودهای حسگر . ها اشاره کرد سیم

 .]6[است ، ترافیک و شعاع ارتباطی، کوچک و پهنای باند خیلی پایین رو ازاینشوند و  حسگر توسط نودها پردازش می

سیم است که قادر به خوانادن و شناساایی    یک سیستم شناسایی بییویی دسیستم شناسایی فرکانس را: (RFID)شناسایی فرکانس رایویی 

 های تگ است. شده تشکیل RFID  11و چندین تگِ 10بازخواناز یک یا چند اطلاعات اشیاء با استفاده از فرکانس رادیوییست. این سیستم 

RFID  با قرار گرفتن ایان اشایاء در نزدیکای    . دشون می تعبیهاشیاء  رویو  آدر  خاص مشخص کیو  شده ذخیرهاطلاعات الکترونیکیِ با

هاای   از میادان  RFIDهاای   ، تاگ دیگار  عباارت  باه . بازخوانی اسات ها قابل  شده در تگ ، اطلاعات الکترونیکی ذخیرهRFIDهای  بازخوان

 .]0[ کنند های مرتبط با یک شیء استفاده می مغناطیسی با فرکانس رادیویی برای انتقال دادهالکترو

ارتباطات میدانی نزدیک کاملاً مشابه شناسایی فرکانس رادیوییست با این تفاوت که بازخوان با یاک   :(NFC) کینزد یدانیارتباطات م

از فاصله کوتاه توسط فرکانس رادیاویی   NFCهای  و شناسایی اشیاء دارای تگاطلاعات است. بنابراین، خواندن  شده یکپارچهتلفن همراه 

 . ]6[پذیر خواهد بود  امکان NFC های بازخوانبا  شده یکپارچههای همراه  تلفنو 

های هماراه بار    بین تلفن بالا سرعتبا ها  سیم برای انتقال داده تکامل بلندمدت یک پروتکل استاندارد ارتباط بی :(LTEتکامل بلندمدت )

 .]6[ سیار است ارتباطاتپایه سیستم جهانی 

، ادراک هیا لا. ]0[ شاود  تشاکیل مای  ، و لایه کاربرد شبکه، لایه ادراکشامل لایه ترین حالت از سه لایه  ء در سادهایاش نترنتیا یعمارم

پاردازش  تاا حادی   و آوری  هاا را جماع   ای داده لحظاه  صاورت  باه کاه  است و نودهای حسگر  حسگرهاای از  مجموعهشامل ا و حسگرهلایه 

 یبرقرار فهیوظشبکه است که  هیلا دو، هیلا. شود میفراهم  سیم از طریق یک شبکه حسگر بی یا اتصال حسگر و شبکهکنند. در این لایه  می

 یهاا  انتقاال و پاردازش داده   یآن بارا  یهاا  یژگا یاز و نیشبکه و سرورها را بر عهده دارد. همچنا  یها هوشمند، دستگاه اءیاش ریارتباط با سا

توساط نودهاای    تولیدشاده  هاای کالان   دادهبارای پشاتیبانی   را  موردنیاز یا امکانات شبکه ، این لایهدیگر عبارت به. شود یاستفاده م هاحسگر

 .استبردار  به بهره و کاربرد اطلاعاتهای کاربردی برای ارائه  شامل برنامهو کاربرد لایه لایه سه، . کند یم تأمینسیم  حسگر بی

                                                 
5- Wireless Sensor Networks 
6- Radio-frequency Identification 
7- Near-field Communications 
8- Long Term Evolution 
9- Node 
10- Reader 
11- Tag 
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 یکی کهگارتنر  موسسهتوسط   12جهان به نام چرخه هایپ گارتنرو مدرن  ینترنتیا یها یفناور از جدیدترین کیشمات ینمودار هرسال

 کیا را کاه   یمراحلا  تاوان  یچرخاه ما   نیا در ا. شود  ارائه می ،است ییکایآمر ای و مشاوره یپژوهش های موسسه نیو معتبرتر ترین از بزرگ

، 15، شایب سارخوردگی   14، قلاة انتظاارات   13فنااوری  مراحل این چرخاه شاامل تولاد   . قرارداد موردبررسی کند، یم یاز بدو تولد طفناوری 

وکارهاا   کساب  یابیا بازار ایا  یاستراتژگیری  در تصمیم یاریبس یها کاربرد هایپ، هچرخست. ا 17سودمندیو سطح   16سراشیبی روشنگری

 .]8[ جهان ارائه دهد  ندهیروشن از آ یانداز چشم تواند یمو دارد 

اطلاعاات و   ینوظهاور حاوزه فنااور    یهاا  یفنااور  نیرا در با  اءیاشا  نترنتیافناوری  گاهیو جا 0218گارتنر سال  پیها هچرخ 1شکل 

 ییانتظارات قرار دارد. جا ةرا پشت سر گذاشته است و در قل یمرحله تولد فناور اءیاش نترنتیچرخه، ا نیطبق ا. ]9[ دهد یارتباطات نشان م

اسات کاه    شده بینی پیش ن،ی. همچنکند یم بیترغفناوری  دتریجد یها را به توسعهپژوهشگران  افته،ی شیافزا و انتظاراتِ یازمندین زانیکه م

 توسط عامه مردم لازم است. یفناور نیا رشیتحقق چرخه و پذ یسال زمان برا 12تا  0 نیب

 

 
 ] 9[فناوری اطلاعات  ٔ  درزمینهنوظهور  های برای فناوری 8112چرخة هایپ گارتنر در سال  -1شکل 

 

و کنتارل   یصانعت  ناگ یتوریهاا، مان  شاهرها و فروشاگاه   هوشامند ساازی   لیا مختلاف از قب  هایهزمین در یا گسترده طور بهاینترنت اشیاء، 

کنتارل   ،یعماوم  تیا انساان، امن  یسالامت  شیهوشمند، پاا  ونقل حملمنزل،  لیها، کنترل از راه دور وسا ها، کنترل منازل و ساختمان کارخانه

 رهیا و غ یکشاورز دیتول ،تأمین رهیزنج هوشمند سازیبحران،  تیریو مد وهوا آب ینیب شیپ ،زیست محیط حفاظت ،یهوشمند مصرف انرژ

                                                 
12- Gartner’s Hype Cycle 
13- Technology Trigger 
14- Peak of Inflated Expectations 
15- Trough of Disillusionment 
16- Slope of Enlightenment 
17- Plateau of Productivity 



 

 888کد مقاله 

 

پژوهشاگران در هار دو    موردتوجاه کشاورزی هوشامند بسایار    باهدفهای اخیر، کاربرد این فناوری  در سال و رو به رشد است. افتهیرواج 

 شده اینترنت اشیاء در کشاورزی رو به افزایش است. و تعداد تجهیزات نصب قرارگرفتهحوزه دانشگاه و صنعت 

در ساال   ونیا لیم 32از  یدر کشااورز  اءیاشا  نترنتیشده ا نصب زاتیکه تعداد تجه کند یم ینیب شیپ  BI Intelligence یِوبگاه خبر

های مبتنای بار اینترنات     بنابراین، حجم کلان داده(. 0( )شکل یدرصد 02)با رشد سالانه  ابدی شیافزا 0202در سال  ونیلیم 00به  0210

متوساط، تاا ساال     یکشااورز  نیدر زما  اءیاشا  نترنات یا زاتیا با نصب تجه رود یانتظار م  ،که طوری در حال افزایش است. به روز روزبهاشیاء 

نقطاه داده در روز   192222 ،یلادیما  0214تعداد در سال  نیشود. ا دیدر روز تول 18نقطه داده ونیلیم 1/4 نیانگیم طور به یلادیم 0202

 .]12[بوده است 

 

 
 (] 12[ ی )برگرفته ازلادیم 8181تا  8112 یها  در سال یکشاورز اءیاش نترنتیا زاتیتجه ینیتعداد تخم -8ل شک

 

 کلان داده
 لیا و تحل رهیا ناساا ذخ  ایا مانناد گوگال    یبزرگ یها که توسط سازمان های حجیمی دادهاشاره به برای کلان داده هاست از عبارت  مدت

حجیم و بزرگ هساتند   ای اندازه بهشود که  های بزرگ گفته می ای از داده مجموعه، این عبارت بیشتر به تازگی بهشود.  استفاده می ،شوند یم

 .]0[  ستندین تیریمدو  پردازش قابل یو معمول یداده سنت یهاگاهیو پا یتیریمد یابزارهاکه با 

یاا باه    (Veracity)، و صاحت یاا درساتی    (Velocity)،  سرعت (Variety)، تنوع (Volume)کلان داده با چهار مشخصه حجم 

دریافت  گوناگوناز منابع )حجم(،  شوند و در مقادیر زیاد ظاهر می ها حجیم هستند کلان داده این یعنیشود.  مشخص می Vعبارتی با چهار 

باا  شاوند )سارعت( و    ای دریافت می لحظهدرنگ و  بی صورت بههای ساختاریافته و بدون ساختار هستند )تنوع(،  طی از دادهشوند و مخلو می

  .]11و  3[ )درستی( نیز باشند اعتماد غیرقابلهای نادرست و  شوند ممکن است دارای داده که از منابع گوناگون دریافت می توجه به این

ها و  داده وتحلیل تجزیهها،  ها، مدیریت کلان داده سازی داده آوری و یکپارچه ها سه مرحله لازم است: جمع ادهمندی از کلان د برای بهره

شاوند. بارای مادیریت     مای  آمااده  وتحلیل تجزیه مرحله آوری، پردازش و برای استفاده درست در ها جمع کسب دانش. در مرحله یک، داده

بارای کساب    هاا  داده  کالان   وتحلیل تجزیه ،درنهایتشود.  انجام میسازی عادی  در فضای ابری یا فضاهای ذخیره ها آنسازی  ها، ذخیره داده

 .]10و  3[ لازم است دانش

                                                 
18- Data Point 
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روناد   12 یکای از  عناوان  باه  نیهمچنا ، ۳۱۰۲در ساال   ایا برتر دن یروند فناور 12یکی از  عنوان بهکلان داده را  ، فناوریگارتنرموسسه 

هاای   محبوبیت و مقبولیت بیشتری نزد دانشگاهیان، صنایع و ساازمان  هرروزاین فناوری کرده است.  یمعرف ندهیدر پنج سال آ یاتیح یفناور

تاری   تار ارائاه داد و نتاایج مناساب     های بهتار و پیشارفته   توان تحلیل ها می که با تحلیل حجم بیشتری از داده کند. با توجه به این دولتی پیدا می

و غیاره   ، کشااورزی پزشاکی، مباحاا امنیتای   انرژی، بهداشت و های مختلف مانند تجارت،  ها در حوزه ستفاده از کلان دادهدریافت کرد، ا

که حجام باازار    یطور به.  ]13و  0[دهد که حجم بازار این فناوری رو به افزایش است  ها نشان می تحلیل بازار کلان داده .است رواج یافته

شاود کاه تاا ساال      بینای مای   رسیده است و پایش  0218میلیارد دلار در سال  40به  میلادی 0211میلیارد دلار در سال  6/0ها از  داده  کلان

  (.3میلیارد دلار برسد )شکل  123به حدود  0200

 

 
 (] 0[ )برگرفته از ر(لاد اردیلی)م ۰۲۰۲ها در افق  داده  لان: حجم بازار ک3 شکل

 

 ه در کشاورزی هوشمنداینترنت اشیاء و کلان داد کاربرد
های مبتنی بر اینترنت اشیاء،  کند، داده آوری داده را به هم مرتبط می جمع باقابلیتای از اشیاء  که اینترنت اشیاء طیف گسترده به دلیل این

های مدیریتی و کساب   گیری تصمیم منظور بههای کلان  استفاده از این داده حال بااین. و این دو فناوری کاملاً به هم مرتبط هستند  داده  کلان

 مناسب است. وتحلیل تجزیهدانش نیازمند مدیریت و 

اینترنات اشایاء جریاان     باا آن مواجاه هساتند.    کلان دادهاست که متخصصان  یچالش نیتر بزرگ ءایاش نترنتیا یها کسب دانش از داده

هاای   هاای قاوی داده   نیازمند تحلیال  ،استخراج اطلاعات مفید از آن و کسب دانش و کند که درک این جریان داده مداوی از داده تولید می

 های مبتنی بر اینترنت اشیاء هساتند   داده کلان وتحلیل تجزیهکارها برای مدیریت و  تنها راه 20و هوش مصنوعی 19. یادگیری ماشیناست کلان

]14[ . 

و کالان داده اسات. ایان    اینترنت اشایاء   های توسعه کشاورزی هوشمند و رسیدن به توسعه پایدار کشاورزی مستلزم یکپارچگی فناوری

هاای کالان    داده وتحلیال  تجزیههای هوش مصنوعی در  )استفاده از روشهای هوشمند اینترنت اشیاء  حل یکپارچگی یا به عبارتی کاربرد راه

هاوا  و  که با پایش وضاعیت آب، خااک   یطور به .شودوری کشاورزی  بهرهو افزایش  هوشمند سازیتواند سبب  مبتنی بر اینترنت اشیاء( می

                                                 
19- Machine Learning 
20- Artificial intelligence 
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ای این عوامل را  توان نظارت و مدیریت لحظه رند میای( دا بسیاری در رشد و تولید محصولات کشاورزی )زراعی، باغی، و گلخانه ریتأثکه 

و مادیریت مصارف آب از کاربردهاای      هوشمند فراهم کرد. بر این اسا ، آبیاری هوشمند متناسب با نیاز آبای گیاهاان مختلاف    صورت به

وبت خااک و حساگرهای دماا و    حسگرهای محیطی مانند حسگرهای رطهای حاصل از  اینترنت اشیاء یکپارچه با فناوری کلان داده  فناوری

از دیگار   وهاوا  آببینی  وضعیت هوا و پیشو مکانی ای  لحظهپایش رطوبت نسبی هوا در تلفیق با اطلاعات هواشناسی است. از سوی دیگر، 

، یبینای شارایط بحرانا    تواناد در تلفیاق باا اطلاعاات هواشناسای و برخای اطلاعاات دیگار بارای پایش           هاست که می کاربردهای این فناوری

گرفته شود.  به کارو غیره  ، وقوع دماهای بحرانیهای گیاهی آفات و بیماریبرخی شیوع  در خصوصاعلام هشدارهای لازم و  آگاهی پیش

هاای زناده و غیرزناده، کااهش      هاای ناشای از تانش    کاهش تلفات و خسارتمدیریت بهینه تولید با تواند به  ها می بینی بدیهی است این پیش

مانیتوریناگ و پاایش وضاعیت گیااه یاا       کماک کناد.   های کمتر با هزینه افزایش عملکرد کمیّ و کیفی محصول آن تبع به مصرف سموم، و

ای  تواند به تشخیص کیفیت، سلامت یا نیاز تغذیه های اینترنت اشیاء و کلان داده است که می محصول نیز از کاربردهای دیگر تلفیق فناوری

کاهش تلفات ناشای  افزایش عملکرد کیفی، ها )سم و کود(،  با استفاده بهینه از نهادهسبب مدیریت بهتر آن کمک کند و با نظارت هوشمند 

پایش وضعیت عناصر خاک مانیتورینگ و گیاه شود. همچنین ای  تغذیهعناصر  موقع به تأمینو افزایش عملکرد کمیّ با ها،  از آفات و بیماری

 تنهاا  ناه های اینترنت اشیاء و کلان داده  کپارچگی فناوریی کند. ای گیاه کمک می تعیین نیاز تغذیههاست که به  نیز کاربرد دیگر این فناوری

رواج یافتاه بلکاه در    گلخانهیا مزرعه، باغ، همچنین مانیتورینگ و کنترل شرایط ، محصولگیاه یا شرایط  برای مانیتورینگ و پایش هوشمند

هاا و   داماداری  یاا کنتارل شارایط در    اسات. مانیتوریناگ وضاعیت    یافتاه  توساعه دیگر کشااورزی مانناد دام، طیاور و آبزیاان نیاز       های حوزه

از کاربردهای مهم هوشمند  صورت بهنظارت بر وضعیت سلامت، رشد و رفتار دام، طیور و آبزیان ی، ها، و استخرهای پرورش ماه مرغداری

شاده   نصبکارگیری تجهیزات ردیابی  نظارت بر کارهای مکانیزه کشاورزی و کشاورزان به ترتیب با به. ستشده ا های یکپارچه فناوریاین 

 یصاادرات  یهاا  بساته  یطا یمح طیشارا  یا لحظاه  شیپاا غاذا و   تاأمین های کشاورزی و بدن کشاورزان همچنین، ردیابی زنجیاره   روی ماشین

هاا را   در ایان زمیناه  بهتار   تیریامکان ماد  اینترنت اشیاء یکپارچه با فناوری کلان داده  کارگیری فناوری ی و غذایی با بهمحصولات کشاورز

 کند. فراهم می

 

 گیرینتیجه

در توسعه کشاورزی  ها آنمفاهیم دو فناوری اینترنت اشیاء و کلان داده از منظر کاربرد در کشاورزی و نقش  یبه بررس مقاله نیدر ا

 .در حال افزایش است اینترنت اشیاء و کلان داده که به هم مرتبط هستند،  فناوریدو  کاربردها نشان داد که  هوشمند پرداخته شد. بررسی

را  ها آنرا بیشتر و کاربرد  ها یفناور نیا یکپارچگی های اخیر مبتنی بر هوش مصنوعی نیز در سالکلان  یها داده لیتحل یها توسعه روش

دور بدون وجود این  چندان نهای  توان انتظار داشت که کشاورزیِ بهینه در آینده در کشاورزی افزایش داده است. بنابراین، می ویژه به

های لازم توسعه  جاد زیرساختایریزی برای  ، برنامهبر این اسا پذیر نباشد.  های هوشمند اینترنت اشیاء امکان حل ها و استفاده از راه فناوری

  دارای اولویت است.ضروری و ی کشور ها با توجه به نیازمندی ها آنسازی  ها یا بومی این فناوری
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