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  چکيده
 یه ا  ب ه نداش تن مس مت    ت وان  یه ا م    آن یه ا  تی  . از مزباش د  یم   ها کیخنک کردن هوا استفاده از ترموالکتر نینو یها از روش یکی

ترموالکتری ک   ه ای  اشاره کرد. الم ان (DC) میمستق انیواسطه و کار با منبع جر الیاندازه و وزن کم، کارکرد بدون س و متحرک، یکیمکان

 نییب ا  و ب ازده   ا    م ت یب ه م  ت وان  یم ها کیترموالکتر بیمشابه را بدون نیاز به مطعات و فضای زیاد دارند. از معا های لیتتوانایی تأمین ماب

 ش ده  گرفت ه  انج ا  در حال ت ف ن خ اموش و ف ن روش ن       ص ورت  ب ه عدد ترموالکتریک  4. در این  ژوهش مقایسه دماهای ها اشاره کرد آن

 ها خواهد شد. فن باعث تعادل دمایی در طرف سرد و گر  ترموالکریک .استفاده ازاست

 

 هیت سینک، فن، TEC)ترموالکتریک) كلمات كليدي:
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 مقدمه

 یها به نداشتن مسمت توان یها م آن یها تی. از مزباشد یم ها کیخنک کردن هوا استفاده از ترموالکتر نینو یها از روش یکی

های  المان .اشاره کرد((DCمستقیم انیواسطه و کار با منبع جر الیاندازه و وزن کم، کارکرد بدون س یو متحرک، دارا یکیمکان

با  و  متیبه م توان یم ها کیترموالکتر بیهای مشابه را بدون نیاز به مطعات و فضای زیاد دارند. از معا توانایی تأمین مابلیت لکتریکترموا

 تیاهم یو بازده انرژ نهیکه هز ییها ها در مکان گرفت که از آن دهیرا ناد ها تیمحدود نیا توان یم یکرد. زمان ارهها اش آن نییبازده  ا

 انیکه هوا را به جر شود یگفته م یفن به دستگاه .دارند، استفاده کرد زیست محیط یدر دسترس و آلودگ یانرژ زانیبت به منس یتر کم

عدد  5. که در این  ژوهش از رندیگ یمرار م مورداستفادهگردش هوا  ایهوا  دنیهوا، دم دنیجهت کش یکاربرد ازلحاظها  . فناندازد یم

 است. شده استفادهترموالکتریک همراه با هیت سینک و دو عدد فن در طرف گر  و سرد 

 

 پيشينه پژوهش

 س ازی  خن ک مقایس ه ش دند. نت ایش نش ان داد ک ه  رفی ت        ب اهم ه ا   تهویه ه وای مرس و  و ترموالکتری ک    2004در سال طی تحقیقی 

روی دی وار   راحت ی  بهنند توا این است که مسطح هستند و می ها کننده خنکاین نوع  های مزیتیکی از است.  33/0تا  45/0ترموالکتریک 

کنن ده   کنن ده و خن ک   گ ر   س تم یس یرو یو ع دد  یش گاه یو همک اران مطالع ه آزما   1ریکاس ن (. Riffat and Qiu.,2004 ) نص ب ش وند  

 آمپ ر  4 انیجر با شدت 2و  5/1 نیب  COP یساز خنک تیدر هر ماژول با  رف W50یکنندگ انجا  دادند و به مدرت خنک کیترموالکتر

 2002در س ال   ی ژوهش  . (Cosnier et al., 2008) افتن د یدس ت   وس،یدرج ه سلس    5سطح س رد و گ ر  در    یو ثابت کردن اختلاف دما

 کی  کردن د.   یدر ساختمان را بررس یکوچک یفضا هیکاربرد تهو یبرا کیکننده ترموالکتر خنک یها است که دستگاه شده انجا  یلادیم

 (et al., 2010  کرده است دیتول W88۰هر ماژول توان  یبرا A2/۶ یورود یکیالکتر انیتحت جر ۶۴/۰آن  COPکه  کیواحد ترموالکتر

Gillot.)  نالیز کردند و نتایش نشان آنیز  کارگیری بهها در حالت فن روشن و خاموش مبل از  و همکاران ترموالکتریک 2ریفت 2001در سال

ها با استفاده از ف ن و ب دون آن   در این تحقیق عملکرد ترموالکتریک .(Riffat et.al 2001) داد فن به ترموالکتریک حالت تعادل خواهد داد

 .گردد میکننده ارزیابی برای استفاده در یک سامانه خنک

 ها روش مواد و

 (TECماژول ترموالکتریک)-1

 4(، 2)ش کل  TEC1-12706ترموالکتری ک م دل    4از است شده تشکیلکه  (1)شکل عدد ماژول ترموالکتریک 4از در این  ژوهش 

 DCمت ری م دل    س انتی  4×4ع دد ف ن    4در طرف گ ر   ترموالکتری ک و    (3شکل) KD1208PFS2  متری مدل سانتی 10×10عدد فن 

BRUSHLESS FAN   است. مرارگرفته مورداستفاده( در طرف سرد ترموالکتریک 4)شکل 

 آمپر در طرف گ ر   2/0ولت  12فن  کیو   (5شکل  ) متریسانت 10×10 اندازه به نکیس تیه کیشامل  کیترموالکتر یها ماژول

 است.  (6شکل )

 

                                                 
1 - Cosnier 

2 -Riffat 
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 . ماژول ترموالکتریک1شکل

 

 
 مورداستفادهریک ت. ترموالک2شکل 

 
 متري سانتی 11×11. فن 3شکل

 

 
 متري سانتی 4×4. فن 4شکل

 

 
 متري سانتی 11×11. هيت سينک 5شکل
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 متري سانتی 4×4. هيت سينک 6شکل

 

 منبع تغذیه

 اف ت یدر ه،ی  منب ع تغذ  فهیو  تر، قیعبارت دم به کننده است. چند مصرف ای کی یبرا یکیالکتر یانرژ نیتأم یبرا یدستگاه هیمنبع تغذ

ب ار   هی  تغذ یو بسامد مناسب ب را  انیآن به ولتاژ، جر لیو تبد یدیخورش ،ییایمیش ،یکیمکان ،یبرم یمنبع انرژ کیاز  یکیالکتر یانرژ

  ژوهش   نی  ثابت نگ ه دارد. در ا  باًیتقر ینیخود را تا حد مع یخروج انیجر ایولتاژ  تواند ی، مشده میتنظ هیمنبع تغذ کیاست.  یمصرف

 .(3)شکل  است شده استفادهآمپر  15ولت و  12 هیمنبع تغذ یکاز  ها کیترموالکتر انیولتاژ و جر نیتأم منظور به

 

 
 . منبع تغذیه7شکل

 

 سنسور دما

 .(8)شکل است شده استفاده TES-1319Aهیت سینک از دو عدد ترموکو ل مدل  و گر اندازه گیری دمای طرف سرد  منظور به

 

 
 .ترموكوپل8شکل
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 گيري نتيجه

دمیقه روشن  15ترموالکتریک را به مدت  ،تحلیل دمای ترموالکتریک در حالت فن روشن و خاموش منظور به در این  ژوهش

در حالت فن  8 الی 5در حالت فن روشن و نمودار 4 الی 1اراست. نمود شده گزارشها در نمودارهای زیر  گذاشته و دماهای آن

 . باشند می خاموش

 

 
 روشنفن  در حالت 1. ترموالکتریک شماره 1نمودار

 

 
 فن روشن در حالت 2. ترموالکتریک شماره2نمودار

 

 
 فن روشن در حالت 3. ترموالکتریک شماره 3نمودار
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 فن روشن در حالت 4ریک شماره ت. ترموالک4نمودار

 

 
 فن خاموش در حالت 1. ترموالکتریک شماره 5نمودار

 

 
 در حالت فن خاموش 2ترموالکتریک شماره  -6نمودار

 

 
 فن خاموش در حالت 3ترموالکتریک شماره -7نمودار
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 فن خاموش در حالت 4 ترموالکتریک شماره-8نمودار

 

در زمان اولیه تعادل دمایی خاصی  برداری دادهتوان تشخیص داد که در حالت فن روشن بعد از چند  در این بخش از روی نمودارها می

ها  باشد. از این داده است و  همچنین در حالت بدون فن دمای ترموالکتریک با یک شیب خاصی در حال کاهش یا  افزایش می برمرارشده

 ها حفظ شود. شود حالت تعادل دمایی این ماژول توان نتیجه گرفت که فن باعث می می

 

 گيري نتيجهبحث و 

ها برای حفظ تعادل دمایی  ز  بوده است و این اجازه  است که وجود فن در این ماژول شده دادهکه در بخش مبل هم توضیح  طور همان

دمای طرف سرد آن خیلی سرد نشود و دمای طرف گر  آن خیلی گر  نشود. این نتایش را با نتیجه ریفت  داد کهرا به ترموالکتریک نخواهد 

ها را بررسی کرده و  دمای ماژول های حرارتی ترموالکتریک در لوله ریکارگی بهمقایسه شد و در آن  ژوهش نیز مبل از  2001در سال 

 .(Riffat et.al2001) آوردمینشان داده شد که فن حالت تعادل دمایی برای ماژول به وجود 

 

 منابع
1. Cosnier, M., Fraisse, G. and Luo, L. 2008. An experimental and numerical study of a 

thermoelectric air-cooling and air-heating system. International Journal of Refrigeration, 

31(6): 1051-1062. 

2. Gillott, M., Jiang, L. and Riffat, S. 2010. An investigation of thermoelectric cooling devices 

for small‐scale space conditioning applications in buildings. International Journal of Energy 

Research, 34(9): 776-786. 

3. Riffat, S.B., Omer, S.A. and Ma, X., 2001. A novel thermoelectric refrigeration system 

employing heat pipes and a phase change material: an experimental 

investigation. Renewable 10. 

4. Riffat, S.B. and Qiu, G. 2004. Comparative investigation of thermoelectric air-conditioners 

versus vapour compression and absorption air-conditioners. Applied Thermal Engineering, 

24(14): 1979-1993Energy, 23(2), pp.313-323. 

 



 

 298کد مقاله 

 

Investigation of thermoelectric temperature performance with fan and without 

fan 
 

Ahmad banakar
*
, saeed sharifi, shiva gorjean

 

 

Department of Biosystems Engineering, Modares University  

 

Abstract 
One of the new ways to cool the air is the use of thermoelectric. Their advantages include lack of mechanical and 

moving parts, low size and weight, fluid-free interface, and direct current source (DC) operation. Thermoelectric 

elements are capable of providing similar capabilities without the need for large parts and space. The disadvantages of 

thermoelectric are their high cost and low efficiency. In this study, the temperature comparisons of 4 thermoelectric 

were performed in silent fan mode and in fan mode. 
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