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  چکیده

مطالعات متعدد برر روی انتاراب بهتررین     باوجود گیرد. ن فقط در استان خوزستان انجام میکشت و زرع گیاه استراتژیک نیشکر در ایرا

ماشرین کاشرت مناسرب نیشرکر کره       تراکنون کاشرت قلمره،    شرده  بهینره  های سامانهشت نیشکر مطابق با شرایط استان خوزستان و نیز روش ک

شرامل برنرده   های ماشین کاشت نیشرکر  ه. در این مقاله روند توسعه دستگانداشته استواحدهای کشت و صنعت از آن استقبال کنند وجود 

سرازان   ایر پو، بنیان دانشمحور در شرکت  مسئله صورت بهشود که توضیح داده می شده خودکار ساختهدستگاه قلمه کار  درنهایتو کارنده 

. قررار گرفرت   مورداسرتااده  96و  99 هرای  سرال نیشرکر در   درکشتو  شد و آزمایش ساخته ،برای استان خوزستان طراحی آوان صنعت سبز

  این موضوع با همکاری شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی استان خوزستان انجام شد. بررسی
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 نیشکر استان خوزستان های صنعتروند طراحی و ساخت ماشین کاشت قلمه نیشکر مناسب برای کشت و 
 

 طرح مسئله و موضوع پژوهشی

است  چندسالهگیاهی نیشکر  شود.می متعدد کشت های روشبه  نیشکرنیشکری، چند هزار هکتار مزرعه  های و صنعت درکشت هرساله

 کاشت درمی عملیات زراعی شامل تهیه زمین و تما هرساله دیگر عبارت به(. 2111)فائو ،  شود یبرداشت م هرسالکه در طی این دوره 

یمه مکانیزه و یا دستی، ن غیرمکانیزهکشت معمول قلمه نیشکر شامل، کشت  های روشپذیرد. ها انجام میکشت و صنعت مزارع باشی از

ها بر اساس طول قلمه مورد کشت نیشکر های کاشت نیشکر هم در دو سطح نیمه مکانیزه و مکانیزه است. انواع ماشینمکانیزه است. ماشین

 . (1)جدول تک بندکار، قلمه کار شامل دو یا سه بند و تمام ساقه کاراز  اند عبارت

 

 بر اساس سطح مکانیزه و طول قلمه کاشت نیشکر های روشانواع  -1جدول 

 کاشت قلمه نیشکر های روش
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نیشکر در استان  های صنعتمکانیزه کردن مرحله کاشت قلمه نیشکر موضوع اصلی این تحقیق است. یکی از معضلات کشت و 

 یاست که نمونه اصل یزشیخوزستان از مدل ر شکریدر مزارع ن شده استاادهکار  قلمهاولین نبود ماشین کاشت مناسب بوده است. خوزستان 

این  شده بیانبنا به مشکلات  (.1861 ،یاست )محمد دهیمونتاژ گرد زیتبر یساز نیو در ماش (1)شکل  شده ساختهآن توسط شرکت آستافت 

نوع کارنده از کشت و ن اصلاحات اعمالی، ای باوجودصنعت را برآورده کند و کارنده نتوانست انتظارات مدیران وقت واحدهای کشت و 

ردید. مطالعات ماتلای برای معرفی روش کاشت نیشکر مناسب برای شرایط خوزستان انجام گرفت )منصوری و ها حذف گ صنعت

حتی در مقیاس آزمایشگاهی و  .انجام شد ( 2118نژاد و همکاران،  یتق) موزع (. همچنین مطالعات متعددی برای اصلاح1896همکاران، 

به مرحله  کدام هیچاما  (1898 ،یبزرگو  1861خانی، ) است شده ساخته( 1)شکل  1از دقیق کار قلمه بر اساس طرح پوپولین ای اولیهنسخ 

 .تولید صنعتی نرسیده است

 

                                                 
1 Popolin 
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 کاشتدر حال  زیتبر یساز نیماش یزشیکار ر قلمه -1شکل 

 
 (1998 ن،یو پوپول نی)پوپول نیکار پوپول واره قلمه طرح -2 کلش

 

 آوان شرکت پویاسازان صنعت سبز

تحقیقراتی فعالیرت خرود را جهرت سراخت دسرتگاهی مناسرب بررای کشرت نیشرکر            ای پروژهطی  1891 در سال بنیان دانشاین شرکت 

از طریرق   هرا  صرنعت و  درکشرت و شررایط موجرود    ها خواستهنیشکری خوزستان آغاز نمود. برای این منظور بررسی  های صنعتو  درکشت

جهرت کاشرت بهینره     موردنیازهای اساسی د پارامتربرآینشد.  انجامماتلف  های شرکتآزمایشات میدانی، مشاهده و مصاحبه با کارشناسان 

 .باشد میشامل موارد ذیل نیشکر 

تعداد ، ها جوانه زنی جوانهو قدرت  ها قلمه: مصرف قلمه با توجه به مقدار سلامت  برحسب تن در هکتار مصرف قلمه -1

، تلاات دوره داشت، وزن زنی جوانهتلاات دوره ، تلاات زمان تهیه قلمه، تلاات زمان کشت، در طول قلمه ی قابل رشدها جوانه

 81نی اما با در نظر گرفتن همپوشا تک ردیاه باشد، متااوت است. 181دو ردیاه یا  168و الگوی کشت که  ها قلمهماصوص 

 تن درکشت تک ردیاه تعریف گردید. 1/4دو ردیاه و  درکشتتن  9درصد مصرف قلمه بهینه حدود 

در  زنی جوانهتلاات تهیه قلمه حداقل و دوما  اولاًباید حداکثر مقداری باشد که  شده تهیهی ها قلمهطول قلمه: طول  -2

 تعریف گردید. ترم سانتی 11تا  41 حدوداًبهترین حالت خود باشد. طول قلمه مناسب 
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در نقاط ماتلف شاهد  را الگوی ریزش: الگوی ریزش باید به نحوی باشد که کمترین تغییرات در تناژ یا مصرف قلمه -8

 . باشدمیباشیم. این یک پارامتر کیای 

% 61% تا همپوشانی 11باید از همپوشانی  1در مورد  ذکرشدهبا توجه به موارد  ها قلمهمقدار همپوشانی: مقدار همپوشانی  -4

 قابل تنظیم باشد.

 شکل و الگوی جوی و پشته -1

 ها ردیففاصله  -8

 عمق کشت -9

 مقدار مصرف کود -6

 تعداد تردد در مزرعه -9

 نیروی انسانی کارگیری به -11

 

 سازی ماشینشده توسط شرکت  معکوسمهندسی کارنده ریزشی ساخت شرکت آستافت )های فوق برای ماشین در ابتدای کار پارامتر

 آورده شد.  به دستعدم تکرار مشکلات قبل  باهدف( و همچنین روش کشت دستی معمول تبریز

، عدم الگوی ریزش یکنواخت و بالای قلمه ستافت مصرفحذف ماشین کارنده مدل آعمده دلیل  آمده عمل به های بررسیبا توجه به 

همچنین با توجه به مسائل اجتماعی و تگاه که مدام توقف دستگاه را به همراه داشت، بود. دس پایین ساخت فضای نکاشت زیاد و کیایت

بر روی  شده انجام های بررسینیروی انسانی بسیار کم در نظر گرفته شد. پس از  کارگیری بهمشکل بیکاری در منطقه اهمیت پارامتر 

نیشکر ساخت دستگاه برنده  های شرکتمتعدد با کارشناسان  های نشستهای عملیاتی شده در سراسر دنیا  و پس از جلسات و مکانیزم

 کند.  تأمینرا  شده تعریف پارامترهایکارنده ای در دستور کار قرار گرفت که بتواند 

و صنعت  درکشتهکتار  1در سطح  1892سال به طول انجامید. سرانجام نمونه اولیه آن در سال  1فرآیند ساخت اولیه دستگاه حدود 

به شرکت برگردانده شد و  مجدداًکیم فارابی مورد ارزیابی قرار گرفت که دارای نواقصی بود. سپس جهت اعمال تغییرات و اصلاحات ح

بسیار  آمده دست بههکتار مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج  21و صنعت حکیم فارابی در سطح  درکشت 1898پس از اعمال تغییرات در سال 

استااده در  باهدففنی از معاونت کشاورزی شرکت توسعه نیشکر دریافت نماید. و تولید آن  تأییدیهتوانست  که نحوی هببود  امیدوارکننده

 . (8)شکل تر در دستور کار قرار گرفتسطح وسیع
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 در حین کار شده ساختهبرنده کارنده  -8شکل 
 

به  تأملی قابلتری انجام پذیرفت و نتایج دستگاه عملیات کشت در شرکت حکیم فارابی در سطح وسیع 1با استااده از  1894در سال 

 شده گرفتهعدم ایجاد بیکاری مزیت در نظر  باهدفهکتار بود. پارامتر وابستگی به نیروی انسانی که  811حدود  شده کشتآمد. سطح  دست

های کیای دستگاه که در تمامی پارامتر که نحوی بهان داد بود به دلیل سات بودن کنترل نیروی انسانی در سطح بیشتر اهمیت خود را نش

 بود را تغییر داد.  آمده دست بههکتار  21بهترین وضعیت در سطح 

و  نتیجه مطلوب نهایی باشد، ها رفت برآیند آندو تجربه و حجم بالایی از اطلاعات در اختیار داشت که امید می سازنده شرکت حال

به  بعدی در ابتدای پروژه ذکرشده موردنظرمحصول های های فراوان پارامتر پس از بررسی واقع شود. کننده مصرفمورد استقبال  ،محصول

 .شرح ذیل تغییر کرد

در پروژه  ،بود شده گرفتهدر نظر  پایین ،درکشتکم نشدن نقش نیروی کارگری  باهدف قبلاًکه اهمیت عدم وابستگی به نیروی انسانی  

 که فراوان نتیجه گرفت اگر بتوان ماشین کارنده نیشکری طراحی نمود های بررسیبسیار بالا در نظر گرفته شد. این شرکت پس از  جدید

بالایی  ای مزرعهبه نیروی انسانی وابستگی پایین و همچنین راندمان  حال درعینمصرف قلمه مناسب و  و الگوی ریزش یکنواخت دارای

که با کم کردن بازه زمانی کشت  استاین  تأمل قابلکمتری به اتمام رساند. نکته  زمان مدتعملیات کشت را در  تواند میباشد داشته 

تر تهیه قلمه کردن در بازه زمانی کشت هر یک روز دیرت که کرد. نکته بسیار مهم این اس تر طولانیدوره رشد مزارع تهیه قلمه را  توان می

کند که حتی اگر  و این امر این امکان را فراهم می باشد می در روز سانتیمتر 2طولی بیشتر مزارع تهیه قلمه به میزان حداقل  به معنای رشد

استااده از دستگاه صرفه اقتصادی داشته باشد. برای این منظور آمار رشد میانگین مزارع  بیشتر بود از مقدار استاندارد دکیمصرف قلمه ان

 شد.  آوری جمعماتلف  های صنعتتهیه قلمه در دوره کشت از کشت و 

 خته شد وای ماتلف ساهسال انواع موزع 2حدوداً پروژه ساخت قلمه کار خودکار نیشکر جدید آغاز گردید.  1891در سال  درنهایت

و  درکشت 1899اتمام یافت و در شهریور  1899مورد ارزیابی قرار گرفت. سرانجام دستگاه کارنده خودکار نیشکر در اردیبهشت ماه 

 آمد. به دستدر ساعت  ارهکت 9/1حدود  آمده دست بهراندمان  قرار گرفت. مورداستاادههکتار  19صنعت حکیم فارابی در سطح 

 

 
  شده ساختهقلمه کار ریزشی  -8شکل 
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 در حین بارگیری شده ساختهقلمه کار ریزشی  -8شکل 

 

هکتار از  811 حدود در سطح 1896در سال  کننده خنکپس از اعمال اصلاحات و تجهیز نمودن دستگاه به کابین مجهز به سیستم 

فنی کشت از شرکت کشت و صنعت کارون کسب نماید.  تأییدیهاراضی کشت و صنعت کارون عملیات کشت انجام پذیرفت و توانست 

 آمد.  به دستهکتار در ساعت  2/1دستگاه  ای مزرعهراندمان 

 

 مشابه عیصنا ایدر منابع  یشنهادیسابقه راهکار پ

مورد درخواست واحدهای  کدام هیچاست. اما  شده انجامکه اشاره شد در ایران مطالعاتی برای ساخت ماشین قلمه کار نیشکر  طور همان

 مکانیزه کردن مرحله کاشت قلمه نیشکرنیشکر در استان خوزستان  های صنعتیکی از معضلات کشت و نشده است.   واقع کشت و صنعت

 که موضوع اصلی این تحقیق است. باشد می

 

 مراحل کار و انتظارات از پژوهش پیشنهادی

 هستند. مدنظرموضوعات ذیل برای تمام مکانیزه کردن روش کاشت قلمه نیشکر 

 معرفی سامانه مقسم با فناوری بالاتر که دقت توزین بالاتری داشته باشد. -1

 طراحی و ساخت سامانه پایش کامل عملکرد ماشین کاشت قلمه تمام مکانیزه -2

 

 تشکر و قدردانی

هرای سراخت شررکت در ایرن     هدستگاکه  کارون و صنعتکشت فارابی و   و صنعتمحترم شرکت کشت  های مدیرعاملتشکر ویژه از 

 .قرار گرفت مورداستااده ها صنعتکشت و 
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