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  چكیده
جوجزه  افزاایش  تولیزد سازد. اولین مرحله در پرورش مرغ،بخش مهمی از نیازهای غذایی انسان را مرتفع می هاآنهای طیور و فراورده

روش  کنزدلین،،  فراینزد بر بزودن، با توجه به زمان هش آن است که با استفاده از پردازش تصاویر حرارتیباشد. هدف از انجام این پژومی

ارور از های نابمرغکشی ارائه شود تا با حذف تخمدوره جوجه چهاردهمی بارور از نابارور در روز هامرغجداسازی تخم منظوربهجایگاینی 

تحقیز  در طزی یز   نیدر اجلوگیری به عمل آید.  شدهتلفهای دارای جنین مرغکشی به دلیل فساد تخمایجاد آلودگی در محیط جوجه

هزا تصزویر مزرغروزه ستر از تخم 1۸و در طی دوره  کشی قرار داده شدتگاه جوجهدار در دسمرغ نطفهعدد تخم 42کشی تعداد دوره جوجه

 شزدهیبنددسته بند،هزای دسزتهبکهبه کم  ش متلب افاارنرمدر  پردازش و نتایج حاصل پایتون افاارنرمحرارتی تهیه شد. تصاویر به کم  

و جداسزازی  صیتشزخبلقا  ٪1۰۰هزای نابزارور بزا دقزت مرغبزارور از تخمهزای مرغتخم چهاردهمدر روز  دهدیماست. نتایج طبقه نشان 
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 مقدمه

باشد. یید جوجه مرورش مرغ، تولپ. اولین مرحله در سازدیانسان را مرتفع م ییغذا یازهایاز ن یبخش مهم هاآن یهاو فراورده وریط

 یها در طمرغلازم است تخم یکشبه بازده بالاتر در جوجه یابیدست منظوربهکشی مستلام صرف هاینه و انرژی زیادی است. یند جوجهآفر

 یهایکشحذف شوند، در جوجه یکشجوجه نینابارور از ماش یهامرغتخم لهیوسنیبدتا  رندیقرار بگ یبازرس وردم یکشدوره جوجه

حذف  یکشجوجه ندینابارور از فرآ یهامرغتخم یو پس از بررس ردیگیصورت م 14و  ۷ یدو دوره در روزها یدر ط ندیفرآ نیا یصنعت

 شوند.یم

ها در مرغشود، به این صورت که تخماستفاده می 1های نابارور از روش کندلین،مرغهای بارور از تخممرغامروزه برای جداسازی تخم

. فرآیند ]1[شودها تشخیص داده میمرغگیرند و سپس توسط فرد خبره بارور بودن و یا بارور نبودن تخممقابل روزنه باری  از نور قرار می

های کشیاز این فرآیند در جوجه غالباًط دمایی ها به شرایمرغباشد و با توجه به حساسیت تخمبر میبسیار زمان یندیفرآکندلین، در عمل 

 دارنطفههای مرغجنین در تخم کهیدرحالرسند های نابارور کاملاً شفاف به نظر میمرغدر هنگام کندلین، تخم شود.می نظرصرف صنعتی

 شدهتلفکند. اگر جنین حرکت میمرغ جنین نیا شود و با حرکت دادن تخمهای خونی دیده میی  لکه تیره به همراه رگ صورتبه

 .]3[ردیگیفرامپیرامون آن را  یحلقه خونباشد رگ خونی ندارد و ی  حلقه صورتی به نام 

های با مرغکه بیشتر کاربرد پاشکی دارند روشی را برای تشخیص تخم NIRS 2و دستگاه  قرمامادونبا استفاده از پرتوی در پژوهشی 

برآورد  درصد ۸/۹۶ درصد و با نقطه خونی  1۰۰های سالم مرغکردند که قدرت شناسایی و تشخیص تخم لکه خونی و غیر نرمال ایجاد

 .]5[شد

  مرغتخمعدد  1۰۰۰نقاله مخصوص به کم  عملگرهای خطی موف  شدند ی  تسمه یبر رودر تحقیقی با پردازش تصاویر مرئی 

 .]۷[درصد جداسازی بکنند ۹5بارور  را با دقت 

 3۰۰. در پژوهشی اشاره کردهای کندل شده مرغتوان به پردازش تصاویر مرئی از تخممرغ میهای دیگر تشخیص باروری تخماز روش

خیص یص فرد خبره قرار گرفت. در مورد تشبا دو روش اتوکندلین، و تشخ یابیارزکشی تحت مرغ قبل از شروع دوره جوجهتخم

دار شد؛ ولی در مورد تشخیص درصد معنی 5یا جنین مرده( تفاوت بین انسان و ماشین در سطح دار )دارای جنین زنده های نطفهمرغتخم

 .]2[ مشاهده نشد یداریمعنت تفاو گونهچیههای نابارور )بدون نطفه( مرغتخم

باشد. در دار مینطفههای غمراستفاده از ی  سیستم تصویربرداری حرارتی برای شناسایی تخم ینطفه سنجدیگر برای  یهاروش ازجمله

ثانیه  3ا ت 2درصد و در زمان  ۹۶استفاده شد که توانست با دقت  14قرما و تئوری فازی در روزپژوهشی از تصویربرداری مادون

  .]4[ دار و بدون نطفه را از یکدیگر تشخیص دهدنطفههای مرغتخم

گیری در دستگاه روز قرار 4دقیقه و بعد از  5دار در عرض های نطفهدر تحقی  دیگری با استفاده از پردازش تصاویر حرارتی تخم

یری در دستگاه روز قرارگ 1۶دقیقه و بعد از  4های با جنین مرده در عرض مرغدرصد شناسایی شدند. تخم ۶/۸۹ کشی با دقت جوجه

 .]۶[ درصد شناسایی شدند 3/۹۶کشی با دقت جوجه

 

 :هامواد و روش

                                                      
1 candling 
2Near-infrared spectroscopy  
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کشی قرار داده شد دار  تهیه و در دستگاه جوجهمرغ نطفهعدد تخم 42 یکشجوجهدر طی دوره  هامرغتخمارزیابی بارور بودن  منظوربه

  (.1نصب گردید )شکل  مدنظرساخته و دوربین در محل  یبردارعکسها ی  شاسی مرغحرارتی از تخم یربرداریتصو منظوربهو 

 ۶4۰×4۸۰و وضوح تصویر  1/۰℃با رزولوشن دمایی  Flire one proدوربین حرارتی  لهیوسبهاول روز  1۸کشی در در طی دوره جوجه

قرار داده شد  یموردبررسروزه  21کشی پس از گذراندن دوره در درون دستگاه جوجه ماندهیباقهای مرغتخم(. 2پیکسل انجام شد)شکل 

 . قرار گرفت مورداستفادهدر برنامه متلب  1بندیورودی شبکه دسته عنوانبهو نتایج حاصله 

 

 
 .کشی و محل نصب دوربین حرارتیدستگاه جوجه -۱شكل 

 

و   2، دامنه بین چارکیمیانگین ،واریانس های چولگی،ویژگیهای نابارور مرغتخم بارور از  یهامرغتخمجداسازی  منظوربه

های بارور و نابارور از مرغجداسازی تخم منظوربه و شدهاستخراج Sو  R بر روی باندهای HSVو  RGB  یهاطیمحدر  3واریانستی

 .همسایگی استفاده شد 1۰متلب  با  افاارنرم KNN 4 یبنددسته

 
 .یبردارعكسدر  استفاده مورددوربین حرارتی  -۲شكل

  

                                                      
1 classification 
2 Interquartile range 

3 T variance 

4 K nearest neighbor 
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که در  طورهماناست،  شدهدادهها نمایش مرغبر روی تخم شدهاعمالبه همراه آستانه گذاری  14، عکس حرارتی در روز  (3در شکل)

لکه سفید در تصویر  صورتبههای بارور مرغو تخم شدهحذفگذاری تر در آستانههای نابارور به دلیل دمای پایینمرغشکل پیداست تخم

 شوند.مشاهده می

 

 
 گذاری شده.تصویر آستانه ب( تصویر حرارتی  الف( -۳شكل

 

 بحث: نتایج و

 ٪1۰۰با دقت  توانینشان داد م جینتا یبنددستهمتلب با استفاده از  افاارنرمها، و به کم  مرغتخم یحرارت ریتصاو یبا بررس

 نطفه را لیتشک توانیفقط م ینور مرئ لهیوسبه هامرغتخم صیداده شود. در تشخ صینابارور تشخ یهامرغبارور را از تخم یهامرغتخم

و لذا  ستین صیتشخلقاب ،ی، با استفاده از کندل(4)شکل  تلف بشود یبه هر نحو یکشجوجهدوره  یدر ط نیجن گرو ا میبده صیتشخ

با استفاده  کهیحالدرشده،  هانیجن ریسا یو سبب بروز عوامل سوء بر رو ماندیم یدر دستگاه باق یکشمرده شده تا آخر دوره جوجه نیجن

و  کندینم دیتول ییگرما نیجن جهیدرنتو  شدهمتوقف نیجن وسازسوختاز رشد تلف بشود  یادر هر مرحله نیاگر جن یحرارت ریاز تصاو

هستند،  یترنییپا ییدما نیانگیم یبارور دارا یهامرغنسبت به تخم شودیمشاهده م( 3که در شکل) طورهماننابارور  یهامرغتخم یدما

 .شوندیمشاهده م تررهیبه رن، ت ریلذا در تصو



 

 422کد مقاله 

 

 
 .یکشجوجهدر فرآیند  شدهتلفجنین  -۴شكل

 

( 3که در شکل) طورهمانباشد،ها میمرغ( نمایانگر دمای تخم3های روشن در تصویر آستانه گذاری شده در شکل)تعداد پیکسل

 و در برخی نواحی موجب گرم ردیگیمهمرفت صورت  صورتبهنابارور  یهامرغتخمهای بارور به مرغشود انتقال دما از تخممشاهده می

 های بارور شود.مرغسبب آسیب رساندن به تخم ها با همدیگر ممکن استمرغهای نابارور شده و در صورت تماس تخممرغشدن تخم

شود در که مشاهده می طورهماناست  شدهدادههای بارور و نابارور نمایش مرغتخم دودسته( میانگین تعداد پیکسل دمایی در 5در شکل)

 دهندهشینماو در ستون شماره دوم که  2/۰های نابارور است میانگین مرغتخم یهاکسلیپتعداد  دهندهشینماستون شماره ی  که 

  یفراوان صورتهبتوان های نابارور میمرغبا حذف تخم جهیدرنتباشد، می 42/5۶تصویر برابر  یهاکسلیپهای بارور است میانگین مرغتخم

 کرد. ییجوصرفه در  مصرف  انرژی 

 

 
 های بارورمرغتخم :۲ و های نابارورمرغتخم :۱ دودستهمیانگین تعداد پیكسل دمایی در  -۵شكل

 

 



 

 422کد مقاله 

 

 بارور و نابارور نمایش داده شده است. یهامرغتخم( ماتریس اغتشاشات ۶در شکل )

 

 
 هادادهماتریس اغتشاش  -۶شكل

 

 :یریگجهینت

 1مدت  یدر ط و ٪1۰۰با دقت  14در روز  توانیممتلب  افاارنرمبه کم   هاداده یبنددستهو  یحرارت ریبا استفاده از پردازش تصاو

نابارور به  یهامرغتخم صیسامانه تشخ یالابسرعت و دقت  دهندهنشانداده شود، که  صیبارور و نابارور را تشخ یهامرغتخم هیثان 2 یال

ت سرع لیه دلب نهیدر وقت و ها ییجوصرفهعلاوه بر  یحرارت رینابارور به کم  تصاو یهامرغتخم نیی. تعباشدیم یحرارت ریکم  تصاو

 یجسمان طیسبب بهبود شرا تیدرنهاکه  کندیم یریها جلوگمرغبه تخم یاز هرگونه شوک حرارت هاداده صیدر پردارش و تشخ ریچشمگ

 .شودیم ییجوجه زادرصد  نبالا برد نیو همچن هانیجن
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Abstract 
Poultry and their products meet an important part of human nutritional needs. The first step in poultry farming is to 

increase the production of chickens. The purpose of this study is to investigate the alternative method of separating 

fertilized eggs, in 14th day of hatching period using thermal image processing, considering the time of condensation to 

eliminate contaminated eggs from contamination in the environment. Incubation is prevented due to the spoilage of 

eggs with dead embryos. In the current study, during the hatching period, 42 embryos were placed in the hatchery and a 

thermal image was obtained from the eggs during the18-day period. The images were processed using Python and the 

results were categorized in MATLAB with the help of clustering networks. Classification results show that on 14th day 

fertile eggs can be diagnosed from infertile eggs with a precision of 100%. 

 

Key words: Thermography, Incubator, Classification. 
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