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 چکیده

باشااد. بر میبر و زمااانعملیاااک کشاااورزی باارای کشاات و کااار باارنو و سااایر مابااوکک زراعاای مشااابه، کاااری   ینااه

بااه  لهمساا شااوند. ابداااد ایااک بخشاای از ایااک مشااکط مربااوی بااه تجهیاا اک نامتناساابی اساات کااه در ایااک عملیاااک اساات اده می

 یااک رااورک بااهتخبباای را ندارنااد و در ا ککاباا ارآناااوی اساات کااه بیشااتر کشاااورزان توانااایی خریااد طی اای کامااط از 

 د نااد. در پاا و ش حاتاار، تراکتااور مناسااط شااالی ار طراحاای و پیشاانهادکشاات و کااار بااه شاایوه ساانتی خااود ادامااه می

کیلااوگرب بااه رااورک شااش چاار  مااار ،  2۵۵0بخار بااا وزن بیشااینه اسااط ۷۵گردیااد. تراکتااور بااا واادرک موتااور 

اع بدنااه تااوان  یدرواسااتاتیکی پیشاانهاد گردیااد.  مفناایک ارت اا سیسااتم  انتقااا  پااریری وپااریر در سااه حالاات فرمانفرمان

یااو وساایدی از بااا وابلیاات سااازگاری بااا  ط 2متاار و دارای اتبااا  سااه نقطااه تیاا   ۵10/0ایااک تراکتااور از سااط  زماایک 

 باشد. ادواک کشاروزی می
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 طراحی و ساخت یک تراکتور سه محور مخصوص شالیزار سنجیامکان
 

 مقدمه

 واشت، برداشت ازجمله عملیاک شخم، کاشت، د مکانیکی در انجاب امور کشاورزی عنوان واحد تولید توانتراکتور ای کشاورزی به

گیرند. رار میورداست اده وماز امور کشاورزی ای دارای ا میت باکیی  ستند. تراکتور ای یونیورسا  برای طیو گستردهحمط مابوکک 

 [. ۷ی ]ای باغ مفنیک تراکتور ای مختلو با کاربرد ای وی ه وجود دارد مانند تراکتور ای کشت مابوکک ردی ی و تراکتور 

وان کششی نیک مقدار ترو   ستند.  مف ایی روبهاست اده از تراکتور در شالی ار ا به دلیط وتدیت باتلاوی و خا  چسبنده با مادودیت

ر در  ای مار  خیلی زیادتر از حالت کا ای باتلاوی به دلیط لغ نده بودن خا  و بکسواک چر موردنیاز برای کشیدن ادواک در زمیک

ند. به کی ایش پیدا م ای خشک خوا د بود. در طراحی تراکتور ای مدمولی با اف ایش توان موردنیاز، وزن و اندازه تراکتور نی  افزمیک

گردد که توان شود. در شالی ار ا از تراکتور ای یونیورسا  است اده میرو می ا در شالی ار ا با مشکلاتی روبه میک علت است اده از آن

 ای کوچک و  ا در کرککند و بنابرایک کار کردن با آن ا نی  اف ایش پیدا می ا پاییک بوده و در رورک اف ایش توان ، وزن آنآن

 شود. رو میاتلاوی با مشکط روبهب

ر ا  ای شالی اری، امکان مکانی ه کردن عملیاک زارعی در شالی ا ای تخببی زراعت برنو و زمیکبه دلیط نبود تنوع زیاد ماشیک

 . [11شده مابو  گردیده است ]سختی ممکک است و ایک امر علاوه بر سختی کشت و کار برنو، منجر به اف ایش   ینه تماببه

زنی نبوده و باید کاری تنها مادود به شخم ایی برای حط مشکط توان مکانیکی موردنیاز در عملیاک برنوانجاب تاقیقاک و تهیه مد 

 [. 11د د ] کاری نظیر عملیاک کاشت، داشت و برداشت و انتقا  مابوکک را تا حد امکان پوششطیو وسیدی از سایر عملیاک برنو

 ای کوچک، سبک،  ا ازجمله توان مانورد ی در کرکشوند باید دارای برخی وی گیی شالی ار ا طراحی میتراکتور ایی که برا

باشد(؛ مترمربع می ۵0تا  20 ا عموماً بیک  ای برنو فرو نرود )اندازه کرکای که تراکتور در کرکگونهکوچک؛ سط  اتکای وسیع به

ازجمله ماور   ای عمومی سایر تراکتور اشود؛ دارا بودن وابلیت ایی که در شالی ار انجاب میداشتک توان کششی متناسط با نیاز ای فدالیت

ر در شرایط به دلیط کا بند ای استاندارد و سیستم  یدرولیک استاندارد؛ مقاومت در برابر فرسودگی، خوردگی و پوسیدگیانتقا  توان، ما 

 عمق و تدمیر و نگهداری ساده و ارزان. ای کم ا و باتلاقجمله نهر ا، رودخانهمرطوب شالی ار؛ وابلیت عبور از موانع مختلو از

شده قیقی انجابوجود بخشی از کار ای تادر باث تراکتور مخبوص انجاب امور شالی ار، تاقیقاک زیادی رورک نگرفته است. باایک

توان برای مشخص کردن شده است را میابت و باتلاوی انج ایی با شرایط سخرا که با توجه به خبوریاک حرکت وسیله نقلیه در زمیک

 ورار داد.  ورداست ادهمرح را طبرخی از ال اماک موردنیاز در امر طراحی تراکتور شالی اری و  مفنیک ارائه را کار ای کزمه جهت پیشبرد 

قلیه تجاری موردبررسی ورار گرفت.  مفنیک در  ای فرمان پریری مختلو مورداست اده در انواع وسایط نشده، سیستمدر پ و شی انجاب

 ا کارایی فرمان پریری [. در برخی دیگر از پ و ش8بندی گردید ] ا طبقهپ و ش ذکرشده انواع تراکتور ا به  مراه نوع فرمان پریری آن

مااسباتی برای تراکتور ایی  [. در پ و شی دیگر، یک اب ار۵و  4پریری آن مورد بررسی ورار گرفت ]خودرو شش چر  مار  و فرمان

که دارای دوچر  مار  در جلو  ستند، جهت تأثیر نوع بافت خا  بر شرایط کار تراکتور ارائه گردید. در پ و ش مرکور نیروی 

 ای رسی، لومی رسی، سیلتی لومی و شنی کیلوواک در خا  123تا  40کششی و لغ ش برای تراکتور ای دوچر  جلو مار  باودرک 

پریر در  ای تراکتور چهار چر  مار  و  ر چهار چر  فرمان[. در یک پ و ش انجاب شده نیروی وارده بر چر 6گیری شد ]ندازهلومی ا

[. در پ و شی دیگر رابطه فرمان پریری بیک ماور او  2زمان گردش در حالت پایدار دور یک دایره در م ارع شالی اری برنو مطالده کرد ]

[. در یک پ و ش یک سیستم فرمان پریری مکانیکی برای یک خودرو چهار چر  مار  و 10می بررسی شد ]و دوب یک خودروی نظا
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شد و مورد  سازیشبیه ۵82[. در تاقیقی انجاب شده رفتار مواد تشکیط د نده بازوی تاتانی تراکتور مسی فرگوسک 9فرمان پریر ارائه شد ]

 [.3تالیط دینامیکی مادود ورار گرفت. در ایک پ و ش از روش المان مادود بهره گرفته شد ]

شده است. تماب وطداک کزب برای ایک تراکتور سنجی طراحی و تولید یک تراکتور مخبوص شالی ار بررسیدر پ و ش حاتر امکان

 از به ساخت دارند.باشد و برخی نیشده که برخی در بازار موجود میمدرفی

ازندران م ای موارلاتی موانع موجود در مکانی ه شدن تولید برنو در استان  ای کوچک، وطداک نامنظم و نا موار و نبود جادهمالکیت

   سازی اراتی شالی اری بررسی شد.باشد. بنابرایک در پ و شی رورک گرفته توسط سایر پ و شگران، نگرش کشاورزان به یکپارچهمی

 هامواد و روش

ان شده در روستای کیاسرا در د ستان ماچیان رورک گرفته است. د ستان ماچیان در شرق استان گیلان و جنوب شهرساتپ و ش انجاب

مترمربع انتخاب  1600باشد. برای انجاب پ و ش زمینی به مساحت شده است. برنو مابو  ارلی کشاورزی مردب ایک منطقه میرودسر واوع

 شد. 

الی ار ش ایی برای به دست آمدن دیدگاه بهتر برای در نظر گرفتک فاکتور ای موردنیاز برای طراحی تراکتور مخبوص اطلاعاک و داده

 شده است. هنشان داد 1باشد که در جدو  کرک می ۵1از   ا شامط اطلاعاکبه دست آمد. ایک داده

 
 : اطلاعات و مشخصات زمین موردمطالعه1جدول
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 pH  :21/۷سانتیمتری،  2۵-0( در عمق 8/42(، رس )0/40(، سیلت )3/1۷یلتی: شک )س-رسی نوع خاک:
 گیری شده است. ارت اع کرک با توجه به سط  مرجع )کو جاده آس الته مجاور( اندازه *

 

شده عبارک تراکتور طراحیور مخبوص شالی ار انتخاب، طراحی و پیشنهاد گردید. اج ا آمده سیستم تراکتدستبا توجه به اطلاعاک به

پریری تراکتور شالی ار، ترم  اا، فنربنادی، مجموعاه  ا، سیستم تدلیق، سیستم  دایت، سازوکار فرمانشاسی، سیستم حرکتی، چر  است از

دار لیک ارلی، مماور ارلی )اکسط(، بدنه، سیستم انتقا  ودرک )پم   یدرولیک ارلی، موتور  یدرولیک ماور تواند ی، موتور  یدرو

 ده نهایی، سیستم تولید توان و اتبا  سه نقطه.کنترلر(، دی رانسیط، کا ن
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 شاسی

شااده اساات. عنوان حامااط وطداااک اراالی ازجملااه موتااور، بدنااه و سیسااتم تدلیااق در نظاار گرفتهدر طراحاای ایااک تراکتااور شاساای بااه

شااده  ای تمابشااده اساات. دلیااط طراحاای مسااتقط شاساای کااا ش   ینااهرااورک جداشاادنی )مسااتقط( طراحیشاساای تراکتااور ماارکور به

شااکط از جاانلا فااوکد ساااختمانی  Cرااورک دو تیاار حامااط بااا پروفیااط به کاااری. شااکط کلاای شاساایکاااری و جوشتولیااد ازجملااه پرس

اند. ماور ااای اراالی در زیاار و وطداااک بدنااه، موتااور، وساایله دو تیاار  عرتاای بااتبااا  پیفاای بااه  اام متبااط شاادهباشااد کااه بهمی

اساای نیاا ، ، در وساامت جلااوی شگیرنااد.  مفناایک ای باارق در باااکی شاساای واارار میمخااازن سااوخت، خطااوی  یاادرولیک، ساایم

عنوان تیار  حاماط باار رورک اتباا  پیفای باه شاسای متباط شاده اسات کاه عالاوه بار نقاش ارالی خاود، باهعنوان سپر بهای بهوطده

عنوان نقااای تقااویتی و کنااد، تاامک اینکااه ماور ااای اراالی متبااط شااده بااه شاساای  اام بااهفرعاای، باارای ایااک شاساای عمااط می

نشااان  1کننااد.  نمااای کلاای شاساای در شااکط ویاات میشاساای عمااط کاارده و آن را تق ااای فرعاای باارای جلااوگیری از پاایفش بهارخواب

 شده است.داده

 
 : نمای کلی شاسی و ادوات متصله1شکل

 

 سیستم حرکتی

شاده سیساتم باشاد. بارای تراکتاور طراحیدار و چر  زنجیری برای تراکتور ای شالی ار واباط اسات اده میدو نوع سیستم حرکتی چر 

راحتی در دسترس  ا بهباشد؛ زیرا ایک چر داری می ای تدمیر و نگهنظر گرفته شد. علت است اده از ایک مکانی ب، کا ش   ینهدار در چر 

یاری باا ی ب چار  زنج ستند. از مکانی ب چر  زنجیری به دلیط خوردگی زنجیر ا در شرایط مرطوب شالی ار است اده نشد.  مفنایک از مکاان

  ا در  نگاب پاره شدن، است اده نگردید.به دلیط عدب دسترسی سریع و راحت به آن  ای کستیکی نی چر 

 

 هاچرخ

در نظار  4/12-24دار کشااورزی باا ابدااد با توجه به مادودیت تنوع در بازار ای تولید کستیک کشاورزی ایاران، شاش کساتیک آ 

گردناد. ایاک ساازی داخلای تولیاد میارخانجااک کستیکشاالی ار در ک ای موردنظر برای طراحی تراکتور مخباوص گرفته شد. کستیک

 ا در یک سمت تراکتور و سه عدد دیگر آن در سمت  ا در والط سه ماور مار  و فرمان پریر طراحی شدند. سه  عدد از کستیکچر 

 متر خوا د بود.میلی 3600 ا ریم چر شده، طو  ح ای انتخابدیگر تراکتور در نظر گرفته شد. با توجه به نوع و تدداد کستیک
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 سیستم تعلیق

باشد. اگر تراکتور به سیستم تدلیق مجه  نشاود، وابلیات کششای از دسات چر  وجود سیستم تدلیق امری تروری می 6در تراکتوری با 

ز سیساتم تدلیاق دار دوباط بارای ایاک گیرناد. ا ا با م از زمیک فاراله میای که در  نگاب عبور یک چر  از ماندی  مه چر گونهرود بهمی

 شده است.نشان داده 2تراکتور است اده گردید. نمای سیستم تدلیق مورداست اده برای تراکتور شالی ار در شکط 

 

 
 : سیستم تعلیق تراکتور شالیزار2شکل

 

رااورک وارونااه در نظاار شااکط به Uحامااط بااار بااا مقطااع  رااورک تیاار  دوشاااخه(، طبااق پااایینی به2در پیکربناادی جاااری )شااکط 

متباط شاده  کا ناده نهاایی- ای چار شده است کاه از یاک سامت باه بدناه مااور ارالی )اکساط( و از سامت دیگار باه سایبکگرفته

ا  فنر از یااک سامت بااه بدناه ماااور اراالی و از طار  دیگاار باه نقطااه انتهاایی ن دیااک باه ماااط اتباااسات. ماااط اتباا  فناار و کماک

ه باراورک وطداه مثلثای شاکط باه فارب یاک ا ارب شاکا  دار از یاک سامت ر ، لاوک شاده اسات. طباق بااکیی به اب چاطبق پاییک به 

 8۵گیر اراالی در فارااله  اااب چاار  متبااط اساات. در باااکی ایااک طبااق، تااربهبدنااه ماااور اراالی و از ساامت دیگاار بااه ساایبک باااکیی 

ازآن نیااروی وارده بااه چاار  انداز ا بااوده و پاالابااا دسااتد چاار  در  نگاااب مواجهااه متااری آن واارار دارد کااه حااد نهااایی راادومیلی

 کند. رورک مستقیم به بدنه انتقا  پیدا میبه

واسااطه آن بتااوان تنااوع وطداااک یاادکی باارای ساااخت و تدمیاار شااده اساات کااه بهرااورک کاااملاً متقااارن طراحیایااک سیسااتم تدلیااق به

 دارا  ستند.  را کا ش داد و وطداک چ  و راست، وابلیت تدویض با یکدیگر را

 

 سیستم هدایت

باشااند. اساات اده میسیسااتم فرمااان  یاادرولیک ) یاادرو اسااتاتیکی(، الکترو یاادرولیک و الکتریکاای باارای تراکتااور شااالی ار وابط

 ا و سااایر  ااای  یاادرولیک، مقساامسیسااتم فرمااان  یاادرولیکی و الکترو یاادرولیکی بااه دلیااط موجااود بااودن وطداااک رابااط، جک

تریک گ ینااه انتخااب گردیاد. سیساتم فرماان الکتریکای باه دلیاط موجااود عنوان مناساطای طارح تراکتاور شاالی ار باهوطدااک موردنیااز بار
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نبااودن وطداااک کزب و نیاااز بااه ساااخت  اار یااک از وطداااک موردنیاااز   ینااه اساات اده از ایااک سیسااتم باااک بااوده و بااه  ماایک دلیااط ایااک 

 سیستم مورداست اده واوع نگردید.  

 

 ن پذیری تراکتور شالیزارسازوکار فرما

پااریری  یسااتم فرمااانفرمااان پااریری تراکتااور شااالی ار، سااه حالاات فرمااان پااریری خرچنگاای،  مااراه و مدمااولی در نظاار گرفتااه شااد. س

شااود. در ایااک کااه گااردش تراکتااور بااا مااادودیت مواجااه  ساات اساات اده میخرچنگاای باارای حرکاات بااه ساامت جوانااط  نگامی

کیلااومتر در ساااعت( ایااک حالاات فدااا   1۵تااا  6 ای متوسااط )باایک آیااد کااه در ساارعتمی حالاات، کمینااه شااداع چاارخش بااه دساات

گیاارد.  در کااه تراکتااور نیاااز بااه گااردش تنااد داشااته باشااد، مورداساات اده واارار میاساات. سیسااتم فرمااان پااریری  مااراه  نگامی

وابلیاات مااانور زیااادی داشااته و از طاار  کیلااومتر باار ساااعت( ایااک گ ینااه ارجایاات دارد، چراکااه تراکتااور  6 ای کاام )کمتاار از ساارعت

کنااد. سیسااتم فرمااان پااریری مدمااولی در حااالتی کااه نیاااز بااه  ای کاام، خطاار وایگااونی تراکتااور را تهدیااد نمیدیگاار در ایااک ساارعت

کیلااومتر در ساااعت( کااه پاایفش تنااد خطاار  1۵ ای باااک )بیشااتر از گااردد. از ایااک سیسااتم در ساارعتباشااد اساات اده میپاایفش تنااد نمی

 شده است. نشان داده 3شود. سه حالت ذکرشده در شکط کند، است اده میگونی تراکتور را تهدید میوای

 

 
 پذیری: معمولی )راست(، خرچنگی )وسط(، همراه )چپ(: سه نوع حالت فرمان3شکل

 

 شده است.ارائه 2پارامتر ای فرمان پریری تراکتور شالی ار در جدو  

 
 تراکتور شالیزار: پارامترهای فرمان 2جدول

 متر+ میلی۵0 شعاع چرخش چرخ فرمان گیر ای با مار   یدرولیکیاز نوع شانه سیستم هدایت

 درجه ۵/8 زاویه کینگ پین + )درجه(1 زاویه کمبر

 درجه 42 حداکثر زاویه پیچش چرخ خارجی )درجه( 0 زاویه کستر

 متر ۵/4 حداقل شعاع گردش قابل حصول )درجه( 0 ینا-زاویه تو

 درجه 84 فل فرمانق-زاویه قفل )درجه( 0 وت ا-زاویه تو
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 ترمزها

ک بااط و  مفناایدر طراحاای تراکتااور شااالی ار، نبااط ترماا  ک شااکی علیاارغم نیااروی ترماا  گیرناادگی زیاااد آن، دارای مشااکلاک ن

باشااد، لاارا از ترماا  دیسااکی )کااالیپر(، علیاارغم واادرک کمتاار ترم کنناادگی نساابت بااه نااوع ای )رگاالای( بیشااتری می ااای دورهتنظیم

ترماا   شااده مجهاا  بااه ترماا  جداگانااه بااه  مااراه تجهیاا اکنتقااا  واادرک است ادهشااده اساات.  مفناایک سیسااتم امشااابه ک شااکی، است اده

، 3  کننااد. در جاادو یاادرولیکی مخبااوص بااه خااود بااوده کااه ایااک سااه نااوع ترماا  در کنااار  اام، ایمناای خااوبی را بااه تراکتااور اعطااا می

 شده است. مشخباک سیستم ترم  موردنظر در 

 
 مشخصات سیستم ترمزی: .Error! No text of specified style in document جدول

 مقادیر مشخباک

 بار  140 ماک یمم فشار کاری

 مترمیلی 330 وطر دیسک ترم 

 کیلوگرب 14 وزن مجموعه ترم 

 نیوتک متر 30۵0 ماک یمم گشتاور ترم ی

 فنربندی

راکتااور،  ااا بااه اتاااق توظی ااه فنر ااا در سیسااتم تدلیااق، جاارب تاارباک چاار  ناشاای از عبااور از عااوارا زمیناای و کاسااتک انتقااا  آن

 ااا بااه سااط  زماایک و درنتیجااه  ااا بااه اتباااکک و م ارااط، فشااردن دائاام چر  ااا و جلااوگیری از انتقااا  آناسااتهلا  تاارباک چر 

ر  بهتاار تراکتااور در مواجهااه بااا چاار  بااا زماایک و تساالط رانناادگی و کنتاا  ااای مااار ، تماااس کامااطافاا ایش نیااروی کششاای چر 

 ای سااازی ا و شبیهسااازیعااوارا زمیناای اساات. مشخباااک پارامتر ااای موردنیاااز باارای سیسااتم فنربناادی تراکتااور شااالی ار بنااا بااه مد 

ایجاااد تقااارن در کااار و  مفناایک  شااده اساات. کزب بااه توتاای  اساات کااه بااه دلیااطسااازی و تنظیمبهینه 4و  شااده، مطااابق جاادانجاب

شاده اساات کااه در ایاک رااورک امکااان  اا، باارای  اار اکساط دو فناار در طاارفیک است ادهمشاکط عبااور ماااور انتقاا  تااوان )کاااردان( چر 

رساایدن بااه   ااا تااا زمااانایااراد فشااار کمتاار باار روی یکایااک فنر ااا و عملیاااتی باااوی ماناادن تراکتااور در حاایک از دساات رفااتک یکاای از فنر

 رود. ار می ای جانبی ایک نوع پیکربندی به شمرگاه، از م یتتدمی
 

 : پارامترهای سیستم فنربندی4جدول

 مترمیلی ۵08 فارله کو اکسط از زمیک کیلوگرب 412 جرب فنربندی نشده

 ترمسلمی 1100 ارت اع چر  کیلوگرب 2138 جرب فنربندی شده

 ممان اینرسی
)1.00,  02.0-= ( 0.00,  xI 

)0.00,  02.0-= ( 1.00,  yI 

= ( 0.02,  1.00,  0.02) zI 

 1مرکاااااا  ثقااااااط تراکتااااااور

(x,y,z) 

X = 0.00 
Y = 0.08 

Z = 0.00 

 

 مجموعه محور اصلی )اکسل(

(. ابداد کط 4گیرد )شکطبا گردآوری سیستم تدلیق، دی رانسیط، شافت انتقا  نیرو، ترم  و کا نده نهایی، مجموعه ماور ارلی شکط می

وسیله اتباا  اند و بهشدهشده سه ماور ارلی یکسان در نظر گرفتهشده است. در تراکتور شالی ار طراحینشان داده ۵ماور ارلی در شکط 

شده است که وابط تدویض کردن با رورک یک والط کامط اکسط گردآوریگردند. ایک مجموعه بهه شاسی تراکتور متبط میپیچ و مهره ب

                                                 
 اند. مرک  ثقط  تراکتور،  ردو با توجه به نقطه مرجع نقطه میانی خط گررنده از ماور دو چر  آکسط وسطی تراکتور شالی ار به متر بیان شده 1
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 ا حر  کارد و در توان ماور وسط را در بدضی از مد یکدیگر بوده و وطداک آن نی  مشابه  م  ستند .  مفنیک در رورک عدب نیاز، می

   را به وجود آورد.ایک رورک یک تراکتور چهارچر  مار

 

 
 : مجموعه مونتاژی محور محرک تراکتور4شکل

 

 
 : ابعاد کلی محور اصلی5شکل

 

 بدنه

 ا ممکک نیست )به دلیط فرمان گیر بودن  ر سه مااور( که راه دسترسی راننده به کابیک از طرفیک تراکتور به دلیط وجود چر ازآنجایی

تر کردن سط  گلگیر، مسایری را بارای عباور سرنشاینان تراکتاور فارا م آورده شده است که با عریضدو پلکان در انتهای تراکتور طراحی

رورک کشویی بوده که ساهولت کاافی  ای کابیک به ایی، ح اظت کافی برای عبور امیک را فرا م کرده است. دربنرده وسیلهاست که به

 برای ورود و خرو  سرنشینان را فرا م کند. 

آمی ی رنگ ای آستر و رنگ مقاوب به خوردگی باید شده که با پوششمتر طراحیمیلی  2بدنه از جنلا ورق آلیای آلومینیوب باتخامت 

شاده شاده در شاکط نشاان دادهگردد. نمای کلی بدنه تراکتاور شاالی ار طراحیشود.  مفنیک با اتباکک پیفی به شاسی تراکتور متبط می

 است.
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 : نمای بدنه تراکتور شالیزار6شکل

 

 سیستم انتقال قدرت 

شده است کاه وظی اه آن یا اچ اس تی در ترکیط با دی رانسیط مکانیکی است اده 2در ایک تراکتور، از سیستم انتقا  ودرک  یدرواستاتیک

، پم  توان را از (. در ایک سیستم۷رورک حرکت دورانی است )شکط انتقا  توان از سیستم مار  )مدموکً موتور احتراق داخلی( به بار به

 کند. ا( ارسا  میلیکی جهت چرخاندن بار )چر ماور ورودی )سیستم مار ( گرفته و جریان سیا  را به موتور  یدرو

 

                                                 
2 Hydrostatic transmission 
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 : سیستم انتقال قدرتError! No text of specified style in document.7شکل 

 

 دیفرانسیل

یکای از  اا و اتبااکک مکاانیکی داخلای( ، مرباوی باه شده )کرانویط، پینیاون،  رزگرد اا، بلبرینگوطداک داخلی دی رانسیط انتخاب

رورک ساری از دی رانسایلی باه به دلیط انتقا  توان به شود.کاررفته میونقط بهخودرو ای نیمه سنگیک تولید داخط بوده که برای امور حمط

 ای جاانبی باشد و در سمت( که وابلیت اتبا  به شافت گاردان را از  ر دو سمت دارا می8دی رانسیط دیگر، یک پوسته طراحی شد )شکط

باشد که توسط پیچ و درزگیر، به  م متباط شاده و تشاکیط رورک دوتکه میشده است. پوسته به ا تدبیهنی ، خروجی توان برای چر آن 

 گری انتخاب گردید. د ند. جنلا پوسته از چدن ریختهای واحد را میبدنه

 

 
 : پوسته دیفرانسیل8شکل

 

 کاهنده نهایی

کا نده   ا است.ای و اف ایش گشتاور انتقالی به چر ویهودرک، نقش کا نده نهایی کا ش سرعت زاعنوان آخریک مرحله خط انتقا  به

باشد. پوسته بدنه کا نده نهایی،  اب چر  ای ساده میدندهشده است از نوع مار  نهایی چر نهایی که در طرح تراکتور شالی ار توریه

باشد و باید به روش  ای موردنظر در بازار موجود نمیدندهچر  گردد.ماسوب میتم تدلیق نی  دارد و بخشی از سیسمیرا نی  نگه

شده است تا در سمت چ  و راست اکسط تراکتور، از یک نوع وطده است اده کرد و رورک متقارن طراحیگری تولید گردد. وطده بهریخته

در به  اب چر ، مجرایی راه  (. داخط ش ت ارلی9باشد )شکط یکا نده م۵/1:1تنوع وطده کمتر شود. نسبت دنده در ایک کا نده نهایی 

 تدبیه شده است تا راه عبور  وای سیستم تنظیم فشار باد تایر تأمیک شود.
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 های کاهنده نهاییدنده: مشخصات چرخ9شکل

 

 گیری بحث و نتیجه

شده است. در طرح حاتر، شرایط و سنجی طراحی و تولید یک مد  تراکتور مخبوص شالی ار بررسیدر پ و ش حاتر امکان

شده را اکتور شالی ار طراحینمای ظا ری تر 10ال اماک کاری با توجه به وتدیت زمیک و ناوه کار در شالی ار ا، تبییک شده است. در شکط

شده و مشخباک فنی تراکتور پیشنهادی برای کاربرد در  11د د.  مفنیک ابداد کلی ایک تراکتور در شکط از زوایای جلو و عقط نشان می

 شده است. بیان ۵در امور مربوی به شالی ار در جدو 

 
 : نمای ظاهری تراکتور شالیزارError! No text of specified style in document.10 شکل
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 ابعاد کلی تراکتور شالیزار: 11شکل

 

 مشخصات فنی تراکتور شالیزار :.Error! No text of specified style in documentجدول 

 موتور
 ساخت شرکت موتورسازان 248-4مد  آ

 دور بر دویقه 2000اسط بخار در سرعت دورانی  ۷۵خنک باودرک چهار سیلندر، دی   پاشش مستقیم، آب

 سیستم برق
 اای ، به  مراه چراغکیلوواک8/2آمپر، استارک  4۵آمپرساعت، دیناب  12۵ولت بااتبا  من ی بدنه، دارای باطری با ظرفیت  12

 پایه برای اتبا  به تریلر ۷جلو، عقط، داخلی و کناری، خروجی برق 

 انتقا  ودرک

  یدرو استاتیک، شامط موتور و پم   یدرولیک

 2812حجام جابجاایی  باار، بیشاینه 4۵0کیلوواک، فشاار بیشاینه  ۷0موتور  یدرولیک: از نوع جابجایی متغیر با توان بیشینه 

 سانتیمتر مکدط در  ر دور، مجه  به کنترلر ای سروو یدرولیک و الکتریک، سنسور سرعت، 

  ای سرو یدرولیک و الکتریک،مجه  به کنتر بار،  300پم   یدرولیک: از نوع جابجایی متغیر، پیستونی، با فشار نامی 

 بار،   4۵0مترمکدط، بیشینه فشار سانتی 1248کیلوواک، حجم جابجایی  4 یدروموتور: از نوع جابجایی ثابت با توان بیشینه  ماور تواند ی

 اتباکک
الدماط، پما  کنتار  عکلا با کنتر  عمق شخم، کنتر  وتدیت )با بازوی حسااس مرکا ی( 2ی  نقطه از نوع تاتبا  سه

 ی و ورودی  یدرولیکبار، دارای دو کانا  خروج 213لیتر بر دویقه با حداکثر فشار  ۷/16 یدرولیک پیستونی با حداکثر دبی 

 تدلیق مستقط طبق دار دوبط سیستم تدلیق

 درجه 42 یدرو استاتیک با سروو کنترلر الکتریکی. حداکثر زاویه فرمان:  فرمان

 پریری )خرچنگی،  مراه و مدمولی(سه ماور دارای توان بافرمان پریری کامط  ر سه ماور در سه حالت فرمان  ااکسط

 کیلومتر بر ساعت )حرکت در جاده(، بینهایت نسبت سرعت با توجه به وتدیت کاری تراکتور 28 حداکثر سرعت

 دیسکی با لنت متقارن، یک دیسک ترم  به ماور  ر چر  ترم 

 رای  ر سه ماورب 24-4/12کیه با اندازه 8یا  6  اچر 

 اوزان
 وزن کط وزن روی ماور عقط وزن روی ماور وسط وزن روی ماور جلو

 کیلوگرب 2۵۵0 کیلوگرب ۷90 کیلوگرب 630 کیلوگرب 830

 ابداد

 مترمیلی 4400طو  )بازوی عقط به حالت افقی(: 

 مترمیلی 21۵0عرا: 

 مترمیلی 2۷90ارت اع )باکی کابیک(: 

 مترمیلی 2600فارله ماور ای جلو و عقط: 

 متر ۵/4حداوط شداع چرخش: 

 مترمیلی ۵10فارله از زمیک: 

  اظرفیت
 لیتر 110مخ ن سوخت: 

 لیتر 110مخ ن روغک  یدرولیک: 

 لیتر 8موتور: روغک

 یترل 2/14کننده )آب(: سیستم خنک



 

 432کد مقاله 

 

 مطبوع، دستگاه بیسیم، پم  آب داخلی  ای تهویهکابیک درب دار، سیستم امکاناک

 

 لت کااربری آنا دا  کلی تراکتور پیشنهادی توانایی عبور از مواناع و عاوارا زمینای، ساازگاری باا شارایط داخاط شاالی ار و ساهو

جا که امکان داشته است، سدی بر ایک بوده که وطداک در حاا  شده ساخت تراکتور شالی ار، تا آنتر شدن   ینه تمابمنظور ارزانباشد. بهمی

راورک اخت بهوازب کشاورزی ایران و کشور ای خارجی لااظ گردد و تنوع وطداک به لاااظ تاأمیک وطدااک یادکی و ساتولید در بازار ل

تاتیک با بینهایت نسابت اسط بخار، مجه  به سامانه انتقا  ودرک  یدرو اس ۷۵کمینه درآید. ماحبط کار، تراکتوری در رده متوسط با توان 

م، پریری است که  مه ایک عواماط در کناار  اچر  مار  فرمان گیر با سه نوع استرات ی فرمانسرعت به گشتاور بوده که مجه  به شش 

 اا،  اای بااتلاوی شاالی اری را تساهیط کارده و وابلیات چشامگیری در عباور از عاوارا زمینای مثاط نهر اا، مرزکار ایک تراکتور در زمیک

 . الدبور را به آن داده است ای ردط ا و جادهوبلندیپستی

 

 گیرینتیجه

 ا با مشکلاتی زمیک گونهایک ای کشاورزی در با توجه به شرایط زمیک شالی ار ا از جمله رطوبت امکان است اده از ادواک و ماشیک

 ای کار در  ای شالی ار طراحی گردید. در تراکتور مرکور مادودیت مراه است. در پ و ش انجاب شده یک تراکتور مناسط زمیک

 شرایط شالی ار مد نظر ورار گرفت. 
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Abstract 
Agricultural operations for rice and other similar crops are costly and time consuming. Part of this problem is related 

to the disproportionate equipment used in this operation. The dimensions of this issue are such that most farmers do not 

have the ability to buy a full range of specialized tools, and then continue to cultivate in a traditional way. In the present 

study, suitable shrubbery tractor was designed and proposed. The tractor with a 75-horsepower engine with a maximum 

weight of 2550 kg was proposed as a six-wheel drive, driven in three steering modes and a hydrostatic power 

transmission system. Also, the body height of this tractor is from the ground level of 0.510 m and has a connection of 

three point type 2 compatible with a wide range of agricultural implements. 
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