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  چکیده
شککتت زراعکت مکه کشت مکانیزه پیازهای این گیاه از عمده  گرددترین محصولات صادراتی ایران محسوب میزعفران یکی از مهم

مچنین هساخته شد. حی و دار طرابا موزع زنجیری قاشقکپیاز زعفران پنج ردیفه تمام مکانیزه   باشد. در تحقیق حاضر ماشین کارندهآن می

نهاد شکرکت طبکق پیشک مکورد ارزیکابی قکرار گرفکت.کیلکومتر بکر سکاعت  دودر سکرعت  و پکردر مزرعه با دو مخکزن پکر و نیمکهعملکرد آن 

به  متر دوهایی به طول ردیف شد. متر در نظر گرفتهسانتی 5متر و فاصله بین پیازها در هر ردیف سانتی 25ها فاصله بین ردیف دهندهسفارش

سکتفاده الکرد دستگاه بکا عم .گردیدگیری اندازهمتر سانتی برحسبو فاصله بین پیازها  ششمار تعداد پیازها و در سه تکرار تصادف انتخاب 

هکای فاصکله صدسکت آمکده و شکاخهکای بکهپیازها حول فاصله تنظیم شده و حول میانگین فاصلهختی ایکنو ازجملههای مختلف از شاخص

و بکین د( توصیف شکد. نتکایج نشکان داد ککه شاخص کیفیت تغذیه، شاخص نکاشت، شاخص کاشت چندگانه بذر و شاخص دقتکاشت )

بکا افکزای   .داری وجکود داشکتجز شاخص دقکت اخکتتف آمکاری معنکیهای مورد مطالعه بهپر برای تمامی شاخصمخزن پر و نیمه حالت

، شکاخص %( 38/90) ، شاخص کیفیت تغذیکه%( 59/78ها )%( و میانگین فاصله 96/77حول فاصله تئوری )یکنواختی توزیع  ؛مخزن ظرفیت

های مورد صبا توجه به شاخ درنهایت %( کاه  یافت. 85/4شاخص نکاشت ) افزای  و %( 77/4) چندگانه کاشتشاخص و ( 22/0)دقت 

عفکران زوانایی کاشت پیازهای ویژه در مخزن پر تدر هر دو مخزن به آمیزیموفقیتطور توان اظهار داشت که دستگاه مذکور بهارزیابی می

 را دارد.
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 زعفران پیاز پنج ردیفه تمام مکانیزه کارندهساخت و ارزیابی 
 

 مقدمه

را بکه خکود آن  یندرصد از تولید جها 94کشور ایران باشد و های جهان میترین ادویهدر زمره گران( .Crocus sativus L)زعفران 

گرچه است.  یافته افزایگیری طور چشماین گیاه در ایران طی سه دهه اخیر به ، تولید و صادراتسطح زیر کشت. (4اختصاص داده است )

أخیر در ت نیروی کار، اتتفمنجر به های خاص خود در اولویت کشاورزان قرار گرفته است اما کاشت سنتی پیازها این گیاه به دلیل ویژگی

 های پیازارندهلزوم طراحی و ساخت ک اهمیت مرحله کاشت در کشاورزی تولید زعفران را با مشکل مواجه ساخته است. درنهایتو کشت 

  .اشینی نیز تسهیل یابدهای کاشت، عملیات برداشت معتوه بر کاه  هزینه کهطوریبهسازد های مطلوب را نمایان میبا ویژگی

 هطراحکی و سکاخت نکارنده پیاز زعفراتاکنون چندین دستگاه باشد و کاری و کشت ردیفی از دو روش عمده کشت پیاز زعفران میکپه

ن ککانیزه پیکاز زعفکرامپشت تراکتور اولین کشکت  هایشیار بازکندار تک خی  یا کشت ردیفی با استفاده از گاوآهن برگردان .شده است

ه گرچکه ظرفیکت ه نیمه مکانیزدستگاه کارند .ها وابسته به نیروی کار بودتراکم و یکنواختی پیازبود که نیاز به نیروی کارگری زیاد داشت و 

ی یکک یازهکاپهکای بکین صکلهدر رعایت فا بالای طبع خطاالای را افزای  داد اما همانند دستگاه پیشین نیاز به نیروی کارگری زیاد و بمزرعه

-متکر از یککسکانتی 15ا تک 7ای طراحی نمودند که فاصله بین پیازها ( دستگاه پیازکار دو ردیفه1راد و همکاران )سعیدی. (2) داشت ردیف

ع پیازهکا کنواختی توزیکوجود ندارد و ی پیازهای کاشته شده توسط دستگاهدیگر باشد. نتایج ارزیابی دستگاه نشان داد که هیچ شکستگی در 

 کانیزه ساخته شدهمهای از دیگر دستگاهدست آمد. به درصد 85دست آمده های بهو حول میانگین فاصله درصد 77حول فاصله تنظیم شده 

  (.3) اشاره کرد  زعفران هفت ردیفهپیاز  کارندهبه توان می های اخیردر سال

 زی اغلکب توسکطهای کشاورزعفران از یک سو و توجه به این نکته که در کشورهای در حال توسعه ماشیناهمیت کشت مکانیره پیاز 

با مکوزع  تمام مکانیزه دستگاه کارنده پیاز پنج ردیفهتحقیق حاضر درشوند، افرادی با حداقل مهارت و یا حداقل درک از سیستم هدایت می

 .قرار گرفتیابی ارز در مزرعه مورد و هساختدار زنجیری قاشقک

  

 هامواد و روش

 .بودشامل قطعات زیر پیاز دهنده ماشین کارنده طور کلی اجزای تشکیلبه ساخت دستگاه:

 استفاده شد. متر میلی 5به ضخامت  8×8جهت ساخت شاسی از یک قوطی شاسی: 

ر رد استفاده داستفاده شد. شاسی مو نقطهسهتراکتور از یک شاسی اتصال  نقطهسهجهت اتصال کارنده به اتصال : نقطهسهشاسی اتصال 

 . (FMO) اسب بخار بود 100این پروژه مناسب تراکتورهای با توان  

های مختلف عتبرای به دست آوردن فواصل صحیح بین بذرهای کاشته شده روی خطوط کشت در سر: )محرک( گردزمین چرخ

 رنده هماهنگه موزع باید با سرعت پیشروی کاب نیروهای زمین، سیستم انتقال پیشروی کارنده، در شرایط مختلف خاک و پستی بلندی

  به موزع استفاده شد. توانتم انتقال مین نیروی اولیه سیسگرد برای تأین منظور از چرخ زمینشود. بد

به قسمت موزع  40یر سایزو زنج 10به  1)محرک( با استفاده از دو چرخدنده با نسبت  گردتولید شده از چرخ زمین توان: چرخ زنجیر

  .(1)شکل  منتقل شد

 به روی زنجیر جوش داده شد. 2COها از طریق جوش قاشک: ها()قاشک موزع

اربازکن شود. شی شیاربازکن ایجاد شکاف مشخصی در خاک است تا بذر در عمقی مناسب در شکاف قرار داده وظیفه: شیاربازکن

 .(2)شکل  تها توسط بازوی وسط تراکتور اساستفاده شده تلفیقی از نوع پنجه غازی و کفشکی است. کنترل کردن عمق شیار بازکن
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 گرفته شد.متر در نظر سانتی  150 ×  70 ابعاد مخزن: مخزن

 

                
 هاشیاربازکن -2کل ش                                                     هايچرخ زنجیر و چرخ دنده -1شکل 

 

در پر هن پر و نیمدر دو مخز دستگاه ساخته شده، کارنده پیازبر دقت  مخزن حالت تعیین اثر ارزیابی دستگاه و نیز جهت ارزیابی دستگاه:

اصله فو  شر شمارر سه تکرادمتر و  دوهایی به طول ردیف درتعداد پیازها  مورد ارزیابی قرار گرفت. در مزرعه کیلومتر بر ساعت 2سرعت 

و از کارنده پی مده ازست آدهای بهص یکنواختی توزیع پیاز حول میانگین فاصلهگیری شد. سپس شاخمتر اندازهسانتی برحسبپیازها  بین

شاخص ذیه، کیفیت تغ شاخصفاصله کاشت شامل ر شاخص چهاهمچنین  (.6) محاسبه گردید 1فاصله تنظیم شده مطابق رابطه حول 

اند، دهنده تعریف شوسیله کارعنوان الگوی پخ  پیاز کاشته شده بهدقت در فاصله که بهشاخص کاشت چندگانه بذر و شاخص ت، نکاش

 (.5) باشندمی 5 تا 2صورت روابط که به گردیداستفاده 

(1) 𝑆𝑒 = (1 −
𝑌

𝐷
) × 100 (2) 𝐼𝑚𝑖𝑠𝑠 =

𝑁1
𝑁

× 100 

(3) 𝐼𝑚𝑢𝑡 =
𝑁2
𝑁

× 100 (4) 𝐼𝑞𝑓 = 100 − (𝐼𝑚𝑢𝑡 + 𝐼𝑚𝑖𝑠𝑠) 

(5) 𝑃 =
𝑆𝑑
𝑋𝑟𝑒𝑓

   

 برحسبدست آمده یا تنظیمی بین پیازها های به: میانگین فاصله𝐷درصد،  برحسب: ضریب یکنواختی توزیع پیاز 𝑆𝑒که در این روابط  

های بین : تعداد فاصله𝑁1 : شاخص نکاشت،𝐼𝑚𝑖𝑠𝑠 ها یا میزان فاصله تنظیمی،ها از میانگین آن: میانگین قدر مطلق تفاضل داده𝑌متر، سانتی

های کمتر یا مساوی تعداد فاصله: 𝑁2نه کاشت، : شاخص چندگا𝐼𝑚𝑢𝑡ها، : تعداد کل فاصله𝑁 برابر فاصله مورد نظر، 5/1پیازها بیشتر از 

: 𝑆𝑑شاخص دقت، : 𝑃برابر فاصله مورد نظر(،  5/1و  5/0های بین : شاخص کیفیت تغذیه )برابر درصد فاصله𝐼𝑞𝑓، مورد نظربرابر فاصله  5/0

-شاخص باشند.: فاصله مورد نظر یا فاصله تئوری می𝑋𝑟𝑒𝑓برابر فاصله مورد نظر و  5/1و  5/0های قرار گرفته بین انحراف استاندارد فاصله

 انجام گرفت. SPSS25افزار در نرم استیودنت tمحاسبه و آزمون  Excelهای مذکور در برنامه 

  

 نتایج و بحث

متری بین پیازها در هکر سانتی 5ارائه شده است. با در نظر گرفتن فاصله  1های ارزیابی دستگاه کارنده در جدول نتایج حاصل از شاخص

بیشکتری   توزیع پیاز حول فاصله تنظکیم شکدهدارای یکنواختی درصدی  96/77و با میانگینی ردیف مشخص گردید که  دستگاه با مخزن پر 

. این مورد برای یکنواختی توزیع داشت درصد( 93/71) پربا مخزن نیمهدر سطح احتمال پنج درصد داری و از نظر آماری اختتف معنی بود

ها فرصت کافی برای دریافکت پیکاز جایی که در مخزن پر قاشقکاز آنبود.  صادقنیز  کارندهدست آمده از های بهحول میانگین فاصلهپیاز 
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و تغییرپکذیری کمتکری را  و بین پیازهای کاشته شده پکرش، چنکدتاییانتظار بود  این مخزن مورددست آمده از یکنواختی بالای بهدارند لذا 

برای کاشت یکنواخکت پیازهکای  در مقایسه با مخزن پر از توانایی کمتریپر دستگاه توان اظهار کرد که مخزن نیمهمی درنتیجه شاهد بودیم.

 .برخوردار استزعفران 

کاشکته بر فاصله تئکوری برا 5/1تر از ی را در فواصل بزرگبیشترپیازهای  درصد 76/11 پر با میانگیناز نظر شاخص نکاشت مخزن نیمه 

 پیاز بیشتری رصددمخزن پر از نظر شاخص چندکاشتی  با مخزن پر داشت.در سطح احتمال یک درصد داری بود و از این نظر اختتف معنی

اشد و پیازهکا بن میز در مخزپیابینی بود ناشی از حجم بالای این نتیجه که قابل پی را در فاصله کمتر از نصف فاصله تئوری قرار داده بود. 

 افتند.کنند و در کنار پیازهای ماقبل خود میرین نقطه برسند، سقوط میتکه به پایینقبل از این

-تحظه میکه م طورتر است و هماننزدیکدهد چه مقدار از فواصل به فاصله اصلی است که نشان میشاخص کیفیت تغذیه پارامتری 

ر سکطح احتمکال داری دپر اختتف آماری معنکیمخزن نیمه درصدی داشت و با 90مخزن پر شاخص کیفیت تغذیه  گردد دستگاه کارنده با

زن پر نیکز راستا در مخ پر منجر به کاه  کیفیت شده است. در همینرسد تعداد بالای نکاشت در مخزن نیمهپنج درصد نشان داد. به نظر می

یگکر از د هکاپیاز طور کامل مشاهده نشود. تغییرپذیری اطراف نقطه سکقوطا کیفیت تغذیه بهوجود تعدادی نکاشت یا چندکاشت سبب شد ت

داری نکیتتف آماری معپر دستگاه کارنده اخن پر و نیمهبر پایه شاخص دقت میان مخز درنهایت تواند باشد.دلایل کاه  کیفیت تغذیه می

نحراف این شاخص نسبت اتر بود. مطلوبن پر کمتر و لذا ر این شاخص برای مخزدامقو تقریباً دقت یکسانی را دارا بودند اما وجود نداشت 

یر محققکین های سکاستای یافتهنتایج پژوه  حاضر در را سنجد.اند به فاصله تئوری را میمورد نظر قرار گرفتهفاصله در هایی که معیار نمونه

 (.3و  1باشد )می
 

 هاآن بین جفتی tپر کارنده پیاز زعفران و آزمون در دو مخزن پر و نیمه هاي مورد ارزیابیشاخص میانگین -1جدول 
  e1S  e2S  

missI  
mutI  qfI  P 

 222/0 38/90 77/4 85/4 59/78 96/77 مخزن پر

 253/0 27/86 97/1 76/11 82/72 93/71 پرمخزن نیمه

 -ns05/2 21/7* 96/4* -2/10** 93/4* 27/5* جفتی tمقدار 
ns، * باشد.می داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری و معنیترتیب غیرمعنیبه ** و 

1eS2 ،حول فاصله تنظیم شده : ضریب یکنواختی توزیع پیازeS: دست آمکدههای بهحول میانگین فاصله ضریب یکنواختی توزیع پیاز، missI : کاشکت، نشکاخصutmI : شکاخص

 شاخص دقت: Pشاخص کیفیت تغذیه و : qfI چندگانه کاشت،
  

 گیرينتیجه

وزع مکیفکه پیکاز زعفکران بکا ماشکین کارنکده پکنج رد گیری نمود ککهتوان نتیجهای میدست آمده از ارزیابی مزرعهبه هاییافتهبا توجه به 

رد جهت حصول عملک ی دیگراز طرف دارد.در فاصله مورد نظر توانایی کاشت پیازهای زعفران را  آمیزیموفقیتطور دار بهزنجیری قاشقک

  مورد استفاده قرار گیرد.  کارنده با مخزن پردستگاه شود توصیه میو کشت مناسب بالا 

 

 تشکر و قدردانی

 .پژوه  کمال تشکر و سپاسگزاری را داریممساعدت و همکاری در انجام این از شرکت یاشیل درنیکای فرتاک بابت 
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Abstract 
Saffron is one of the most important export products of Iran and mechanized cultivation of this onion is one of the 

major agricultural problems. In the present study, a fully mechanized five-row onion chopper machine was designed 

with a spoon-chains. Its performance was also evaluated in a field with two full and semi-full tanks at a speed of 2 

km/h. According to the order of the company, the distance between the rows was 25 cm and the distance between the 

onions was considered 5 cm. Rows of two meters in length were randomly selected and the number of onions was 

counted in three replications and the distance between the onions was measured in cm. The performance of the machine 

was described using different indices such as onion uniformity around distance and average distance obtained and 

planting distance indices (Quality of feed Index, Miss Index, Multiples Index and Precision Index). The results showed 

that there was a significant difference between the two state of full and semi-full tank except for the Precision index. 

With increasing reservoir capacity; uniformity of distribution around theoretical distance (77.96%) and mean distances 

(78.59%), Quality of feed Index (90.38%), Precision index (0.22) and Multiples index (4.77%) increased and Miss 

Index (4.85%) decreased. Finally, according to the evaluated indices, it can be stated that the apparatus has the ability to 

successfully plant saffron onions in both reservoirs, especially in the reservoir. 
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