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 چکیده

 تیبه هنگام و قابل یهاداده فراهم آوردن لیسنجش از دور، به دل یهاکیو تکن یاماهواره ریکه تصاو دهدمینشان  اتو مطالع یبررس

 یراعز یهانیزم بندیطبقهر به منظو دارند. در پژوهش حاضر، یکشاورز ازجملهها بخش یدر تمام یاکاربرد گسترده ر،یتصاو زیآنال یبالا

نموده و  نییرا تع اهیرشد گ راتییروند تغ استان همداندر  Google Earth Engineبا استفاده از  مختلف محصولات یپراکندگ نییتع و

شت را کل مورد نوع محصو ،مختلف و اطلاعات زمان کشت محصولات یزمان یهاروند در بازه نیا یبندمیسپس با استفاده از تقس

کنش محصولات مختلف را پرا یالگو RGB یرنگ بیترک ازو استفاده  هابازه نیاز ا کیهر  ریتصاو بی. پس از آن با ترکمیداد صیتشخ

ول مورد نوع محص صیتشخ یبرا یاماهواره ریتصاوحاصل نشانگر قابلیت بالای  جینتا. میدر اطراف منطقه مورد مطالعه مشخص نمود

 .است یپراکندگ نییتع و یزراع یاراض کیجهت تفککشت 

 

 . Google earth engine ،RGBروند تغییرات رشد گیاه، الگوی پراکنش محصولات،  کلمات کلیدی:
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جهت تشخیص نوع محصول مورد  Google Earth Engineتعیین روند تغییرات رشد گیاه با استفاده از 

 کشت
 

 مقدمه

بته دلیتل  وری کشتاورزیبهتره  با توجه به افزایش روز افزون جمعیتت جهتان و کتاهش گشتمگیر نظارت بر کشاورزی و امنیت غذایی

 و الگتویحصول مورد کشت در دست داشتن اطلاعاتی نظیر نوع مبه امر نیازمند این ، که است توجهقابلی بسیار مهم و تخریب اراضی امر

بتا قت  ایتن امتر . تحهستتزراعی، تعیین پراکندگی و تخمین سطح زیر کشت محصولات  هایزمین بندیطبقهجهت پراکنش هر محصول 

ختود را  دوران ،شتودمیبته دستت کارشناستان انجتام  یو حضتور ایپرسشنامه صورتبهکه  غیررسمیو  یکارشناس یبرآوردهااستفاده از 

 دهتدمی کاهش را یانسان یاز خطا یناش هایکاستینه تنها  دیجد کاریراه یمثابه به ایماهواره هایدادهاز  گیریبهرهکرده است و  یسپر

مستتمر بته  یمراجعته بته ازیتست که عتدم نا. مسلم [3]کارگشا باشد زین یکشاورز یحیطه مختلف در هایریزیبرنامهدر امر  تواندمیبلکه 

 هتایدادهو ر ستنجش از دو آوریفتن .دو زمتان خواهتد شت نتهیدر هتر دو متورد هز کاهش و انجام پرسش و پاسخ باعث یکشاورز مزارع

 او کشتاورزان بت انیمجر زان،ی. برنامه رهست یکشاورز محصولاتتشخیص نوع مطالعه و  ش،یپا یکارآمد برای ابزارهایکی از ایماهواره

 وع کشتت در هتر منطقته، ستاختنت نییتع لیاز قب ییهانهیدر زم یمناسب ییو اجرا یتیریمد هایسیاست توانندمیکشت  ریاز سطح ز یآگاه

 مفتراه لیبه دل سنجش از دور، یهاکیتکن. امروزه ندیاتخاذ نما موارد ریو سا یبوم طیو شرا ازیمنطب  با ن زهیو انبارها، خدمات مکان لوهایس

شتی بته هدر پژو .[2]ددارن یکشاورز ازجمله هابخش یدر تمام ایگسترده کاربرد ر،یتصاو زیآنال یبالا تیبه هنگام و قابل هایداده آوردن

در  Landsatاره تصتاویر متاهوو  Google Earth Engineکوئینزلند استترالیا بتا استتفاده از گیاهی در مراتع منظور تشخیص تغییرات پوشش 

 لاس کاهش گشمگیر پوششدر ک %7.5و در مجموع  کرده بندیطبقهرا زمین آن ه توانایی با توجه ب (1988 - 2017سری زمانی سی ساله )

ی صحت نقشه در کلاس پوشش گیاهی پایدار قرار گرفتند. جهت ارزیاب %58.4احتمالی پوشش گیاهی و  در کلاس کاهش %12.4گیاهی، 

در پژوهشتی  . [4]وردآ بته دستت %82.6کلتی را  بندیطبقهتغییر پوشش گیاهی از مشاهدات میدانی در اعتبار سنجی استفاده شد که دقت 

در اطتراف مشتهد از  ایمنطقتهع محصتولات دیگر به منظور شناسایی و تفکیک اراضی زیر کشت و محصولات مختلف و تهیته نقشته انتوا

بترای تفکیتک  ایارهمتاهواستفاده نمودند و نتایج حاصل نشانگر قابلیتت بتالای تصتاویر  ETM، سنجنده Landsatرقومی ماهواره  هایداده

 .[3]بود ایمنطقهسریع اراضی زراعی و تهیه نقشه انواع محصولات در منطقه و تعیین سطح زیر کشت با دقت مناسب در مقیاس 

 Google Earth Engineبتا استتفاده از نوع محصتول متورد کشتت  صیجهت تشخ اهیرشد گ راتییروند تغ نییتعاین پژوهش به منظور 

 انجام شده است.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

این منطقه دارای  (.1)شکل است   34◦59̍و عرض جغرافیایی  48◦32̍ به طول جغرافیایی  شمال غرب همدانمنطقه مورد مطالعه واقع در 

استت و متوستط دمتا  متترمیلی 300ن کته میتانگین بتارا ستالانه آ هستتمتر از ستطح دریتا  1690سرد و کوهستانی و ارتفاع ب و هوای آ

 قرار گرفت. یو بررس شیمورد آزما 2016 سال یمزارع ط نیا است. -29.6و حداقل  36.8حداکثر

 Googleدر این پژوهش به منظور تفکیک محدوده و تشخیص نوع محصول مورد کشت به تعیین روند تغییرات رشد گیاه با استفاده از 

Earth Engine باشدیمو ...  یپراکندگ نییتع ،یزراع هایزمین بندیطبقه، که قدم نخست برای ایمپرداخته. 
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 مزارع مورد مطالعه یریقرارگ تیموقع .1شکل 
 

 تصویربرداریانتخاب نوع تصویر و زمان 

ل . عتواملی از قبیتهستتب گیاهان، منوط به انتخاب تصویر مناست هایویژگیدر شناسایی  ایماهوارهموفقیت حاصل از کاربرد تصاویر 

د مهم برای ینه، از مواررس بودن تصویر و هز، دامنه طیفی مورد نیاز، تعداد باندها، قدرت تفکیک زمینی، در دستتصویربرداریزمان مناسب 

جهت مطالعته انتختاب  Sentinel-1ارامترهای ذکر شده، تصویر ماهواره . با توجه به پباشندمیدر خصوص انتخاب نوع تصویر  گیریتصمیم

ظتور افتزایش دقتت در تعیتین در ایتن مطالعته بته من .[5] نمایدمی تصویربرداری Cشد. این ماهواره در محدوده طول موج ماکروویو و باند 

 ه شده است.، استفادهست 30که شامل تصویر  سالهیکویر این ماهواره در بازه زمانی تغییرات رشد گیاه از تصا یمحدوده

 

 تعیین روند تغییرات رشد گیاه 

روی نمتودار در  ، برای نمایش تغییرات رشد گیاه بترGoogle Earth Engineدر  تصویربرداریپس از تعیین منطقه مورد مطالعه و زمان 

اه ات رشد گیتغییرروند  هایمحدودهابتدا میانگین تغییرات در منطقه مورد مطالعه را محاسبه نموده و پس از آن جهت تجزیه تحلیل و تعیین 

 VVنتد ن بتازپراکنش بانشانگر میزا عمودیور محو  تصویربرداریمحور افقی نمودار نشانگر زمان  د.ر روی نمودار به نمایش گذاشته شرا ب

استت  ترکینزده بر روی نمودار به صفر هر گه مقدار بازپراکنش بیشتر باشد مقدار نمایش داده شد، هست Cدر باند  Sentinel-1سنجنده 

ر دمطالعته نمتودار بته سته گتروه  ، در ایتنپردازیممیهر محصول  تا برداشت شتانمودار با توجه به زمان ک بندیتقسیمسپس به  .(2)شکل 

 گردیتد. در بتازه زمتانی بندیتقستیم 31/12/2016تا  28/8/2016. 3 27/8/2016تا  2/4/2016. 2 1/4/2016تا  1/1/2016. 1ی زمانی هابازه

ر و در بازه تصوی 12 هست محصول رشدکه مربوط به زمان   ، در بازه زمانی دومتصویر شش هستکه مربوط به زمان کاشت محصول  اول

هتر  یمیانتهز محاستبه ابتا استتفاده  هابازهدارد. برای هر یک از این وجود  تصویر 13 هست شت محصولبرداکه مربوط به زمان  زمانی سوم

 پیکسل یک تصویر واحد جهت نمایش تولید نمودیم.
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 . نمودار روند تغییرات رشد گیاه2شکل 

 

 تشخیص نوع محصول مورد کشت

ر ایتن نمتودیم، کته د بندیتقستیممختلتف ی زمتانی هابازهبا توجه به روند تغییرات رشد گیاه بر روی نمودار و مقدار پراکنش آن را به 

در متورد زمتان  سب اطلاعاتسپس به ک .دیگرد بندیتقسیممشخص  یزمان یهابازهسه گروه در به  رشد گیاه  روند تغییراتنمودار مطالعه 

ی هتابازهیتن اطلاعتات و ابتا بررستی و مقایسته  .[1] (1)جدول  پرداختیم گردندمیه کشت محصولاتی که غالبا در منطقه مورد مطالع رشد

 د.را تعیین نمو نوع محصول مورد کشت در منطقه توانمیآمده از نمودار روند تغییرات رشد گیاه،  به دستزمانی کشت محصولات 

 
 تقویم زراعی. 1جدول 

متوسط طول دوره  محصولنوع 

 رشد )روز(

از رشد که  ایدوره دوره برداشت دوره کاشت

گیاه دارای بیشترین 

 هستسبزینگی 

 گندم آبی 

 

 جو آبی

 

 ایعلوفهذرت 

 

 یونجه

 

 زمینیسیب

 

 هایدرختچهدرختان و 

 همیشه سبز

259 

 

218 

 

130 

 

 ساله 4-5

 

97 

 

 پیوسته

10/7 – 10/9 

 

20/7 – 30/9 

 

20/3 – 20/4 

 

10/6 – 10/7 

 

1/1 – 10/2 

 
15/1 – 1/3 

1/4 – 30/5 

 

10/3 – 20/4 

 

20/6 – 20/7 

 

30/2 – 30/7 

 

20/3 – 30/4 

 
– 

15/2 – 15/3 

 

15/2 – 15/3 

 

15/5 – 15/6 

 

15/1 – 15/2 

 

15/3 – 15/4 

 
 پیوسته

 

 تعیین الگوی نوع محصولات مورد کشت
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تصتویر و در بتازه  12 27/8/2016تا  2/4/2016 تصویر، در بازه زمانی شش 1/4/2016تا  1/1/2016 یبازه زمانتعداد تصاویر موجود در 

واحتد  ریتصتو کیت کستلیهتر پ یمیانتهبا استفاده از محاستبه  هابازه نیاز ا کیهر  ی. برابود ریتصو 13 31/12/2016تا  28/8/2016 زمانی

 یاهیگ هایششپو ییجهت شناسا یباند بیترک ریتصو کی RGBبا استفاده از این سه تصویر و سیستم رنگی  .مینمود دیتول شیجهت نما

، رنتگ گترددیمکشت  1/4/2016تا  1/1/2016 ایجاد نمودیم که تصاویر به رنگ قرمز نشانگر محصولاتی است که در بازه زمانی مختلف

است کته در بتازه  یمحصولات نشانگر آبیرنگ و  گرددمیکشت  27/8/2016تا  2/4/2016 یاست که در بازه زمان یمحصولاتسبز نشانگر 

 (.3)شکل  گرددمیکشت   31/12/2016تا  28/8/2016 یزمان

 

 
 . الگوی نوع محصولات مورد کشت3کل ش

 تحلیل نتایج

ی هتابازهایتن رونتد در  بندیتقستیماستتفاده از  روند تغییرات رشد گیاه را تعیین نموده و ستپس بتا Google Earth Engineبا استفاده از

ایتن موضتوع کته نتوع  و در نظر گترفتن گردندمیکه غالبا در منطقه مورد مطالعه کشت  یزمان کشت محصولاتزمانی مختلف و اطلاعات 

( باشد، بتر همتین ینگیسبز) رؤیتقابلهای سبز برگ باید در تمام مدت بازه زمانی دارای شاخ و هابازهمحصول تشخیصی برای هر یک از 

دیتک بته بتازه زمتانی بسیار نز هستکه مربوط به زمان رشد محصول  27/8/2016تا  2/4/2016یعنی بازه دریافتیم که بازه دوم زمانی اساس 

. پس از یمتشخیص دادآبی  طقه مورد مطالعه را محصول گندمدر من محصول مورد کشتنوع ، بر این اساس هستآبی  رشد محصول گندم

راف منطقته متورد محصتولات مختلتف را در اطت الگتوی نتوع RGBو استفاده از ترکیب رنگی  هابازهآن با ترکیب تصاویر هر یک از این 

 نیت، بتر اهستت ونجتهیرشد محصتول  یبه بازه زمان کینزد اریبس 1/4/2016تا  1/1/2016بازه اول زمانی یعنی بازه  .مطالعه مشخص نمودیم

 بتازه یعنتی یزمتان ستومبتازه یونجه و محصول نمایش داده شده را  3اطقی که به رنگ قرمز در شکل محصول مورد کشت در مناساس نوع 

نتوع محصتول متورد  استاس نیت، بر اهست سبز شهیهم هایدرختچهدرختان و رشد  یبه بازه زمان کینزد اریبس 31/12/2016تا  28/8/2016

ل خیص نوع محصوتش .میداد صیتشخ سبز شهیهم هایدرختچهدرختان و داده شده را  شینما 3 در شکلآبی که به رنگ  یکشت در مناطق

ر جتب کتاهش گشتمگیمو یکشتاورز هتایزمینمستقیم بته  یو با کمترین سطح نیاز به دسترس یابا استفاده از تصاویر ماهوارهکشت  مورد

 یصتولات کشتاورزانتواع مح یپراکنتدگ نیتیتعو  یزراعت هایزمین بندیطبقهدر سطح کلان جهت  یها در بخش مدیریت کشاورزهزینه

 . شودمی

 

 اعتبارسنجی نتایج

زمینی پرداختیم،  هایدادهدر ابتدا به کسب اطلاعات از  Google Earth Engineبا استفاده از جهت اعتبار سنجی نتایج به دست آمده 

عنوان کرده  ،محصول گندم آبیرا  2016نوع محصول مورد کشت در منطقه مورد مطالعه در سال  سازمان جهاد کشاورزی استان همدان که
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و نتوع محصتول  یگنتدم آبت نیز محصتولقه مورد مطالعه را زراعی اطراف منط هایزمینو علاوه بر آن نوع محصول مورد کشت غالب در 

تتتا  28/8/2016را محصتتول یونجتته و در بتتازه زمتتانی  1/4/2016تتتا  1/1/2016زراعتتی اطتتراف در بتتازه زمتتانی  هتتایزمینمتتورد کشتتت در 

سپس به مقایسه این اطلاعات زمینی بتا نتتایج حاصتل از ایتن مطالعته  .عنوان نموده است سبز شهیهم هایدرختچهدرختان و را  31/12/2016

کامتل   یتتطب اقعیتمحصول مورد کشت در وبا نوع  Google Earth Engine با استفاده ازتعیین شده ت  نوع محصول مورد کشپرداختیم، 

نوع محصول مورد کشت غالتب در ، علاوه بر آن عنوان نموده بودند یو هر دو روا نوع محصول مورد کشت را محصول گندم آب  داشت

ه رنتگ ستبز کتگزارا شده از سوی سازمان جهاد کشاورزی با نتایج این پژوهش منطب  بتوده اطراف منطقه مورد مطالعه  یزراع هایزمین

ستایر  .نمایتدمی انیب یو نوع محصول مورد کشت غالب در منطقه را محصول گندم آب هست این موضوع انگریب 3نشان داده شده در شکل 

دو محصتول  ز روا مورد استفاده در این پتژوهشزراعی اطراف منطقه مورد مطالعه با استفاده ا هایزمیندر  ع محصولات مورد کشتانوا

در  به ترتیب با رنگ قرمز و آبی نشان داده شده، تخشتیص داده شتده استت کته 3همیشه سبز که در شکل  هایدرختچهیونجه و درختان و 

  .برخوردار بود بالاییاز دقت  با اطلاعات گزارا شده سازمان جهاد کشاورزیمقایسه 

 

 گیرینتیجه

 یزراع یاراض کیجهت تفک نوع محصول مورد کشت صیتشخ یبرا ییبالا تیاز قابل ایماهواره رینشان داد که تصاو  یتحق نیا جینتا

 ایکشت  یالگو نیدر قالب تدو ایمنطقهکلان  هایریزیبرنامه یاطلاعات برا نیدقت نسبتاً مناسب برخوردار است. ا ازگی پراکند نییتع و

بسیار بتالایی  یهزینهنبوده و در صورت امکان با  پذیرامکانسنتی  هایروابا استفاده از  عملاً، که باشندمی دیمف اریبس ونیزاسیتوسعه مکان

بتا  گترددمی شتنهادیحاصتله، پ جیتوجته بته نتتا بتا .بتودمیاز خطتای بتالایی برختوردار  و به دلیل استفاده از نیتروی انستانی گشتمیهمراه 

 Google Earthبتا استتفاده از  اهیترشتد گ راتییترونتد تغبا استفاده از نوع محصول مورد کشت  صیتشخ به روا نسبت نیا کارگیریبه

Engine  اقدام گردد. ایماهوارهو تصاویر 

 

 یتشکر و قدردان

 ورد کشتت در منطقتهمتاطلاعات مورد نیاز در مورد نوع محصتول قرار دادن  اریاخت در لیبه دل همداناستان  یجهاد کشاورزسازمان از 

 .آیدمیبه عمل  یقدردان ، تشکر ومورد مطالعه 
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Abstract 
Surveys show that satellite imagery and remote sensing techniques are widely used in sectors, including agriculture, 

data availability and high capability of image analysis. In the present study, in order to classify arable land and 

determine the distribution of different products using Google Earth Engine in Hamedan, determine the trend of plant 

growth changes and then by dividing this process into different time intervals and time information, crop production we 

identified the type of crop cultivated. Then, by combining images of each of these intervals and using RGB color 

combination, we determined the pattern of distribution of different products around the study area. The results show the 

high capability of satellite imagery to detect the type of crop to differentiate the crop and determine the distribution. 

 

Key words: Trends in plant growth changes, Product distribution pattern, Google Earth Engine, 

RGB. 
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