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   چکيده
 امروزه با توجه به افزایش روزافززون جمییزو و ایمیزو سزلامو و کیمیزو مزواد دز ایی در فزراوری پزس از بردابزو، ارزیزابی کیمزی            

از عوامز     دز ایی  مزواد  رو کیمیو سزنجی و  سزلامو  . از اینبابد مییای محصول و مشخص کردن طیم از ایمیو بالایی برخوردار ویژگی

یزایی ماننزد بزو، بافزو یزایری و طیزم انجزا          یا با بررسی ویژگیاین ارزیابی .بابد می  از بردابو محصول چرخه پس در تأثیرگ ار  و مهم 

 ادلز   یزا  ان تحلیز   و تجزیزه  اورنزد، امزا   به وجزود مزی   برخی موارد در را کام  اطلاعات ازمایشگایی، یای فناوریگیردبا توجه به اینکه می

 ارزیزابی  ازمزایش و  یزای دیرمخزرب بزرای   در مقابز ، رو   .گیزرد انجزا  مزی   سزختی  بزه  و مزایر  پرسزن   بزه  نیاز قیمو، گران گیر،وقو بسیار

در ایزن رو  اسزی ی بزه نمونزه مزورد       .اسزو  یافتزه  گسزتر   یای مختلز  چشمگیری با استماده از رو  صورتبه امروزه د ایی محصولات

 یزای محصزول،  برای تییین طیم و سزایر ویژگزی   مناس  یاییکی از این رو گیرد. مورد استماده قرار می مجدداًازمایش وارد نشده و نمونه 

 و کوچزک  یزای نمونزه  سزازی  امزاده  سزاده،  دقیز   ابززار  پزایین،  قیمزو  ماننزد  یایی این سنسوریا ویژگی. اسو بیمیایی استماده از سنسوریای

 ویکزی از ایزن ابززار سزری       .کننزد مزی  صزنیتی جز اب   فراینزد  را در کنتزرل  یا انبوند که کاربرد بام  می را یا، گیری اندازه خودکارسازی

 تحلیز   و تجزیزه  دو یزر  انجزا   به قادر یا ان .بابندمی( Electronic Tongue) الکترونیکی زبان یای سیستم د ا طیم تشخیص برای دیرمخرب

 از تنهزا  نزه  کزه  اسزو  بزده  تقویزو  الگو تشخیص جدید یایرو  توسیه با سیستم این .یستند بناخو و یا بندیط قه و( اجزاء دلظو) کمی

 دز ایی  فراینزدیای  اتوماسزیون  بزرای  د ا طیم صمات گیریاندازه به قادر بلکه کند،می پشتی انی داده تمسیر و تحلی  و تجزیه پرداز ، به ود

 اخیزر  دسزتاوردیای  بررسزی  ایزن  و در   گرفتزه استماده قزرار   طور گسترده موردبه د ایی صنای  حوزه در اخیر دیه در الکتریکی زبان .بودمی

 گیرد.مورد بررسی قرار می در حوزه صنای  د ایی الکترونیکی زبان کاربرد و توسیه و تحقی  در

 

 .کیمیو، مواد د ایی کنترل کیمیو،زبان الکترونیکی، ازمون دیرمخرب،  کلمات کليدی:
 

 maedeh.leilayi@ut.ac.irنویسنده مسئول: *
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 یی با زبان الکتریکی و کاربرد آن در صنایع غذاییغذا مواد مروری بر ارزیابی

 

 مقدمه

انتقال  یک به مربوط طیم تولید [.1]کند یدر پستانداران کنترل م ،دیان ی مهم اسو که کنترل د ا را از طر یحس یوخاص یکطیم 

مختلمی یدایو  یایمکانیسم کند که، و مشخص میدیدرا نشان می یابخشیای حساسیو به پنج مزه اصلی تماوت .اسو بیمیایی مؤثر

 .کنند یم ایما یمانند اضطراب و افسردگ یطیدر برا شاییاستانه چ ییندر تی ینقش مهم یعص  ییا دینده انتقال. [2] وجود دارد یا انبین 

 مضرات دلی  به د ا در صنیو داوران حسی ییات از اسو، استماده انسانی پان  کردن تسو مزه، گیریاندازه برای بهتر و اولیه رو  اگرچه

ه حتی اگر اعضای یک پان  چشایی ب کننده اسوگیج و مشک  بسیار ت داوران و دیره،اذینیو یی د ایی،  مواد بالقوه مسمومیو ان، مانند

د ا به رو   طیم ارزیابی برای جایگزینی عنوان به به رو  الکترونیکی طیم . سنجش[3] بندی بده بابندخوبی اموز  دیده و درجه

 و بندیط قه برای ایفزاینده طور به اسو و  ممید د ایی صنای  در مختل  یاینمونه بر نظارت و کیمیو کنترل برای نیروی انسانی،

 تحلیلی ابزار یک که الکترونیکی، زبان فناوری. [5,4]اسو  گرفته قرار استماده مورد ماییات درباره خصوص به مشابه یاینمونه بناسایی

 از ناقصی جایگزین مشابه و  الکترونیکی زبان. [6]اسو  یافته توسیه 1891 دیه اواسط در اسو، کاربردی یایزمینه مختل  انواع در جدید

 یا طیم حسی فناوری عنوان به یمچنین تکنیک این. بابد می مغز با یا ان ارت اط و انسان مای ( در  حسگریای) چشایی حسگریای

 چشایی جوانه یزار ده از بیش بام  انسان زباناسو.  بده بناخته انسان گواربی سیستم با مصنوعی بدلی  ب ایو طیم تشخیص اوری فن

 سری یک از دارند. زبان الکترونیکی را یامزه تشخیص قابلیو و اندبده تشکی  چشایی سلول 111-01از  یا اناز  کدا  یر ،بابد می

 ترجمه و برای دریافتی را علائم و داده واکنش نشان دیره و تلخ ترکی ات قندیا، یا، اسیدیا،نمک به که کندمی استماده حسگریایی

 . [7] فرستد می پردازنده به تمسیر

 را در زبان از بده دریافو اطلاعات تما  که اسو مغز فرد به منحصر توانایی مانند یک انتخاب سراسری دارای الکترونیکی زبان

. دستگاه زبان الکترونیکی در مقایسه با زبان بیولوژیکی که ممکن اسو در [8]کند بندی میمزه دسته کیمیو به پاسخ مشخص الگویای

 جهو مناس ی و اطلاعات دارد بدن کالی ره متماوتی بدید، قابلیو یایفرد پاسخ وخوی خل  اطراف، محیط سلامو،روز با توجه به 

 ازمایش نیستند، انسان مصرف مناس  که یایی نمونه توانمی الکترونیکی زبان از استماده یمچنین با .دیدمی ارائه ایمنی و کیمیو کنترل

 . [9] کرد

 عنوان بهوری سنسور اانسانی در حوزه فن با چشندهزبان الکترونیکی پیش از این پتانسی  خود را برای استماده به عنوان یک ابزار مکم  

 مصنوعی دشایای با را خاصی مواد تواندمی که اسو تحلیلی حسی ارایه واحد، این .روبی سری ، بسیار حساس و انتخابی نشان داده اسو

 سیگنال توسط، دیدمیرا ارایه حسگر به نمونه مای  پاسخ و سیگنال خروجی . [10]دید  تشخیص الکتروبیمیایی یایتکنیک و مختل 

 تجزیه رو  با مقایسه در .ایدمی دسوب طیم مشخصات با نمونه نتیجه سپس .بودمی الگوبرداری ،و با سیستم بازبناسی کامپیوتر پرداز 

 به مربوط سیگنال الگوی یک نیسو، بلکه نمونه در فردی ترکی ات تحلیلی نتیجه الکترونیکی، زبان سنسور رایج، خروجی بیمیایی تحلی  و

 یایویژگی کلی ارزیابی الگوی بناسایی قابلیو با کامپیوتری تحلی  و تجزیه توسط تواندمی سیگنال الگوی .اسو خاص نمونه یایویژگی

مرک  از  مای  ماتریس کردن مشخص و گیریاندازه: از ع ارتند الکترونیکی زبان فرد به منحصر ویژگی . دو[11]بود  حاص  نمونه، طیم

 برای (PCA) اصلی تحلی  اجزای و تجزیه و انتخابی فتوولتائیک کم حسگریای ارایه براساس الکترونیکی زبان مثال، عنوان به .چند جز

 .[1]( 1اسو )بک  بده پیشنهاد مختل  یایمحلول در الک  تشخیص

 



 

 

 

 

 .آن کاربردی هایبرنامه و الکترونيکی زبان سيستم -1شکل

 

 ان، مشکلات و یامحدودیو الکترونیکی، زبان عملکرد صلاحیو دقی ، ابزار در الکتروبیمیایی مماییم طیم، و در این تحقی ، به زبان

  .بودد ایی پرداخته می مواد زمینه در ان کاربردیای و یاداده تحلی  و تجزیه و پرداز  یایتکنیک

 

 هامواد و روش

برخی از محققان  یمچنین .گرفو قرار استماده مورد پزبکی و خودرو صنیو داروخانه، در زبان الکترونیکی تکنولوژی ،1891 سال در

 .اندکرده بررسی را کیمیو کنترل و صحو ارزیابی طراوت، ارزیابی د ایی، مواد بندیط قه در الکترونیکی زبان در مطالیات خود توانایی

 

 زبان بيولوژیکی

 یر در طیم سلول 111-01 پستانداران، . برای[1]کند زبان یک عضله ییدروستاتی در ک  دیان اسو که جویدن د ا را اداره می

یای عص ی طیم دار وابسته دار با تیدادی از ربتهیای طیمسلول یمینتشخیص طیم به طور عمده به  .دارد وجود زبان سطح طیم در جوانه

 عنوان به . زبان[12] کنندرا به مغز منتق  می خارجییای مزه اند و اطلاعات مربوط به سلولتوزی  بده طیمیای اسو، که بر روی سلول

 زبان که دردرونی بر روی سطح  ی چشایییابیشتر جوانهاسو.  بده پوبیده چشایی یایجوانه و یابرامدگی انواع با اولین عضو چشایی

چشایی، که به تشخیص  یایدرجوانهیای عص ی  سلول. [12] بوندو گلو قرار دارند، یافو می دیان نر  سق روی  یای چشاییبرامدگی

 یایجوانه در که طیم یایگیرنده .کننددر مغز ارت اط برقرار می واردبدهعص   اکنند، بیای چشایی به مغز کمک میو انتقال سیگنال

 مواد طیم و عطر توانیممی ما که اسو دلیلی این .کنندمی بازی د ایی مواد طیم کردن حساس در مهمی نقش دارند وجود زبان چشایی

 دید. نشان می( تصویر یک زبان بیولوژیکی و اناتومی جوانه طیم را 2درک کنیم. بک  ) را د ایی



 

 

 

 
 [13] تصویری از زبان بيولوژیکی انسان -2شکل

 

 طعم و مکانيسم طعم

 تشخیص داده را موادد ایی تا کندمی کمک انسان را دارا بوده و به ما   برای د ا "مؤثر بناسایی" در مث تی نقش بناسایی طیم سیستم

 پنج دارای دارد، بده مصرف د ای کیمیو ارزیابی در مهمی نقش حس طیم و مزه که .کنند جلوگیری مضر و سمی مواد مصرف از و

بود، به طور مثال می مربوط پایه اساسی ویژگی پنج به تغ یه اصلی تر  و طیم دلپ یر. اجزای بور، تلخ، بیرین،: اسو اساسی ویژگی

 پستانداران برای انرژی من   اصلی که اسو یمراه( ساکارید پلی و الیگوساکارید ساکارید، دی مونوساکارید،) کربوییدرات با بیرین طیم

از  .کندمی محافظو سمی مواد مصرف در برابر حیوانات ی اسو ازمتیدد سم یاییگ ییایومتابولاسو و یا حتی طیم تلخ که نابی از 

بناسایی  دیان حمره طیم واق  در گیرنده یای مخصوصسلول توسط که اسو فرد طیم منحصر به یک اولیه، پنج طیم از یک طرفی یر

منتق   تربی و بوری برای یونی یایکانال و تلخی، و بیرینی برای GPCR مسیریای طری  از عمدتاً طیم، یای سیگنال .[14]بود می

 .دارد وجود گوار  دستگاه مانند( یاسلول و یابافو یا،اندا ) بدن ک  در بلکه چشایی یایجوانه در تنها نه طیم گیرنده .[15]بوند می

 توسط بده منتق  سیگنال که اسو این کنیم حس دیانی حمره جز به دیگر یایبافو در را چشایی یایگیرنده توانیم نمی ما چرا اینکه دلی 

 بنابراین. [16]بوند  می منتق  ییپوفیز یا ییپوتالاموس به عمدتاً روده گیرنده از دیگر یایسیگنال و بودمی منتق  مغز به مزه جوانه سلول

 طیم مکانیسم مماییم یمان حاضر، حال در .کنند حس چشایی یایگیرنده از استماده با را د ایی مواد مصرف توانندمی حیوانات و یاانسان

 زمینه و داروخانه د ا، در طیم گیری اندازه برای تجاری تجهیزات در عمدتاً الکترونیکی زبان .اسو بده اعمال الکترونیکی زبان به بشر

 دید. ( اناتومی ددد طیم را نشان می3بک  ) .اسو بده استماده زیسو محیط

 



 

 

 

 
 [13]بيولوژیکی   تصویری از آناتومی غدد طعم در زبان -3شکل

 

 زبان الکترونيکی

 تعریف

 و کنترل کاربرد در ان عظیم پتانسی  مورد در بکار برده بده اسو. بکی د ا طیم زمینه در پایه حساسیو بر الکترونیکی زبان فناوری

 حسگریای ارایه الکترونیکی، خروجی درسیستم زبان .اسو بیولوژیکی یایدستگاه اساس این سامانه .ندارد وجود د ا سری  گیریاندازه

 بانگیرند. سامانه زاماری مورد پرداز  قرار می صورت بهیای دریافتی دیند، سپس دادهرا نمایش می مختلمی الگویای دیراختصاصی

(: 3)  متماوت پ یری انتخاب با بیمیایی حسگریای از ای(: ارایه2خودکار ) بردارنمونه (:1بود )بخش تشکی  می چهار از الکترونیکی

 دید. ( اجزای زبان الکتریکی را نمایش می4. تصویر )[17](: واحد پرداز  اطلاعات 4گیرنده علائم )

 

 
 [18] اجزای زبان الکترونيکی -4شکل

 



 

 

 

 

 

 مزایا و معایب

پایین اسو. علاوه بر  یزینه و مواد فراوری پیش به نیاز عد  مانند ویژه، انالیز با الزامات انجا  مزایای دارای الکترونیکی زبان فناوری

دیند و نمی تشخیص را منحصر به فرد بیمیایی ترکی ات الکترونیکی، زبان مزه . سنسوریایبابد مییایی یم مزایا این سیستم دارای ضی 

 دوا  و بالا حساسیو این، بر علاوه .دیدمی تشخیص میمولی بیمیایی سنسوریای دیگر مانند خاص را بیمیایی مواد انتخابی طور یا به

 عوام  این و گیردمی قرار دیره و رطوبو دما، نظیر محیطی عوام  تأثیر تحو الکترونیکی زبان سیستم .نیسو طیم کافی حسگریای

پاسخ،  سیگنال برای بزرگ ریاضی، اندازه پایین در مدل دقو بهاز دیگر نواقص این سیستم  .بوند سنسور حرکو باعث توانند می

 توان اباره کرد. کیمیو می تخمین یا ضیی  بندی ط قهکمتر،  تکرارپ یری

 

 ریاضی دقت پایين در مدل 

 .یستند اعتمادتر قاب  بسیار بیمیایی تحلی  و تجزیه یایداده رابطه این در .اسو اولیه مرحله در دقی  تحلی  فاقد سیگنال ریاضی مدل

 بر علاوه .کندمی بندی دسته طیم براساس را نمونه الکترونیکی زبان. نیسو واضح خیلی الکترونیکی در زبان الکتروبیمیایی واکنش مکانیز 

 زبان یک برای ترکی ی مدل یک با که رودمی انتظار بنابراین، .اسو د ا نمونه بندیط قه مهم یایویژگی از دیگر یکی رنگ ویژگی، این

 اورد. دسو به بهتری گیریتصمیم قابلیو بیمیایی تمایز یا تحلی  و تجزیه ای، ورایانه بینایی ماژول الکترونیکی، گنجاندن

 

 پاسخ سيگنال برای بزرگ اندازه

 اطلاعات فشرده، را سیگنال تیمار،را پیش یاداده این که اسو لاز  بنابراین اسو، زیاد بسیار الکترونیکی زبان برای یاداده اوریجم 

 دینده نشان سیگنال ویژه به مشابه، بسیار یاینمونه بین تشخیص .داد افزایش دیره و نویز نس و به را سیگنال و کرده ح ف را اضافی

 .اسو دبوار بالا یمپوبانی

 

 کمتر تکرارپذیری

تنظیم مجدد درجه زبان دستیابی به  .اسو دبوار ان کردن تمیز و بودمی لکدار راحتی به الکترونیکی زبان یک در الکترود سطح

برای ترکی  پیچیده  .یابد، بنابراین حساسیو کایش میبابد میدبوار بسیار لزج اسو  مورد ازمایشالکترونیکی زمانی که نمونه 

  .الکترونیکی نیز بسیار پایین اسویای مای ، دقو و تکرارپ یری زبان یای نمونه

 

 کيفيت تخمين یا ضعيف بندی طبقه

 تمرکز کیمیو لحاظ از مشابه یاینمونه تمایز و کلی ارزیابی روی بر عمده طور به الکترونیکی زبان کاربردی یایبرنامه حاضر، حال در

 در .اسو ناکافی ینوز یانمونه از کمی تحلی  اسو، یاداده انالیز یایتکنیک و یاداده پرداز  از بسیاری دارای مدل این اگرچه .کنندمی

انسان به  طیم سیستم بوند، امامی ترکی  یم با پردازنده/  کامپیوتر در مختل  یای سیستم از امده دسو به یایداده الکترونیکی، زبان

 یم به مستقیماً ان فیزیولوژیکی نقش و مزه عص  واقیی کند. حساطلاعات حسی ترکی  بده در مغز برای قضاوت کردن تکیه می

 این به این .بابد انسان حسی ارزیابی با مقایسه در الکترونیکی زبان زمان واقیی کاربرد در عی  ترین بزرگ اسو ممکن این .نیستند مرت ط



 

 

 

-می مزه را د ا یاانسان که ینگامی سلول، درون اطلاعات انتقال مسئول سلولی درون دییسیگنال مسیریای از زیادی تیداد که اسو دلی 

  .اسو واقیی مورد حالو در قضاوت برای انسان ادراک برای مهم بسیار عام  یک این .دارد وجود کنند

 

 حسگرهای زبان الکتریکی

 دینده طیم ترکی ات الکترونیکی به زبان طیم حسگریای بود. بنابراینیای مختلمی تشکی  میزبان الکترونیکی از حسگریا و ارایه

 بیش) کاناله چند مزه حسگر یک الکترونیکی زبان .دیندمی پاسخ ازمایش نمونه مورد در( دیره و طیم دلپ یر، تر ، بور، تلخ، بیرین،)

 تشکی  چشایی مواد به اطلاعات ت دی  برای پلیمری و چربی دشایای از مختلمی انواع از و اسو مختل  پ یریانتخاب با (اصلی مزه پنج از

 واحد در الکترونیکی زبان یایسیگنال .بوندمی تغ یه کامپیوتر یک و به بده ت دی  الکتریکی یای سیگنال که به [19]اسو  بده

 یک عنوان به الکترونیکی زبان کلمه، یک در .بوند قائ  تمایز مشابه یاینمونه بین تا گیرندمی قرار تحلی  و تجزیه مورد الگو تشخیص

 جزئی خاصیو دارای که انتخابی کم و دیراختصاصی بیمیایی سنسوریای از ای مجموعه (1) :اسو بخش سه بام  قدرتمند تحلیلی ابزار

یا داده پرداز  برای متغیره چند کالی راسیون (3) الگو؛ تشخیص برای مناس  رو  یک (2)مای   در مختل  اجزای به( متقاب  حساسیو)

 تحلیلی، دیدگاه از .اندیافته توسیه دیند،می نشان واکنش طیم اجزای به که(ذرات یا الکترودیا دشا،) اولیه مواد حسگریا، . برای[20]

 سیگنال یک و اسو بده طراحی زیستی یا بیمیایی فیزیکی، پارامتریای انتخابی یایگیریاندازه انجا  برای که اسو دستگایی حسگر

 محدوده .ایدمی دسو به مختل  بیمیایی مواد با سنسور سطح تغییر با حسگر ارایه ساختار. [21]کند می تولید گیری اندازه قاب  فیزیکی

 ارایه در موجود سنسوریای . تیداد[22]دارد  بستگی سنجش مواد مورد خواص و ترکی  به حسگر ارایه یک تشخیص و پ یریانتخاب

 ارایه اضافی، حسگریای ارایه: بوندمی بندیط قه کلاس سه در میمولاً حسگر یای ارایه [.23] متغیر بابد 41 تا 4 بین اسو ممکن

و حسگر  حسگریای پتانسیومتری تشخیص، مختل  اصول بین . یمچنین در[24]متقاط   حساس حسگریای ارایه و انتخابی حسگریای

 یستند.  یامشخصه ای از مهمترینولتامتریک چرخه

 

 سنسور پتانسيومتریک

 به( دیره و تلخی بوری،) طیم به نس و کافی اطلاعات ت دی  برای کلرید وینی  پلی/  لیپید دشایای از مختلمی انواع بام  این سنسور

 یاگیریاندازه .یستند الکترونیکی زبان یایسیستم در حسگریا از نوع ترینرایج پتانسیومتریک حسگریای .اسو الکتریکی یایسیگنال

 پتانسیومتری سنسور ۶ ارایه براساس الکترونیکی زبان سیستم یک .بود انجا  بالا ورودی امپدانس با جان ه چند ولتامتر یک از استماده با باید

 . [25] گرفو قرار استماده مورد د ایی مواد تشخیص برای و یافته توسیه (فلزی یای سیم) فلزی

 

 سنسور ولتامتری

 پاسخ .بابندمی الکترود سیستم سه در کمکی الکترود و مرج  الکترود کار، الکترود از ایمجموعه بام  میمولاً ولتامتری سنسوریای

 کار الکترودیای عنوان به میمولاً Rh و Au، Pt مثال، برای ،[26] الکترود اسو مواد ماییو وابسته به بدت به ح  راه یک ولتامتری

 . یمچنین از سه[27]و نیرومندی  سادگی پایداری، بالا، حساسیو مانند دارند، متیددی مزایای ولتامتریک یایتکنیک .بوندمی استماده

( ولتامتری 3و ) stripping( ولتامتری 2دارد ) را مختل  مراح  طول که بزرگ، فرکانسی چند دامنه پالس (1: بودمی استماده سنسور نوع

  .گیرندمی قرار استماده مورد تحلیلی بیمی در گسترده طور به یا انای.  چرخه

 

 کاربرد



 

 

 

 و تازگی ارزیابی(: 2) فراوری، بر نظارت (:1) بودمی بندی تقسیم اصلی دسته بش به د ایی مواد انالیز دربخش الکترونیکی زبان

 سایر(: ۶) کمی، وتحلی  تجزیه(: 0)د ایی مواد توصی  و تشخیص (:4) وصحو، اعت ار بررسی(: 3) نگهداری مواد د ایی، عمر

 .[28] کیمیو کنترل مطالیات

 از د ایی مواد نگهداری عمر و تازگییمپنین  بخش نظارت بر فراوری، حسگریا باید بهدابتی بوده و قاب  استری  بابند.در 

 و خا  د ایی مواد انواع فساد و تازگی پیش ینی قابلیو دارای الکترونیکی زبان  .اسو پسندی یمشتر اساسی و مهم پارامتریای

 و صنای  کنندگان،مصرف محققان و بزرگ یایدددده از د ایی مواد اعت اربر این . علاوه [29] اسو ان از حاص  محصولات

 و ژنتیکی تشخیص تولید، فناوری دینده،تشکی  مواد زنی،برچس  براساس باید د ایی محصولات یا خا  مواد اعت ار اسو. سیاستمداران

 و د ایی مواد از بسیاری در الی و دیرالی مواد گیریاندازه الکترونیکی برای زبان توان از یمچنین می  .بابد جغرافیایی خاستگاه

 .نمود استماده دارویی

 

 داده آناليز هایتکنيک و داده پردازش

 برای مناس  پرداز پیش رو  انتخاب بوند، بنابراین پرداز  پیشسنسوریا باید  خا  از یایداده انالیز، از ق   یانمونه تشخیص برای

 در الکترونیکی زبان یایداده روی بر پرداز  پیش یایتکنیک . اثرات[30]اسو  مهم بسیار تجربی نتایج ارائه و الگو بندیط قه عملکرد

 یا ان تأثیر بررسی اطلاعات، پرداز  پیش یایرو  برای .[31] اسو گرفته قرار مطالیه مورد سیاه چای مختل  درجات بندیط قه

 بام  استماده مورد رایج یایرو  کیمی، تحلی  و تجزیه برای .اسو مهم موردی صورت به مورد یک در الگویا بندیط قه دقو برحس 

PCA،  اصلی جز رگرسیون و خطی کنندهتمکیک انالیز ای،خوبه تحلی (PCR) را یا ان توان می که مختل  یای رو  ط   .بابندمی 

 روندمی بکار الکترونیک زبان کاربردیای در گسترده طور به مصنوعی( عص ی )ب کهیا  ANNs و ،PCA، PLS-DA کرد، سازی پیاده

[32] . 

 

 نتایج و بحث

 تشکی  متقاب  انتخابی یا جزئی انتخابی یای ویژگی و فرد به منحصر خواص با مختل  سنسوریای از الکترونیکی زبان تحلیلی، لحاظ از

 یا ان یا،ویژگی این به توجه با .و مختلط اسو پیچیده مای  ماتریس کردن مشخص و گیریاندازه یا ان فرد به منحصر ویژگی .اسو بده

 محصولات پزبکی، تشخیص نظارت، محیط در یا ان کاربرد بیدیا، .گرفتند قرار استماده مورد د ایی مواد صنیو در بار اولین برای

 کاربرد در نمونه ترینرایج یا نوبیدنی و میوه اب ابجو، براب، .اسو بده گسترده ... و یا کش افو و یاانتروتوکسین تشخیص گیایی،

 .اسو تکام  برای تلا  حال در د ایی مواد در الکترونیکی زبان از استماده کلا ، یک در .یستند الکترونیکی زبان

 

 گيرینتيجه

 و پیشرفو و توسیه اسو حال در رو  بد. اینبه بررسی زبان الکترونیکی، مزایا و میای ، کاربردیای ان پرداخته  مطالیه، این در

پایین اسو.  جابجایی و یزینه و نق  و حم  قابلیو حسی، ارزیابی از نتایج حاص  با یم ستگی بالا، حساسیو بام  یادستگاه این مزایای

 در کاربرد یافتن و یهور حال در مرت ط، محصولات و د ا مزه بینی پیش و ارزیابی برای ارزبمند ابزار یک عنوان به الکترونیکی زبان

 مواد تحلی  و تجزیه و تولید در روتین انالیز در انسانی یایپن  جایگزین دتوان می این .اسو جدید بیمیایی سنسور علم امیدبخش یای زمینه

 د ای حوزه در عمدتاً الکترونیکی زبان کاربردیای تاکنون، .بابد محصولات تسو برای انسانی یایپن  از استماده ریسک کایش و د ایی

 علو  کامپیوتر، علم به الکترونیکی زبان فناوری .بوندمی یافو بالینی منطقه چند و اب تحلی  زیسو، محیط کش  خانگی، حیوان و انسان



 

 

 

 تکرارپ یری، سرعو، مرحله، این در .اولیه قرار دارد مرحله در الکترونیکی ینوز زبان حال این با .اسو مرت ط  پرداز  سیگنال و مواد

یای کاربردی، در یای اینده محققان باید در این زمینه برای تولید برنامهدر سال .اسو تجاری مورد نیاز کاربردیای برای مقاومو و ث ات

 زمینه تجاری اقدا  نمایند و تلا  بیشتری در زمینه استماده از تکنولوژی حسگر و توسیه یو  مصنوعی دابته بابند. 
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Abstract 
Nowadays, due to the increasing population and importance of food and food quality in post-harvest processing, 

qualitative evaluation of product features and characteristics of taste is of great importance. Therefore qualification and 

health food are important factors in the post-harvest cycle. These evaluations are carried out by examining features such 

as odor, appearance, and taste, given that laboratory technologies provide complete information in some cases, their 

analysis is often very time consuming, expensive and requires skilled personnel and hard work to be done. In contrast, 

non-destructive techniques for testing and evaluation of food products have been significantly extended using different 

methods. In this method, no damage    ’  f   d to the sample and the sample is used again. Chemical sensors are one of 

the best ways to determine the taste and other properties of the product. These sensors include features such as low 

price, simple precision tools, preparation of small sample and automation of measurements that make their 

application attractive for industrial process control. One of these fast and non-destructive devices for detecting food 

taste is “Electronic Tongue” Systems. They are capable of doing both quantitative analysis (component concentration) 

and classification or cognition. The system is reinforced by the development of new pattern recognition methods that 

not only support improved data processing, analysis, and interpretation, but also are capable of measuring food taste 

traits for food process automation. Electric tongue has been widely used in the field of food industries in the last decade, 

and this study examines the recent achievements in research and development and usage of e-tongue in the field of food 

industries. 
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