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   چكیده
در واحد برش کمباین آزمایشیی بیص ریورت اسی لیت اسی لیت ریات در ا ی          سرعت های مختلفبرای سنجش تلفات برداشت کلزا در 

ای شیدن   کامل تصادفی در چهار تكرار انجیا  شید. فاکتورهیا درکیرت اریلی شیامل تیاری  رسییدن ودررید  هیو            های بلوکطرح آزمایشی 

شیدن دانیص وکیرت فرعیی سیرعت       ای  هیو  دررید   06 -شدن  ج ای  هو دررد  06 -شدن ب ای  هو دررد  06ها( در سص سطح : ا ف : دانص

  -و کیرت فرعیی فرعیی هید مخصیوا کلیزا در سیص سیطح: ا یف           km/h 5/3-ج km/h5/2 -ب   km/h5/1 -ریشروی در سص سطح: ا ف 

نیوع هییدرو یكی بیا میارک       -مكانیسم شانص برش جانبی نیوع  هییدرو یكی وحامید جویبیار( ج      -مكانیسم شانص برش جانبی نوع مكانیكی ب

Biso  بود. از  حیا  سیرعت ریشیروی کمبیاین،     دار  معنی بررسیاتریش بود. نتایج نشان داد تلفات واحد برش در هدهای مورد کشور  ساخت

 5/1و  5/2کیلیومتر در سیاعت و سیرعت ریشیروی       5/3دررد( مربوط بیص تیمیار   30/5کیلوگر  درهكتار و 52/80بیشترین میزان تلفات دانص با 

کیاس بعیدی  یرار    دررید( در   00/0کیلیوگر  درهكتیار و   00/00دررد( و  16/5کیلوگر  درهكتار و 60/83کیلومتر در ساعت بص ترتی  با  

 .افزایش یافت وهدکمباین(گرفتند. با افزایش سرعت ریشروی در هر مرحلص از زمان برداشت میزان ریزش در واحد برش
 

 تلفات، سرعت ربشروی، هد وکلزا كلمات كلیدی:

 

 taghinazhad55@gmail.com*نویسند  مسئول: 

mailto:taghinazhad55@gmail.com
mailto:taghinazhad55@gmail.com


 

 كمباين كلزا  در  انواع هدتلفات  بر میزاناثر سرعت پیشروی 
 

 مقدمه

افزایش جمعیت و در ری آن نیاز روزافزون بص مواد غذایی موج  توجص بیشتر محققین بص بالابردن تو یدات کشاورزی از طریق کاهش 

 یها دانصشود  نیازهای همگانی محسوب می تو یدات کشاورزی کص جزء نیتر مهمو افزایش عملكرد در واحد سطح شد  است. از  ها نصیهز

بص را جل  و تحولاتی در زمینص تو ید روغن نباتی از این طریق  یا ژ یوباشد کص در سطح جهان، توجص خاا و  های آن می روغنی و فراورد 

حرارت هوا در انتهای دور  رسیدن کلزا، کاهش رطوبت دانص بسیار سریع بود  و  ذا رس از   با توجص بص بالا بودن درجص .]1[امد  است وجود

شدن دانص (، محصول باید بافارلص برداشت گردد. زیرا  ای  هو % 06%  ودررد رطوبت بذر در زمان 5/13رسیدن رطوبت دانص بص حدود 

ها تلفات ریزش در اثر ضربص تیغص کمباین افزایش  روز بگذرد بص د یل خشک شدن بیش از حد غاف 0-5چنانچص از زمان مناس  بیش از 

کوتاهی زمان مناس   لیبص د زمانی کوتا  مقدور نبود  و بسیاری از زارعین   یابد. بدیهی است برداشت محصول مزارع غا باً در این دور  می

همچنین  شوند. زمانی انجا  داد  و  ذا متحمل تلفات زیادی در محصول خود می  از این دور  برداشت، عملیات برداشت خود را  بل و یا بعد

بص جهت سازگاری گیا  کلزا با شرایط آب و هوایی اکثر نقاط کشور، توسعص کشت این گیا  بص عنوان نقطص امیدی جهت تأمین روغن خا  

های روغنی  افزایش تو ید دانص یها طرحکص در حال حاضر کلزا نقطص ثقل  یورط بص رود یممورد نیاز کشور و رهایی از وابستگی بص شمار 

از طرفی سرعت تو ید د  سا ص اخیر، این نبات را سومین گیا  روغنی مهم در جهان بعد از سویا و رنبص  رار داد  است  .]3[ گردد یممحسوب 

 5666سو  وزارت جهاد کشاورزی سطح زیرکشت این محصول از  سا ص رنجبخشی از نیازهای داخلی در برنامص  نیتأم.بنابراین بص منظور 

مشكاتی کص کشاورزان در کشت  ازجملص .]1[رسید  است  06-01هكتار در سال زراعی  00666بص میزان  00-00هكتار در سال زراعی 

یل شرایط نامساعد هوا، نوع ر م و کمباین باشد کص عمدتاً بص د  باشند تلفات بیش از حد دانص در زمان برداشت می کلزا با آن مواجص می

باشد. در زمان رسیدن کامل کلزا، دو لایص نازک غاف دانص حساسیت بالایی بص جدا شدن در امتداد خطوط اتصال دارند. این خطوط  می

های نازک و  دن این لایصها بص یكدیگر در  بل و هنگا  برداشت سب  جدا ش باشد و برخورد کردن غاف ساد  و نازکی می یها سلولشامل 

برای کاهش  توان یمباشد بنابراین ا داماتی کص  از طرفی  سمت اعظم تلفات برداشت مربوط بص هد کمباین می  .]11[گردد تلفات دانص می

رنگ بذر کلزا شاخص خوبی برای محتوای رطوبتی بذر است. بذر تما   .باشد یمهد مخصوا کلزا  نیتر مناس تلفات انجا  داد استفاد  ار 

دررد رطوبت داشتص و بص آرامی شروع بص تغییر رنگ از  06ها و رسیدگی فیزیو وژیكی حدود  ها در یک گیا  در مرحلص ررشدن دانص غاف

ها بذرها بص سرعت و بستص بص شرایط آب وهوایی بص  انصنماید. بص محض ررشدن د و یا سیا  شدن براساس ر م می ای  هو سبز بص زرد کم رنگ، 

سا ص ارلی را امتحان نمود  یها غافدهند. بص منظور تعیین زمان برداشت بایستی  دررد در روز رطوبت خود را از دست می 2-3میزان 

. زمانیكص مجموع مقدار رطوبت وندش یمهای یک سو  رایین سا ص زودتر از بذرهای یک سو  بالایی سا ص ارلی تشكیل  بذرها روی غاف

اند. گرچص  های روی سا ص ارلی تغییر رنگ کرد  دررد بذرها در غاف 36-06دررد باشد در حدود  36-35بذر کل گیا  بطور متوسط 

 بل از رسیدن این عمل را  توان یماند اما  دررد بذرهای سا ص ارلی تغییر رنگ داد  06تا  36زمان مطلوب دروکردن کلزا مو عی است کص 

 16تواند از  درجص سیلسیوس و آب وهوای خشک بذر کلزا می 36گیا  بص مرحلص مطلوب تغییر رنگ نیز انجا  داد همچنین در درجص حرارت 

( در بررسی اثرات زمان برداشت، رنگ دانص، 1881توماس و همكاران و روز و یا کمتر داشتص باشد  5-0دررد تغییر رنگ فقط در  56تا 

از شرایط آب وهوایی و دررد  متأثرمختلف برداشت و نوع کمباین بر تلفات دانص کلزا بص این نتیجص رسیدند کص میزان تلفات دانص  یها روش

برداشت تاثیرزیادی بر تلفات دانص نداشت همچنین بیشترین مقدار عملكرد دانص در دو نوع کمباین در  یها روشباشد و  ها می رطوبت دانص

نشان دادند برداشت  1302شاکر و همكاران در تحقیقی در سال  .]11و11 [شد  بودند تعیین گردید ای  هو ها  دررد دانص 86ا ت 06زمانیكص 

شود، در  دررد باشد زیرا ریزش طبیعی در این رطوبت آغاز می 10مستقیم با کمباین بایستی زمانی شروع شود کص رطوبت دانص در حدود 



 
( کاهش ها دانصمنتهی تلفات کیفی ودررد شكستگی ، ناخا صی و نارسی  افتصی شیافزامقدار ریزش طبیعی دیرتر انجا  شود  کص یرورت

نیا و  همچنین نتایج تحقیقات ایزدی .]7[دررد گزارش کردند 00/10کص  در این تحقیق مقدار ریزش دانص در اثر برخورد هد کمباین  ابدی یم

% افت عملكرد 5/10راتفر  نشان داد کص راتفر  معمو ی غات در برداشت مستقیم کلزا منجر بص  برداشت کلزا با سص نوع  همكاران در زمینص

بیشتر بین تیغص   برش افقی با فارلص  % کاهش یافت. در این راتفر  یک شانص2های ا حا ی این میزان تلفات بص زیر  شد کص با استفاد  از راتفر 

برش عمودی در سمت راست آن جهت برش عمودی محصول  رار گرفتص در مسیر،  رار   ک شانصفلک  رار داد  شد  و همچنین ی و چرخ

همچنین در آزمایش دیگری ا ص دادی و همكاران  .]5[برش افقی بیشترین سهم را بص خود اختصاا داد   داد  شد. در این آزمون تلفات شانص

رطوبت جهت برداشت  نیتر مناس تاری  و نحو  برداشت بر کاهش افت عملكرد کمی و کیفی کلزا بص این نتیجص رسیدند  ریتأثدربررسی 

ای رنگ شد  باشند. همچنین بیشترین   هو  ها دانصدررد بود  و یا دو سو  از  26ها  کمباین زمانی است کص رطوبت دانص وسیلص بصمحصول 

دیوید و همكاران در سال  .]4کمباین انجا  گردید  است  لصیوس بصطی بود  است کص عملیات برداشت میزان دررد روغن مربوط بص شرای

 15نمونص برداشت کلزا بص روش مستقیم در مقایسص با روش غیرمستقیم کص  10تلفات برداشت کلزا بر روی  یریگ انداز در بررسی  2660

واستفاد  از ویندرور و کوبش با کمباین ( بود نشان دادند در برداشت غیرمستقیم یا دومرحلصنمونص برداشت  2نمونص برداشت با کمباین و 

کیلوگر  در هكتار بود  است.همچنین میانگین کل تلفات برداشت  163کیلوگر  در هكتار و در روش مستقیم  38میانگین تلفات فراوری 

در زمینص بررسی  1302قی توسط روزبص و همكاران در سال همچنین تحقی .]11[کردند دررد گزارش 5/3-36دررد و محدود  آن  8/10

اثرات زمان برداشت و دور استوانص کوبند  کمباین بر تلفات دانص کلزا انجا  گرفت. معیار آزمون در این تحقیق بجای رطوبت دانص، دررد 

مختلف کوبند   یها سرعت% و عامل دو  06و  % 05%، 56ای شدن دانص شامل:  ای شدن دانص بود. در این تحقیق عامل اول دررد  هو   هو 

ای رنگ و  ها  هو  % دانص06دور در د یقص بود. نتایج نشان داد کمترین میزان تلفات زمانی حارل گردید کص  066و  066، 566، 066شامل 

 06و  05بص  56از  ها غافدر  ای رنگ های  هو  دور در د یقص بود همچنین براساس نتایج تحقیق با افزایش دررد دانص 066دور کوبند  

بنابراین  .]6[%  رسید  بود 06% و05دررد بص ترتی  در تیمارهای  2/5و  1/13%  بص 56دررد در تیمار  5/22از  ها دانصدررد میزان رطوبت  

های کلزا در  كص غافباشد. همچنین نظر بص این ها و هنگا  برداشت می یكی از مشكات گیا  کلزا تلفات دانص در زمان خشک شدن غاف

تعیین زمان برداشت و هد مناس  برداشت کلزا جهت کاهش تلفات وانجا  بص  متمایل بص بازشدن و ریزش بذر هستند ذاتاًزمان رسیدگی 

در  ها آناز  هد متداول کلزا در منطقص و برآورد تلفات ناشی نیتر مناس مو ع برداشت اهمیت خاری دارد.هدف از انجا  این تحقیق انتخاب 

 شرایط و مراحل مختلف رسیدگی و افزایش ظرفیت زراعی تا حد مطلوب است

 

 هامواد و روش

 0 بخیش کامل تصادفی با چهیار تكیرار در    های بلوکبص  حا  امكانات و مواد لاز  ، این طرح بص رورت اس لیت اس لیت رات در ا   طرح 

هیا ( در سیص سیطح : ا یف      ای شیدن دانیص   شرکت ملی کشت ورنعت رارس اجرا شد. فاکتورها درکرت ارلی شامل تاری  رسیدن ودررد  هو 

 -شدن دانص وکرت فرعی سرعت ریشیروی در سیص سیطح: ا یف      ای  هو دررد  06 -شدن  ج ای  هو دررد  06 -ب  شدن ای  هو دررد  06:

km/h5/1  ب- km/h5/2 ج-km/h 5/3      مكانیسیم شیانص بیرش جیانبی نیوع        -و کرت فرعی فرعی هد مخصوا کلیزا در سیص سیطح: ا یف

اتیریش   کشیور  سیاخت  Bisoنوع هیدرو یكی با میارک     -مكانیسم شانص برش جانبی نوع هیدرو یكی ساخت حامد جویبار ج  -مكانیكی ب

 بود.

 

 تلفات قبل از برداشت یریگ اندازه



 
و  متیر  یسیانت  06*0*5شیكل بیص ابعیاد     یا ذوزنقیص عیدد سیینی    5تلفات طبیعی حدود یک هفتص  بیل از برداشیت تعیداد     یریگ انداز برای 

 رار داد  شد. س س در مراحل مختلف زمان برداشت بیر اسیاس تیمارهیای آزمیایش      ها کرتمترمربع در نقاط مختلف  608/6مساحت تقریبی 

 تلفات طبیعی بص واحد سطح تعمیم داد  شد.    تاًینهاترازوی دیجیتا ی توزین و  لصیوس بص آوری و ها جمع های ریختص شد  در سینی دانص

 دررد رطوبت دانص

انتخیاب و مییزان رطوبیت در زمیان برداشیت       هیا  کیرت  شد  برداشتنمونص بذر از محصول  3گیری دررد رطوبت دانص، تعداد  برای انداز 

 .تا رر شدن کامل آن ( تعیین گردید سنج رطوبتا  بذر بر  سمت حساس دیجیتا ی وبا ریزش آر سنج رطوبتتوسط دستگا  

 

 سرعت پیشروی كمباين

نشسیتن در کیابین کمبیاین کنیار راننید        کیص بیا   باشید  یمدیگر بر میزان تلفات کمباین هنگا  برداشت  مؤثررعت ریشروی از فاکتورهای س

 نسبت بص تنظیم سرعت ریشروی براساس تیمارهای برداشت انجا  گردید.

 

 عملكرد محصول

 تیاً ینهاو  یبیردار  نمونیص مترمربع( از هر یک از تیمارهیا   1*1های مختلف، با استفاد  از کوادرات و بدست آوردن دررد تلفات هد منظور بص

 .تعیین گردید( 1وعملكرد تیمارها از رابطص 

S                                       (                   1و

Y
NY

10000*


 

 کص در آن:

=NY  کیلوگر  در هكتار برحس عملكرد خا ص محصول 

=S مساحت کرت برحس  مترمربع 

=Y  عملكرد محصول در هر کرت برحس  کیلوگر 

 وبرش( کمباین یآور جمعتلفات دانص در واحد  یریگ انداز 

گیری گردید. در آزمونی کص ررایس انجا  داد از یک سینی با کف  در زمان برداشت، تلفات برش در هدهای مختلف بص تفكیک انداز 

سانتیمتر تغییر داد  شد. سطح  00×0/0در آزمون انجا  شد  توسط هوبسون ابعاد آن بص  .]14[سانتیمتر استفاد  شد.  0/50×5/11بستص با ابعاد  

همچنین در تحقیقی کص توسط افضلی و شی  داودی .]13[شد یمهای کلزا نگهداری  های آن توسط سا ص مقطع آن بص شكل مثلث بود و کنار 

سانتیمتر بود. در این تحقیق نیز ابعاد سینی مورد استفاد    06×0بعاد سینی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجا  دادند ا

عدد و  بل از  3عدد ، کنار هد  0های واحد برش در  سمت جلو هد   گیری ها در تما  انداز  سانتیمتر انتخاب شد و تعداد سینی 06×0

مختلف بصورت ریزش طبیعی، تلفات جلو وکل  یها  سمتدر بص منظور برآورد تلفات  (2-0وعدد استفاد  گردید و از روابط 5برداشت 

 .]8[کناری  و سمت بیرونی( استفاد  گردید   عرض کار هد( و تلفات جداکنند 

 (kg/ha= تلفات طبیعی وm  ×60/260                            (                   2و

 (kg/ha= تلفات جلو وn  ×60/260                                               (    3و 

 (kg/ha= تلفات کناری وs/w  ×366  ×60/260                     (            0و

 :ها آنکص در 

mهای درون هر سینی مربوط بص تلفات طبیعی برحس  گر  = میانگین وزن دانص 



 
nهای درون هر سینی مربوط بص تلفات جلو برحس  گر  = میانگین وزن دانص 

s= های درون هر سینی مربوط بص تلفات کناری برحس  گر  میانگین وزن دانص 

wمتر یسانت 026= عرض هد کمباین* و  ) 

هیای   سیینی  میؤثر ، از عیرض  میؤثر منتهیی بیرای بیرآورد عیرض بیرش       گرفیت  یمدر حا ت کلی برداشت با تما  عرض کار کمباین انجا  

عیرض کمبیاین تعمییم     کیل  بیص رت جداگانص در کنارها و جلو کمباین استفاد  گردید ونهایتا بص رو ها آنسانتیمتر در تعداد  06×0 یریگ انداز 

 برداشت و نوع هد کلزا تعیین گردید. سرعت نیتر مناس و  گردیددر هر رات آنا یز  یریگ انداز حارل از  یها داد نتایج  تاًینهاداد  شد. 

 

 

 

 

 بحث و نتايج

 كمباينجمع آوری در واحد كلزا تلفات دانه

دار بود  اسیت. و از  حیا  مقایسیص     دررد معنی 1نتایج تجزیص واریانس نشان داد تلفات واحد برش در انواع هدهای متداول کلزا در سطح 

دررد بیشترین میزان رییزش دانیص از واحید     20/0کیلوگر  درهكتار بص عبارتی با   28/110میانگین هد مكانیكی با مكانیز  شانص برش جانبی با  

بیص ترتیی  بیا      Bisoبرش کمباین را داشتص و هد هیدرو یكی وحامد جویبار( با مكانیسم شانص برش جانبی و هد هیدرو یكی اتریشیی بیا میارک    

دررید در   00/0و 50/0بعدی  رار گرفتند منتهی از  حا  دررد رییزش دانیص بیص ترتیی  بیا       یها در گرو درهكتار  لوگر یک 00/06و  63/00

نبیود   دار یمعنی آماری در انتخاب نوع هید   ازنظربا توجص بص اینكص عملكرد خا ص محصول  همچنین (.1 رار گرفتند جدول ویک کاس آماری 

و تومیاس و   02بود  است کص با گزارشات روزبص و همكیاران در سیال    دار یمعن% 1واز  حا  زمان برداشت ،عملكرد خا ص محصول در سطح 

توان نتیجص گرفت هر دو نوع هد هیدرو یكی از  حا  آماری در یک کیاس  یرار گرفتنید     می بنابراین  .مطابقت دارد 1881همكاران در سال 

و با عنایت بص رغبت کشاورزان منطقص بص استفاد  از هد هیدرو یكی سیاخت داخیل بیص  حیا  خیدمات ریس از فیروش و ریرفص ا تصیادی و از          

تیرین  کاهش تلفات نسبت بص نوع مكیانیكی میورد اسیتفاد  در منطقیص(، مناسی       دررد 2طرفی کاهش  ابل ماحظص تلفات واحد برش،وحدود 

 است.
 تلفات واحد برش با هدهای متداول كلزا   مقايسه میانگین -1جدول 

 تلفات ودررد( (kg\haتلفات و نوع هد کلزا

 Biso c 00/06 b 20/0هیدرو یكی اتریش 

 b 63/00 b 50/0 هیدرو یكی حامد جویبار

 a 28/110    a 20/0  مكانیكی

 

 سرعت پیشروی كمباين بر میزان تلفات كلزا ریتأث

دار  معنیی اخیتاف   % 1نتایج تلفات برداشت کلزا با انواع هدهای متداول با سیرعت ریشیروی متفیاوت نشیان داد از نظیر آمیاری در سیطح        

 52/80دهید بیشیترین مییزان تلفیات دانیص در  سیمت جلیوی کمبیاین، بیا           (. مقایسص میانگین سرعت ریشروی کمباین نشان میی 2جدولو داشت

کیلیومتر در سیاعت بیص     5/1و  5/2کیلیومتر در سیاعت و سیرعت ریشیروی       5/3دررد مربوط بیص تیمیار    30/5کیلوگر  درهكتار بص عبارتی با 

 (.2دررد( در کاس بعدی  رار گرفتند. جدولو 00/0کیلوگر  درهكتار و 00/00دررد( و  16/5كتار وکیلوگر  دره 60/83ترتی  با  



 
دار بیود    دررید معنیی   5دهید از نظیر آمیاری در سیطح      نتایج تجزیص واریانس اثرات متقابل زمان برداشت و سرعت ریشروی کمباین نشان میی 

دهد کمترین میزان تلفات دانیص مربیوط بیص     میزان تلفات دانص در واحد برش کمباین نشان میبر  ها آنمتقابل  ریتأثاست. همچنین مقایسص میانگین 

کیلیومتر در سیاعت ( و بیشیترین مییزان تلفیات مربیوط بیص         5/1شدن ( و با حیدا ل سیرعت ریشیروی و    ای  هو دررد  06مرحلص اول برداشت و

کیلیومتر در سیاعت ( حاریل شید بیص عبیارتی بیا         5/3شدن( و با حیداکثر سیرعت ریشیروی و    ای  هو دررد  06سومین مرحلص زمان برداشت و

افزایش سرعت ریشروی در هر مرحلص از برداشت میزان ریزش در واحد بیرش افیزایش یافیت. نتیایج تجزییص وارییانس اثیرات متقابیل سیرعت          

اشت، سیرعت ریشیروی کمبیاین و نیوع هید کلیزا از نظیر مقیدار و         ریشروی کمباین و نوع هد کلزا و همچنین اثرات متقابل سص جانبص زمان برد

 نبود.   دار دررد ریزش معنی
  تلفات واحد برش در سرعت پیشروی متفاوت كمباين  مقايسه میانگین -2جدول

 تلفات ودررد( (kg\haتلفات و (km\hrریشروی و سرعت

5/1    c 00/00    c 00/0 

5/2 b60/83 b 50/5 

5/3 a 53/80 a 00/5 

 

 طبیعي   تلفات

 لیی و د برابیر ریفر بیود     بیاً یتقرای شدن دانص ( نیاچیز بیود  و    %  هو 06نتایج حاکی است کص مقدار ریزش طبیعی در مرحلص اول برداشت و

ای شیدن دانیص ( چیون     %  هیو  06ها بیان کرد. اما از مرحلص دو  زمان برداشت و غاف باز نشدن%( و 25/13توان بص رطوبت بالای بذرو می ها آن

 50/10ها بیشتر باز شد  و ریزش طبیعی آغاز شد  بود و مقیدار آن بیص حیدود     طبیعی غاف یها  رزشبود در اثر  افتصی کاهشرطوبت محصول 

ای شیدن دانیص( رییزش طبیعیی در طیول  چنید        %  هو 06حلص سو  برداشت ودررد در هكتار رسید و در مر 80/6کیلوگر  در هكتار بص عبارتی 

دور از انتظیار نبیود    جیص ینتدررید در هكتیار رسیید و ایین      00/1کیلوگر  در هكتیار بیص عبیارتی     00/31روز افزایش رعودی یافت و بص حدود

( رونید افیزایش رییزش     1و  ینمودارهیا یابید.   زایش میی کص برداشت با تاخیرانجا  شود مقدار ریزش طبیعی با شی  تندی افبنابراین دررورتی

 دهد. طبیعی دانص کلزا در مراحل مختلف زمان برداشت را نشان می

 

 
 میانگین افت طبیعي محصول كلزا در زمانهای مختلف برداشت -1نمودار 
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Abstract 
A field study was conducted to measure the losses of canola at different speeds in the cutting unit. It is done by 

randomized complete block design in based on split split plot design with four replications. Main plot was included seed 

maturity stage at three levels: A) 60%, B) 70% and C) 80%, subplot was Combine ground speed at three levels: A) 1.5, 

B) 2.5 and C) 3.5 km h
-1

 and sub subplot was Combine Head types at three levels: A) Mechanical, B) Hydraulically 

(Joybar) and C) Hydraulically Biso's Head. The results of ANOVA Table showed that maximum cutter bar losses 

occurred with Mechanical Head (6.24%) and Hydraulically Joybar's and Biso's head were 4.58 and 4.13%, respectively. 

Different harvesting ground speed showed maximum cutter bar losses occurred when 3.5 km h
-1

 at the same time period 
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