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 دهیچک
منابع  نیا بیو تخر یعیمنابع طب راتییتغ شیبر آن به پا هیبا تک توان یاست که م یاز منابع یکی یاهیگ های پوشش نقشه دیامروزه تول

باشد. علم سنجش از دور  ای استان همدان می گیاهی مراتع با استفاده از داده های ماهواره مطالعه بررسی تغییرات پوشش نیپرداخت. هدف ا

استفاده شد. در  MODISپژوهش ازسنجنده  نیپرداخت. در ا یاهیگ های پوشش نقشه دیبه تول توان یبر آن م هیاست که با تک یوماز عل یکی

 Googleاستان همدان با استفاده از سامانه مراتع در  NDVIشاخص  راتییروند تغ یسنجش از دور به بررس کیراستا با استفاده از تکن نیا

Earth Engine  یمتراکم و غن یاهیگ پوشش شیبه بعد با افزا 2212شد که از سال  داده حاصل نشان جیشد. نتا پرداخته تهسال گذش 22در 

 .است کرده دایپ 2212نسبت به قبل از  یریچشمگ شیافزا یورزکشا یها تیفعال
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 مقدمه

کاربرد فراوان  یعیو منابع طب یکشاورز یها یزیر و برنامه ها یدر بررس یو مصنوع یعیطب سیدور به کمک امواج الکترومغناط از سنجش

زمان و در  کیمختلف در  یها در طول موج یربرداریتصو ه،یناح کی ریتناوب در اخذ تصاو لیدور به دل از سنجش یها کیدارد. تکن

  استفاده مورد اهانیمختلف مربوط به گ یها لیکسب شده به طور گسترده در تحل یها داده عیسر ریتفسامکان پردازش و  تینها

 نهیکه هز است یندارد، بلکه منافع آن، به حد یچندان نهینه تنها هز یا ماهواره ریها کاربرد تصاو از بخش یاری. امروزه در بسرندیگ یم قرار

دور  از . در حال حاضر منافع حاصل از سنجشباشد یم زیآمده ناچ دقت و حجم اطلاعات به دست ر،ها در مقابل سرعت انجام کا داده دیخر

 ی[.کالرا و همکاران با بررس4]است شده انینما یدر کشاورز یبه خوب یطیمح عیسر راتییتغ یبه واسطه به هنگام بودن و امکان آشکارساز

 یهمبستگ زانیم یرا در بررس ای ژهیرابطه و یاهیهای گ از گونه کیهر  دندکهیرس جهینت نیبه ا یاهیگ های صشاخرابطه تاج پوشش و 

 [.5ای دارند] و ماهواره ینیهای زم داده

پذیرد. بررسی ها نشان  های سنتی صورت می آوردن آمار مربوط به کشاورزی، بیشتر از طریق کارشناسی و روش دست در ایران به

دارند.  یاهیگ راتییدر نظارت بر تغ ینقش مهم یاهیگ پوشش یها [. شاخص1ها دارای خطاهای زیادی است] است که این روش داده

 یها رنگدانه گریو د لیجذب توسط کلروف لیدل کم هستند که به یبازتابندگ یدارا س،یلکترومغناطا فیط یسالم در محدوده مرئ اهانیگ

[. 2]باشند یبالا م یبازتابندگ یبرگ دارا یساختار سلول لیدل به( (NIR کیقرمز نزد مادون ی در محدوده نینهمچ باشد یم اهیموجود در گ

(NDVI) ینرمال شده تفاضل یاهیگ موجود، شاخص پوشش یها ینگیسبز یها شاخص نیدر ب
2
 [6] ردیگ یم مورد استفاده قرار شتریب 

(LAI) گشاخص سطح بر نیهمچن.
رشد  تیمانند برآورد عملکرد محصول و نظارت بر وضع یکشاورز یاز کاربردها یاریبس یبرا 3

در .[8] دهند یرا نشان م یبهتر یهمبستگ یاهیشاخص گ کیخود به  اتیبسته به خصوص زیمختلف ن یاهیگ یها پیت. [7] مهم است اریبس

MODISمطالعه ازسنجنده  نیا
در سال  Terraماهواره  یاست که توسط ناسا بر رو یعلم یاز ابزارها یکی سنجندهاین   .است شده استفاده 4

باند در  36ها را در  و داده کند یرا حمل م تکتورید 412سنجنده  نیدر مدار قرارگرفت. ا 2222در سال  Aquaماهواره  یرو و بر 1111

 کیباند  21و  یمتر 522باند  5 ،یمتر 252باند  2متفاوت شامل  یفیط یها و با رزلوشن کرومتریم4/14ات کرومتریم 4/2ی فیمحدوده ط

 یها یریاندازه گ یسنجنده برا نی. اکند یم یبردار ریتا دو روز تصو کیرا در هر  نیها با هم سطح زم سنجنده نی. اکند  یم رهیذخ یلومتریک

 نیاست. در ا شده یاتمسفر طراح ینییو سطح پا نیشامل پوشش ابر و نرخ تابش سطح زم نیسطح زم اسیبزرگ مق کینامید راتییتغ

بسته  د،یپخش کننده خورش یداریپا شگریبا نما یدیشامل پخش کننده خورش onboard به صورت  ونیبراسیکال یسنجنده سه ابزار برا

با استفاده از سنجنده  یمیو کر یرموسوی. مآورد یهمزمان را فراهم م ونیبراسیقرار دارد که امکان کال اهیو جسم س یفیتابش ط ونیبراسیکال

MODIS  شاخصNDVI مشاهده راتییمقدار تغ نیشتریازب یکیکه  دندیرس جهینت نیا هاستان کردستان محاسبه کردند و ب مراتع را برای  

 نییتعو  یاهیگ تنوع پوشش یابی[. شکنکت در ارز3در ماه نوامبر بوده است] 2224نسبت به سال  2225در سال  NDVIشده در شاخص 

در   MODISریشده از تصاو هگرفت NDVIو  5تصاویر فراطیفی( با استفاده از نگایخشک کات مهین ومی)در ب لیبرز یروند آن در شمال شرق

که بخش مرکزی به  دهد ینشان م قیتحق نیا جیدادند، نتا قرار لیو تحل هیرا مورد تجزNDVIماهانه  راتیی، تغ2226-1182یبازه زمان

توسط  نطقهم نیاز ا 12%حدود  نیاست. همچن را داشته راتییتغ بیضر نیبا بالاترNDVI  نیانگیم ریمقاد نیکمتر نگایکات ومیاز ب یندگینما

                                                   
2 Normalized Difference Vegetation Index  

3 Leaf Area Index 

4 Moderate-Resolution Imaging Spectra -  ً adiometer  

5 AVHRR 



 
 یها کیکار با استفاده از تکن نیکه در ا یکردی[. رو1اند] قرارگرفته ری% توسط روند مثبت تحت تأث28توجه و در حدودقابل یروند منف

را فراهم  رهیفشرده و غ یکارآمد در کارها یها و پردازش داده یشده امکان دسترس رهیو مخزن ذخ Google Google Engine داده بزرگ

 است. قهیدق 5کمتر از  کسلیمنطقه مورد مطالعه در سطح پ ی، با زمان کل پردازش برا کند یم

 ها مواد و روش 

   منطقه موردمطالعه
درجه و  35تا  قهیدق 51درجه و33 یمدارها نیاستان ب نیا لومترمربعیک 22،173 یکه با مساحت باشد، یمنطقه مورد مطالعه استان همدان م

است.  گرفته قرار چینویاز نصف انهار گر یطول شرق قهیدق 36درجه و  41تا  قهیدق 34درجه و  47ازخط استوا و  یعرض شمال قهیدق 48

از سمت جنوب به استان لرستان، از سمت شرق  ن،یزنجان و قزو یها ل به استاناست. از سمت شما واقع شده رانیاستان همدان که در غرب ا

 .(1است)شکل و کرمانشاه محدود شده کردستان یها و از سمت غرب به استان یبه استان مرکز

 

 
 : محدوده مورد مطالعه1شکل

 

 قیروش تحق

که در محاسبه  ییباندها نیشتریشد. ب استفاده NDVIاستان همدان از شاخص  یاهیپوشش گ راتییتغ یبرای بررس قیتحق نیدر ا

جذب نور  تیامر، خاص نیا لیهستند. دل کینزد قرمز در محدوده باندهای قرمز و مادون رند،یگ یم قرار  مورد استفاده یاهیگ های شاخص

 دیباشند و انعکاس شد باند داشته نیانعکاس کمتری در ا اهانیگ شود یاست،که باعث م لیدرکلروف ودقرمز توسط رنگدانه های موج

 :گردد یمحاسبه م( 1)رابطه  قیاز طر NDVIاست. شاخص  سیالکترومغناط فیدر بخش مادون قرمز ط اهانیگ
NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED)     (1                         )  

NIR  =کیباند مادون قرمز نزد           RED   =باند قرمز 

و  ی، معمول(1/2) تا25/2) تنک در محدوده  یاهیگ پوشش یشاخص برا نیا یاست. مقدار کل ری( متغ-1( و )1) نیب  NDVI ریمقاد

و ( 25/2کمتر از  ) ریمقاد یخاك دارا ،یمنف ریمقاد یدارا خیبه بالا ،آب، برف و  (5/2)ی، متراکم و غن(5/2) تا( 1/2)  متراکم مهین

 با صفر است. ربراب باًیاز ابر تقر دهیدرمناطق پوش



 
 یمکان کیمتر)هرچقدرتوان تفک 252 یمکان کیروزه با قدرت تفک MODIS  16سنجنده  MOD13Q پژوهش از محصول نیدر ا

 راتییوتغ شد را محاسبه NDVI ریمقاد پس از آنالیز تصاویر و شد استفاده ریسال اخ 22( مربوط به ابدی یم شیافزا زیبالاتر باشد دقت ن

 قرارگرفت. یبررس ردسال گذشته در سه حد آستانه متفاوت مو 22مساحت در 

 

 نتایج

 یاهیا گ اکثار پوشاش   دهاد  ینشاان ما   جیاسات. نتاا   ساال گذشاته آورده شاده    22 یبرا یاهیگ شاخص پوشش انهیم ریتصو( سه 2ل)شکدر 

 ( .2شکل (متراکم در اطراف شهرهمدان قرارگرفته است

 
 ( 0/1 ,0/3 ,0/7)حد آستانه سال اخیر از سمت چپ با NDVI  22: تصاویر میانه 2شکل

  

 
 یاهیگ یپوشش ها یمساحت سطح راتییتغنمودار : 3شکل

 



 
 محاسبه NDVIشاخص  از استفاده با گذشته ساله 22در MODIS سنجنده تصاویر براساس همدان استان در گیاهی پوشش درصد

و  2212و  2226 یدر سالها( 3) طبق شکل .است شده داده نمایش( 3ماه فوریه درشکل ) در سال هر گیاهی پوشش سطح مساحت تغییر.شد

 مهیو ن یمعمول یاهیگ یها پوشش یمتراکم و غن یاهیگ پوشش شی. با افزااست افتهی شیافزا یمتراکم و غن یاهیگ پوشش 2218و  2216

نشان  2212به قبل از  تروند رو به رشد نسب 2212متراکم بعد از سال  مهیو ن یمعمول یاهی. پوشش گابدی یم شیافزا زیمتراکم و تنک ن

 است. شده داده

 
 یاهیگ یپوشش ها یمساحت سطحمیانگین نمودار : 4شکل 

 

 ساال  از تناک  گیااهی  پوشاش  اسات  شاده  داده نماایش  افقی محور در سال هر گیاهی پوشش سطح مساحت میانگین که 4 شکل نمودار در

دام  یاه یاا چارای بای رو    و باارش  کاهش مانند عواملی اثر بر هم آن که شود می دیده کاهش 2217 سال در اما. است یافته افزایش بعد به 2212

 بیشاتر بعاد   باه  2212 ساال  از کاه  گرفات  نتیجه توان می یکشاورز جهاد یها آمارنامهبا  4 و 3شکل  مقایسه با .گرفت نظر در توان میدر مراتع 

 .است  کرده پیدااختصاص  شاورزیک به همدان استان های زمین
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 ایان  دقیاق  بررسای  بارای  البتاه . اسات  تغییرکارده  زماان  گاذر  باا  اخیار  سال 22 این در گیاهی پوشش وضعیت که گفت توان می گیاهی پوشش

 ذکار  باه  لازم. کارد  بررسای  گیااهی  پوشاش  مختلاف  مسااحت  تغییارات  بر را اراضی کاربری تغییر و بارش خصوص به اقلیم تأثیر باید موضوع

 هماواره  بارنادگی  ساال  باه  ساال  تغییار  و نوساان .آیاد  مای  حسااب  باه  گیااهی  پوشاش  بر تأثیرگذار عوامل مهمترین از یکی بارندگی که است

 .دهد می قرار تأثیر تحت را گیاهی پوشش
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Abstract 
The main reference for monitoring natural resource change and degradation is production of vegetation maps. The 

purpose of this study is assessing the vegetation changes of pastures using satellite data in Hamadan province.  Remote 

sensing is able to create vegetation maps. MODIS satellite was applied in this study. NDVI variation was evaluated 

in Google Earth Engine during last 20 years. The results in the dense and rich vegetation part, showed that since 2010 

agricultural activities and farming have increased significantly in comparison with years before 2010. That means land 

use changes was happened. 
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