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ایران. پست  خوزستان، طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه کشاورزی، مکانیزاسیون مهندسی ارشد کارشناس -1

 Ghodratalamortazaye@Gmail.comالکترونیکی:

 .ایران خوزستان، طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه مکانیزاسیون، و کشاورزی های ماشین مهندسی استادیارگروه -2

 .ایران خوزستان، طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه مکانیزاسیون، و کشاورزی های ماشین مهندسی استادیارگروه - 3

 .ایران خوزستان، طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه مکانیزاسیون، و کشاورزی های ماشین مهندسی دانشیارگروه -4

  چکیده
کیفیت پایین برداشت، یک مسئله حیاتی برای صنعت نیشکر ایران می باشد که به کاهش چند صد میلیون تومانی فروش محصول در 

که متاثر از خطای انسانی کاربر در تنظیمات دروگر  ، دروگر نیشکر هدف تاثیر نمایشگر بر تلفات با تحقیق حاضر. دامن می زند سال

 کامل یها در قالب طرح بلوک لیفاکتور شیآزما بوسیله 89اردیبهشت شوشتر در در کشت و صنعت کارونبوجود می آید 

مجهز به   دروگر نیشکر -در دوسطح ا  دروگر نیشکر کنترل تیوضععامل  پژوهش نیا مستقل ریتغم.شد ادهیپ یتصادف

 از پس که بود هکتار بر کیلوگرم 1819 نمایشگر بدون دروگرکاربری  تلفات د.بو بدون نمایشگر دروگر نیشکر -2 نمایشگر

تجهیز دروگر به نمایشگر سبب  یافت. نتایج نشان می دهد کاهش هکتار در کیلوگرم 065 به  نمایشگر به دروگر تجهیز

 .تلفات گردید این درصدی 11کاهش 

 

 تلفات نیشکر، نمایشگر ، دروگرنیشکر، کاربر. كلمات كلیدي:

 
 Ghodratalamortazaye@Gmail.com :نویسنده مسئول*
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 نی تلفات در دروگر نیشکر برتاثیر نمایشگر بررسی 
 

 مقدمه

باشد و یکی از عوامل تاثیر گذار در کاهش آن، مهارت و وضعیت می  برداشت عملیات نیشکر تلفات اصلی منبع

درحال حاضر کاربران دروگر در حین برداشت ناچارند همزمان با هدایت دستگاه، وضعیت سیستم  .کاربران دروگر می باشد

مزمان سبب ه ل نمایند که همین تعداد وظایفواتور با سبد حمل نی را نیز کنترکف بر، سرزن، تنظیم بودن خروجی ال

  ماشین برداشت یعاتاز ضا یا خش عمدهب گردد.افزایش تلفات کمی دروگر می  افزایش خطای کاربر و به تبع آن سبب

 .[1]باشد می نی حمل تراکتور و دروگر کاربر بین هماهنگی عدم بر و فک ی ها ارتفاع تیغه یحصح یمدم تنظنیشکر در اثر ع

بوده که این  منبع ترین مهم برداشت نیشکر، تولید فرآیند طی ایجاد ضایعات منابع بین در( 1380دیزجی و منجزی) ذکی

 . [2]می باشد اپراتوری شامل انسانی به نیروی مربوط مسائل و دروگرها عملکرد از ناشی تلفات 

سیستم کف بر ار دروگر نیشکر بیان کرد  مکانیکی برداشت از ناشی قندی ضایعات بررسیدر (1319)قاسمی نژاد  

ماشین برداشت نیشکر  روی راندمان آن کار کیفیت و کمیتکه  برداشت نیشکر می باشد دروگر هایمهمترین قسمت 

 کمک برای ای وسیله عنوان به بصریهای  شاخص بسته ومدار سیستم مانیتور داد نشان( 1882) 1دیک. [3]باشد تاثیرگذارمی

 ارتفاع تنظیم و نی حمل سبد کردن پر برای ودائمی فوری بازخورد به باشند که نیاز می دستگاه درست تنظیمات در  کاربر به

 یتواند سطوح کنون بخشد و می یبرداشت را بهبود م اتیعمل تیری، مد شکریتلفات ن نمایشگر ستمیسیک  .[4]کف بر دارد

 20دلار تا  ونیلیم 1220 نیسود سالانه ب ینیب شیپ یتکنولوژ نیا، با کاربرد درصد کاهش دهد 05را در حدود  شکریتلفات ن

 05( بیان کرد کیفیت پایین برداشت نیشکر به کاهش 2511در تحقیق در سال ) 2کیف. [5]می شود برآورددلار  ونیلیم

( علت تلفات قلمه های نیشکر در 2514و همکاران ) 3مان هاس .[6] میلیون دلار فروش محصول درسال دامن می زند)

انسانی)کاربر( قلمداد کردند که به طور مستقیم به عدم هماهنگ سازی دروگر و سبد حمل  نی مربوط می  مزرعه را خطای

شود که به منظور جلوگیری از کاهش ابن تلفات کاربردروگر و راننده سبد حمل نی در مزرعه نیاز به تمرین بیشتری جهت 

 کی سیک  ماشین برداشت ی( برو2553همکاران ) و سیون. [7]به حداقل رساندن عدم هماهنگ سازی و تلفات قلمه دارند

جهت خروج  مواد  هیفن اول کلاهک ویبر یکیزوالکتریبه سنسور پ تور،یمان نیانصب کردند که  شکریتلفات ن جهت توریمان

  .[8]متصل گردید شده بود،نصب   از ماشین برداشت یخارج

 با مزرعه در ین حمل سبد و  برداشت دروگر نیب یهماهنگ به هشدار ستمیس کی توسعه با (2559) همکاران و4پائولو    

خاموش  ستمیس با برداشتدر هکتار نسبت به  لوگرمیک 65 شکریتلفات ن نشان دادند ک،یالتراسون یسنسورها از استفاده

 ،کاری کاربر استرس کاهش به کمک و  یافتکاهش  کاربر فیتعداد وظا ،ستمیس نیابا نصب . همچنین است افتهیکاهش 

 سنجش را برداشت عملیات طول در تلفات تواند می سیستم مانیتورینگ یک توسعه .[9]درکیم درشب دیدزمان کاهش در 

 .[10]دهد انجام را یریبهبود بارگ یبرا نیاز مورد تنظیمات می دهد اجازه  کاربر به و نموده کنترل و

 

 روش هامواد و 

                                                   
1- Dick 

2 -kife 

3 - Manhães 
4 - poulo                                                                                       
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 شکریندر شرکت کشت و صنعت تلفات دروگر  بر نمایشگر از اثراستفاده بررسی بمنظور 1389 زراعی سال در قیتحق نیا

درجه با ارتفاع حدود  32 ییایدرجه و عرض جغراف 49 ییایجغراف طولغرب شهرستان شوشتر با  یلومتریک 11واقع در  کارون

 استفاده گردید. 9555 نیشکرکیس مدلیک دستگاه دروگر در این آزمایش از .گردید اجرا  ایدر متر از سطح 92تا  32

 

 
( دروگر برداشت نیشکرمدل كیس1شکل) A8000 

 

 داخل كابین دروگرنیشکر Digital Video Recorder (DVR)1نصب نمایشگر و 

 درون نمایشگر و ها دوربین بین برداری تصویر ضیط مخصوص خودرو DVR دستگاه یک به مجهز شده ذکر دروگر

 به کمک برای دروگر، کابین گیر آفتاب بروی بالا کیفت با رنگی اینچ 8 نمایشگر یک همچنین. گردید دروگر کابین

 .دهدمی نشان را تجهیزات این نصب مراحل 2 شکل .گردید کاربر،نصب

 

  
( نصب دي وي آر و نمایشگر برداشت در كابین دروگر2شکل)  

 

  2مداربسته نیدوربتجهیز دروگرنیشکر به سیستم 

دوربین جهت دید زنده کاربر از ارتفاع سیستم کف بر به زیر دستگاه 1 به سیستم دوربین مداربسته، دروگر زیتجه جهت

عدد دوربین روی  2جنب چرخ عقب.و جهت دید بهتر کاربر از پشت سر و جلوگیری از تلفات عدم هماهنگی سبد با دروگر

                                                   
 برداری دیجیتالدستگاه ضبط کننده فیلم  - 1

2 -Closed-circuit television camera 
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 دهد. راحل نصب این تجهیزات را نشان میم 3شکل  بالابر، بالای نقطه ریزش نی به درون سبد نصب گردید.

  
سبد با عدد دوربین بالاي بالابر جهت تلفات عدم هماهنگی  2عدد دوربین زیر دروگر جهت تلفات كف بر و 1نصب  -3شکل   

 

 ، سبد حمل نی و باكس هاي نصب شده جهت تلفات عدم هماهنگیكشنده تراكتور
عدد  2 جهت کشش، بارگیری و تخلیه سبد های حمل نی و  ITM 399ل مد تراکتور،در این آزمایش از دو دستگاه 

 2، استفاده گردید. همچنین در جلو و عقب هر سبد طرفه دو یریبارگ تیقابل روشکین تن 1 شیگنجاحمل نی ، ، با  سبد

تلفات عدم  سانتی متر ارتفاع جهت جمع آوری 05سانتی متر عرض و  05سانتی متر طول،  115عدد سبد کوچک به ابعاد 

 دهد. مراحل نصب این تجهیزات را نشان می 4شکل  هماهنگی دروگر با سبدها  نصب گردید.

 

  
نصب سبد هاي كوچک به سبد حمل نی -(تراكتور و سبد حمل نی در حال بارگیري تریلرهاي حمل نی به كارخانه4شکل)  

 

 محصول و روش كار و مزرعه شرایط
متر  1بوته در  22ردیفه با تراکم  1رس ، کشت  میانCP-69  واریته ، 2 راتون قرمز نی تحقیق، در استفاده مورد مزرعه

سانتی  25سانتی متر، عمق جوها  65سانتی متر، عرض جوی ها  65متر بود. همچنین عرض پشته ها  2مربع و میانگین ارتفاع 

 یرهایمتغتن در هر هکتار بود.  3/15میانگین  تن با 1/1411هکتار  25متر بود. عملکرد کل مزرعه در  255متر و  به طول 

  نیشکر دروگر و نمایشگر به مجهز نیشکر دروگر ) دوسطح در  برداشتماشین  تیهدا تیوضععامل  پژوهش نیا مستقل

 طرح قالب در فاکتوریل  بصورت آزمایش.بود دروگر تلفات میزان تحقیق این وابسته یرهایمتغبود.  (نمایشگر بدون

طول  .باشد می  ماشین برداشت تیوضع از یماریت بیترک کی شامل یشیآزما کرت هر .شد پیاده تصادفی کامل های بلوک

 هر و متر 9/1 آن عرض و باشد می متر 255 ردیف هر کرت ولطمتر ) 255و 6/3 ی آزمایشی به ترتیبها و عرض کرت

و ارتفاع سر نی  جمع آوری  درهر کرتسرنی ها ، . جهت اندازه گیری تلفات سیستم سرزن(داشت نیشکر ردیف 2 کرت
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 0عنوان تلقات برش سرزن محاسبه گردید. در شکل ( به 1و تفاوت آنها بوسیله معادله ) ها مورد اندازه گیری قرار گرفت

 .سرنی ریخته شده روی زمین و تفکیک رانشان می دهد

 
 (: جمع آوری سرنی های قطع شده0شکل )

 

ثبت  آنهای  و داده یریاندازه گ( 2(و)1های ) نقطه از تیمار ها بوسیله رابطه 3کف بر، در جهت تعیین تلفات سیستم 

  شد. 

 .[1]ین متر یسانت کی وزن (: اندازه گیری1رابطه )

   
  

         
 

Wمتر نی : وزن یک سانتی 

Wtها بر حسب گرم:  وزن کل نی 

Nنعداد قلمه ها : 

 

 .[1](: اندازه گیری تلفات سیستم کف بر2)رابطه 

    

∑        
   

 
           

        
 

HBوزن نی : ( های باقیمانده بر حسبKg/ha) 

Hi :ی به سانتی مترهر ساقه ن یبرا شده یریگ اندازه ارتفاع 

W: (1) رابطه از لوگرمیک حسب بر آمده بدست وزن 

 .استفاده مورد کرت هر یبرا یریگ اندازه هیناح مساحت و هکتار به لیتبد یبرا بیترت به 159 و 1555 ثابت اعداد

 

 :نتایج و بحث

بر به نمایشگر و تاثیر آن   نیشکر دروگر برداشتتجهیز  به تشریح نتایج و بحث در مورد بررسی اثر در این بخش

 و تلفات کف بری، تلفات ریزش از سبد حمل نی )شاملدروگر که به دلیل خطای انسانی)کاربر( تلفات  روی برخی

 .پرداخته شده است کاربر بیشتر می شوند طایبرداشت به دلیل خ در شرایط که  (برش سرنیتلفات 

 زنسیستم سر تلفات بر به نمایشگر دروگرتجهیز  تاثیر
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        .دنشان می دهتلفات سر نی را برنمایشگر  ن بدو ومیانگین  تیماری تجهیز دروگر به نمایشگر  مقایسه(1) نمودار

 
(مقایسه میانگین تركیب هاي تیماري تجهیز دروگر روي تلفات سرزن1نمودار)  

 

کیلوگرم در هکتار، در دروگر بدون  425دهد بیشترین تلفات سیستم سرزن ( نشان می 1طور که نتایج نمودار )همان

یل متفاوت بودن ارتفاع . این تلفات به دله استنمایشگر بودبه کیلوگرم در دروگر مجهز  145نمایشگر و کمترین تلفات 

، به بارگیری سبد حمل نی و سرعت های بالای یزننی ساقه نی ها، در طول مسیر و توجه همزمان کاربر در زمان سر

معطوف تمام توجه کاربر به جلو دستگاه  ،. در دروگر بدون نمایشگر هنگام تنظیمات سیستم سرزناتفاق می افتدپیشروی 

نمی شود، بلکه زمانی هم جهت تنظیم کردن بوم دستگاه با سبد حمل نی به پشت سر نگاه می کند که سبب کاهش توجه 

که به خاطر یکسان نبودن ارتفاع سرنی ها، کاربر دقت کافی برای تنظیم سیستم ربر به جلو و تنظیم سرزن می گردد،کا

داشتن تصویر بارگیری  با کاربر دروگر مجهز به نمایشگر، درردد. اما سرزن ندارد و سبب ایجاد تلفات برش سر نی می گ

کابین، دیگر نیاز به عقب نگاه کردن ندارد و همزمان با نگاه کردن به صفحه نمایشگر پیشرو در سبد حمل نی در نمایشگر 

و نسبت به تغییر ارتفاع که پیش روی او نصب شده است بر عملکرد سیستم سرزن نیز که همراستای دید اوست نظارت دارد 

کیلوگرم در  295به مقدار  که سبب کاهش تلفات سرنی سرنی ها در طول مسیر تنظیمات سیستم سرزن را انجام می دهد

عملکرد محصول می باشد که از  55/5 01تن در هکتار، این تلفات  13می گردد. با توجه به میانگین عملکرد مزرعه هکتار 

 % نشان دادند، کمتر می باشد. 1( که به کمک شبیه سازی ردیف های نی تلفات سیستم سر زن را 1882نتایج تحقیق فرناندز)

 

 بر تلفات سیستم كفبرتجهیز دروگر به نمایشگرتاثیر 
دهد. را نشان می و بدون نمایشگر مجهز به نمایشگردروگر  سیستم کف بر درمقایسه میانگین میزان تلفات ( 2ر)نمودا  
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و بدون نمایشگر مجهز به نمایشگردروگر  سیستم كف بر درمقایسه میانگین تلفات (3نمودار)  

در دروگر مجهز به نمایشگر و  در مزرعه باقی مانده ( نشان داده شده است میانگین وزن نی های2همانطور که در نمودار )

که پس از تجهیز کیلوگرم بر هکتار بود  1313متفاوت بوده، بیشترین تلفات مربوط به دروگر بدون نمایشگر نمایشگربدون 

ع برش به دلیل تنظیم نبودن ارتفا کاهش یافت است. این تلفات کیلوگرم در هکتار390دروگر به نمایشکر این میزان به 

یشگر دیده می شد که سیستم کف بر ایجاد می گردد.  در دروگر مجهز به نمایشگر، پشته درو شده به وضوح از داخل نما

کیلوگرم در  829به میزان تلفات را  این ، نسبت به تنظیم دقیق ارتفاع آن اقدام ویبا مشاهده عملکرد سیستم کف بر کاربر 

نمایشگر، کاربر در ابتدای برداشت ردیف نی، ارتفاع کف بر را از روی تجربه پایین  کاهش دهد. اما در دروگر بدونهکتار 

می آورد و تا آخر ردیف نی با همان ارتفاع بالا عملیات کف بری نی را انجام می داد که با توجه به شرایط یکسان نبودن 

( که تلفات 1382نتایج تحقیق احمدی) از یجاین نتاپشته ها، سیستم کف بر منجر به افزایش تلفات سیستم کف بر می شود. 

 .کمتر استتن در هکتار نشان داد  2تا  0/1سیستم کف بر را در دروگر بدون نمایشگر بین 

 

 تلفات عدم هماهنگی با سبد حمل نیبر نمایشگرتجهیز دروگر به تاثیر
تجهیز به نمایشگر و بدون نمایشگر را ( نتایج مقایسه میانگین میزان تلفات ریزش نی از سبد حمل نی و دروگر 3)نمودار

 نشان می دهد.

 

 
(: مقایسه میانگین میزان تلفات عدم هماهنگی سبد حمل نی با دروگر تجهیز به نمایشگر و بدون نمایشگر3نمودار)  
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میانگین می دهد نشان  نتایج وجود می آید. همانطور کهبه این تلفات بدلیل عدم هماهنگ سازی سبد حمل نی با دروگر 

کیلوگرم در هکتار بوده که  190وزن نی های ریزش کرده از سبدهای حمل نی در تیمارهای دروگر بدون نمایشگر مقدار 

کیلوگرم در هکتار کاهش یافت. در دروگر مجهز به نمایشگر، کاربر همزمان با  30پس از تجهیز دروگر به نمایشگر به 

مایشگر بروی بارگیری سبد حمل نی نظارت دارد و در صورت عدم تنظیمات قسمت های مختلف دروگر، از داخل ن

هماهنگی، دروگر را با سبد حمل نی هماهنگ می کند و از این تلفات جلوگیری می کند. اما در دروگر بدون نمایشگر، 

آمدن  حواس کاربر مو قع تنظیمات قسمت های مختلف دروگر، از بارگیری سبد حمل نی کوتاه می گردد و سبب به وجود

عدم هماهنگی بوم دروگر با سبد حمل نی می گردد و منجر به ریزش قلمه ها به درون مزرعه می شود. تجهیز دروگر به 

( سیستم 2559) همکاران و پائولوکیلوگرم در هکتارکاهش یابد.  105نمایشگر سبب شد تلفات عدم هماهنگی به میزان 

به  تلفاترا طراحی کردند که سبب کاهش  مزرعه در ین حمل سبد نیشکر با  برداشت هشدار عدم هماهنگی دروگر

 نیشکر با  برداشت کیلوگرم در هکتار گردید. این نمایشگر در مقایسه با نصب سیستم هشدار عدم هماهنگی دروگر65مقدار

 برابر اثرگزارتر  بود.  0/2 طراحی شده بود( 2559) همکاران و پائولوکه توسط  مزرعه در ین حمل سبد

 

 در دروگر مجهز به نمایشگر روشن و خاموش  خطاي انسانی )كاربر(  مجموع تلفات

در هکتار در شکر )سیستم سرزن، سیستم کف بر، تلفات عدم هماهنگی بوم(نی( نتایج مقایسه میانگین میزان تلفات 4نمودار )

  .نشان می دهدمجهز به نمایشگر و بدون نمایشگر را حین برداشت را بین دروگر 

 

 
 (: مقایسه میانگین تلفات کل در دروگر تجهیز به نمایشگر و بدون نمایشگر 4نمودار)

 

بر هکتار کیلوگرم  1819همانطور که نشان داده شده است میانگین وزن نی های تیمارهای دروگر بدون نمایشگر مقدار

 کیلوگرم  1309 در هکتار کاهش یافته است. این کاهش کیلوگرم 065بوده که پس از تجهیز دروگر به نمایشگر این میزان به 

با داشتن تصاویر از عملکرد قسمت های عملیات بارگیری کاربر به دلیل نصب نمایشگر در کابین دروگر بود که  در هکتار

را به هدایت دروگر و سیستم سر زن  خودتوجه بر این قسمتها نظارت دقیق تری داشته باشد و  ، رکف بسیستم سبد حمل نی، 

 ی کاربری جلوگیری شود.تلفات خطاتا از و سبب شد  دنبیشتر و یکجا ک
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نتایج نشان داد که مجهز نمودن دروگر به نمایشگر، کنترول و هدایت آن را توسط کاربر بهبود بخشیده و سبب کاهش 

تلفات  سبب کاهشدرصد گردید. همچنین نتایج نشان داد که تجهیز دروگر به نمایشگر 15به میزان  خطای کاربر،تلفات 
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Abstract 
Poor harvest quality is a critical issue for Iran's sugar cane industry, fueling a few hundred million toman 

crop sales per year. The purpose of this study was to investigate the effect of equipped with monitor on 

reducing sugarcane harvester losses to operator error in Agro-industry of Karun Shushtar in May 2019 by a 

one-factor factorial experiment in a randomized complete block design. The independent variable of this 

research was the factor controlling the status of sugarcane harvesters in two levels. 1- sugarcane reapers 

equipped with a monitor. 2 - Sugarcane reapers were not monitored. They were. The operator error loss of 

the harvester without monitor was 1.9 ton / ha which was reduced to ./56 ton / ha after harvester was 

monitored. The results show that fitting the gate to the monitor reduced the loss by 70 percent. 
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